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ANALISIS DE LAS SIMETRIAS EN LAS PINTADERAS
DE GRAN CANARIA: UNA INTRODUCCION METODOLOGICA

ANALYSIS OF SYMMETRIES IN THE PINTADERAS OF GRAN CANARIA:
A METHODOLOGICAL INTRODUCTION

José Molina Gonzalez*

Codmo citar este articulo/Citation: Molina Gonzélez, J. (2016). Andlisis de las simetrias en las pintaderas de Gran
Canaria: una introduccion metodoldgica. XXI Coloquio de Historia Canario-Americana (2014), XXI1-079. http://
coloquioscanariasmerica.casadecolon.com/index.php/aea/article/view/9560

Resumen: Los patrones decorativos basados en la simetria que utilizan un solo color son practicamente inagota-
bles, pero todos ellos pueden reducirse a uno u otro de los 7 grupos de simetrias lineales 0 17 grupos de simetrias
en el plano posibles.

Las pintaderas de Gran Canaria son el objeto arqueoldgico por excelencia de la isla donde méas presente se encuentra
la idea de simetria. Nuestra base de datos recoge actualmente mas de 500 pintaderas, enteras o fragmentadas, que en
su gran mayoria presentan una decoracion geomeétrica donde la simetria juega un papel importante.

El objetivo principal de esta comunicacion es presentar una metodologia para la clasificacion y estudio de las
simetrias lineales utilizadas en la decoracidn de las pintaderas, asi como avanzar los primeros resultados obtenidos
en nuestro estudio.

Palabras clave: Islas Canarias; Gran Canaria; Arqueologia; pintaderas; Geometria; grupos de simetria

Abstract: The use of decorative patterns based on symmetry that employ only one color is widely extended, but
all of them can be included in one of the 7 lineal symmetry groups or in one of the 17 plane symmetry groups.
The drawings known as pintaderas, originally from Gran Canaria, are a great example of archeological objects
found in an island where the idea of symmetry is strongly present. Our database currently includes more than
500 pintaderas, either as a whole or fragmented, presenting geometrical decorations where symmetry is the most
important feature.

Here we present a method to classify and study the lineal symmetries used in the decoration of the pintaderas and
also to introduce the first results obtained in our study.

Keywords: Canary Islands; Gran Canaria; Archeology; pintaderas; Geometry; symmetry groups

INTRODUCCION!

Los patrones decorativos basados en la simetria que utilizan un solo color son practicamente inago-
tables, pero todos ellos pueden identificarse con uno u otro de los 7 grupos de simetrias lineales o 17
grupos de simetrias en el plano posibles.

Investigadores como Washburn y Crowe sostienen que el estudio de los grupos de simetria utilizados
por un grupo cultural en la decoracién de la ceramica, los tejidos, las construcciones, etc., puede revelar

* Alumno de doctorado. Departamento de Ciencias Historicas. ULPGC. Tutores: Ernesto Martin Rodriguez (ULPGC),
José Barrios Garcia (ULL). Calle Faican Guanache, 16, 3° der. Galdar. 35460. Gran Canaria. Espafia. Teléfono: +34928551841;
correo electrénico: jose.molinal06@doctorandos.ulpgc.es

1 Agradezco a mis tutores los doctores Ernesto Martin y José Barrios, las aportaciones y las indicaciones que me han
hecho, en particular para la elaboracion de este estudio.

Agradezco también a los museos que me han permitido estudiar las pintaderas de sus colecciones. Igualmente a las
empresas de arqueologia por la informacion aportada.
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informacidn de gran valor sobre la estructura y otros aspectos sociales y culturales del grupo (Washburn-
Crowe 1991).

En el &mbito de Canarias, el estudio de las fuentes etnohistéricas y las evidencias arqueoldgicas han
permitido argumentar, de forma convincente, que las pinturas geométricas de los canarios, hechas a
base de tridngulos, cuadrados y circulos, pintados en blanco, negro y rojo, podrian haber servido como
un cierto tipo de escritura para registrar informacion relevante, como pueden ser: datos astronémicos o
calendaricos, marcas de identidad... (Barrios 2004).

Las pintaderas de Gran Canaria son el objeto arqueoldgico por excelencia de la isla donde mas pre-
sente se encuentra la idea de simetria. Nuestra base de datos (Molina, en prensa) recoge actualmente mas
de 500 pintaderas, enteras o fragmentadas, que en su gran mayoria presentan una decoracion geométrica
donde la simetria juega un papel importante.

OBJETIVOS

En esta comunicacién nos hemos propuesto los siguientes objetivos:

e Presentar una metodologia para la clasificacion y estudio de los grupos de simetrias lineales
utilizadas en la decoracion de las pintaderas de Gran Canaria.

e Hacer una propuesta metodoldgica para asignar un cddigo basado en los grupos de simetria
que identifique cada tipo de composicion geométrica.

e Catalogar las pintaderas atendiendo a los grupos de simetria presentes en sus composiciones
geométricas.

e Avanzar los primeros resultados obtenidos en su estudio.

PROPUESTA METODOLOGICA

De las pintaderas catalogadas en nuestra base de datos que permiten reconstruir su decoracion com-
pleta, el 89 % presentan simetria axial o hacen uso de transformaciones isométricas para construir com-
posiciones geométricas periodicas basadas en la simetria.

El analisis geométrico descrito por Washburn-Crowe en 1991 permite identificar y catalogar los
grupos de simetrias presentes en un disefio geométrico. En este trabajo aplicaremos este analisis geomé-
trico al caso especifico de las composiciones geométricas de las pintaderas, que nos permitira catalogar
y asignar el codigo de los grupos de simetria identificados en su base decorada. Podemos definir asi una
variable categdrica que identifique la decoracion de cada pintadera. Al afiadir esta nueva variable a las
ya existentes en los registros de nuestra base de datos podemos hacer andlisis estadisticos o espaciales
de las decoraciones de las pintaderas.

El método propuesto puede aplicarse también a las decoraciones geométricas de otras evidencias
arqueoldgicas, como puede ser la cerdmica o las cuevas pintadas.

En las figuras 1, 2 y 3 mostramos el grupo de simetria, de codigo plml como veremos mas abajo,
presente en la decoracion de una pintadera y de un recipiente cerdmico.

AMMMAA
d4dddd

Figura 1: Composicién unidireccional. Figura 2: Pintadera de Galdar. MPACP Figura 3: Cerdmica de Galdar. EMC

S
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LOS ANTIGUOS CANARIOS Y LA GEOMETRIA

En varias fuentes etnohistoricas se hace referencia al conocimiento de una geometria basica por los
antiguos canarios, basada en el uso de formas geométricas sencillas, triangulos, cuadrados y circulos. Se
describen ademas algunas de las composiciones geométricas con las que decoraban vestidos, viviendas
y Utiles.

Tenian hechas rodelas de un arbol estoposo ge. Ilamaban drago i a estas rodelas llaman tarjas
traianlas pintadas de blco. i colorado con sus debisas cada vno a su modo.?

Pintaban en unas tablas de drago i en piedras, i en paredes de las cuebas, con almagra, i rayas,
i otros caracteres llamados tara, i onde los ponian tarja a modo de scudos de armas.

En alguna fuente se describen algunos patrones usados en esas composiciones, como cuarteados y
ajedrezados.

Tenian espadas de palo a modo de montantes y unas adargas cuadradas y otras redondas i pin-
tadas de almagra y carbon cuarteados y alxedreses.*

Barrios Garcia, analizando estas referencias en las fuentes entohistéricas y las composiciones geomé-
tricas de evidencias arqueoldgicas conservadas actualmente concluye que existe una base geométrica
comun en los motivos decorativos®.

Hace ademas un analisis linglistico de dicho término tarja, referenciado en varias fuentes, y hace
una clasificacion en tres tipos de tarjas: alfabéticas, rayadas y pintadas®.

Las composiciones geométricas de las pintaderas estan realizadas en barro cocido. No estan pintadas,
sino hechas con otras técnicas adecuadas al soporte, la incision, la impresion y la excision.

Sus dimensiones también varian respecto las de otros elementos con decoraciones como los grabados
rupestres, la cerdmica pintada o las cuevas.

No obstante podriamos ampliar el tipo tarjas pintadas para incluir a las pintaderas ya que como vimos
mas arriba tienen una decoracion basada en los mismos elementos geométricos que las pinturas de las
cuevas o las decoraciones de las ceramicas pintadas.

ANALISIS Y CLASIFICACION DE LAS COMPOSICIONES METRICAS

Se pueden disefiar una gran variedad de composiciones geométricas periédicas distintas eligiendo
de un elemento base y aplicandole isometrias, simetrias, giros y traslaciones, para obtener nuevos ele-
mentos. Estas composiciones periddicas son usadas por muchas culturas como base de la decoracion de
multiples objetos. En la figura 4 mostramos la decoracion periddica de un textil de Sudamérica y en la
figura 5 una vasija ceramica bereber con dos franjas decoradas con un motivo peridédico también.

2 CEDENO (1978).

3 MARIN (1986).

4 GOMEZ ESCUDERO (1978).

5 Reuniendo los datos que proporcionan Cedefio y Escudero, tenemos que las tarjas que utilizaban los guerreros eran
escudos, hechos de madera de drago y decorados con cuarteados y ajedrezados pintados en blanco, colorado y negro. Es decir,
decorados con los mismos colores y motivos marcadamente geométricos que tanto se repiten en la cultura canaria, desde la
ceramica a las pintaderas, pasando por la famosa cueva pintada de Galdar. BARRIOS (2004).

6 Tarjas alfabéticas: Si hablamos de escritura alfabética, hasta el momento el Gnico alfabeto documentado arqueolé-
gicamente en Gran Canaria con anterioridad a la dominacion castellana, es el llamado alfabeto libico-bereber.

Tarjas rayadas: Si hablamos de anotaciones calendaricas, una posibilidad natural extendida por muy diversas cultu-
ras consistiria en el uso de rayas o muescas en madera, piedra, etc., para anotar cuentas, ya sean calendaricas o de cualquier
otro tipo.

Tarjas pintadas: La tercera posibilidad la constituyen las pinturas marcadamente geométricas que aparecen recurren-
temente en la arqueologia de Gran Canaria. BARRIOS (2004).
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La aplicacion de variaciones en los elementos basicos y en los grupos de simetria en estas composi-
ciones se ha interpretado por varios investigadores como una forma de identificacion de la pertenencia
a un grupo.

Such distinctive symmetric patterns on clothing, ceramics, and other publicly viewed objects
may well have been designed to facilitate distinction among groups and identification of their
affiliation.”

Con el fin estudiar esta hipotesis para el caso de las pintaderas canarias, hemos disefiado una metodo-
logia de andlisis de las composiciones geométricas como la propuesta por Washburn y Crowe.

En esta comunicacion nos limitamos a la parte de la metodologia que es aplicable a los disefios perio-
dicos lineales. Ejemplificaremos la aplicacion de la metodologia con las decoraciones de las pintaderas
que se desarrollan en una Unica banda lineal.

Atendiendo a las repeticiones y periodicidad de los elementos geométricos basicos que forman una
composicion geométrica podemos distinguir entre disefios finitos y disefios periddicos.

DISERO FINITO

Se trata de composiciones generadas alrededor de un eje simetria o de un Unico punto central.

Si los elementos se organizan de forma simétrica entorno a una linea recta, el eje de simetria, la
composicion geométrica presenta simetria axial. La pintadera de la figura 6 tiene simetria axial respecto
a un eje vertical.

En las composiciones en las que los elementos o unidades fundamentales se organizan alrededor de
un punto central Gnico presenta simetria rotacional. A estas composiciones se le suelen llamar rosetones.
Las unidades fundamentales de los rosetones pueden a su vez presentar simetria axial respecto a un eje
de simetria que pasa por el punto central. Atendiendo al nimero de unidades elementales que se repiten
y a su simetria, clasificamos estos disefios finitos en ciclicos y diédricos.

Disefios finitos ciclicos, son los que tienen unidades fundamentales sin simetria axial. Se nombran
con un codigo de la forma Cx C, siendo ™ n el nimero de unidades elementales. La pintadera de la figura
7 tiene simetria rotacional con 14 unidades fundamentales no simetricas.

Disefios finitos diédricos, son los que tienen unidades fundamentales con simetria axial respecto a
una eje radial. Se nombran con un cédigo de la forma &x d , siendo 7 n el niimero de unidades elemen-
tales. La pintadera de la figura 8 tiene simetria rotacional con 20 unidades fundamentales simétricas.

7 WASHBURN (1999).
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Figura 6: Simetria axial. Pintadera. EMC.

Figura 7: Simetria rotacional. Disefio ciclico, c,,. Pintadera. Tibicena.?

Figura 8: Simetria rotacional y axial. Disefio diédrico, d,; Pintadera. MPACP.

DISENO PERIODICO

Se trata de composiciones generadas al desplazar una unidad fundamental en una o dos direcciones
a lo largo del plano base de la decoracidn.

Los disefios unidireccionales se ejecutan a lo largo de un Unico eje de linea media, sea horizontal o
vertical. A estos disefios se les suele llamar frisos.

Se pueden presentar 7 posible combinaciones, para un solo color. En la siguiente tabla mostramos los
7 frisos posibles con un tridngulo rectangulo como unidad fundamental.

ST AhhAAL

PO W

A b h
AL"AL O

AN
il abl ol

Tabla 1: Las 7 composiciones unidireccionales.

8 Tibicena, Arqueologia y Patrimonio, S.L
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Los disefios bidireccionales se ejecutan desplazando una unidad fundamental en dos direcciones a lo
largo de un plano. A estos disefios se les suele llamar mosaicos. En la figura 9 vemos un disefio bidireccio-
nal con un tridangulo rectangulo de unidad fundamental y con una simetria axial de eje vertical.

A A A
A A db
| | | N
b dh db

Figura 9: Composicion bidireccional

Se pueden presentar 17 posible combinaciones, para un solo color.

Estos disefios, al ser periddicos permiten su repeticion hasta el infinito recubriendo asi toda la linea
o el plano, segun sean unidireccionales o bidireccionales. Con los disefios finitos vistos anteriormente
no seria posible recubrir el plano.

METODO DE CLASIFICACION DE LOS DISENOS PERIODICOS

El método para la descripcion de las composiciones simétricas periodicas se basa en los siguientes
conceptos béasicos:

Campo del disefio: se refiere a la linea construccional usada para subdividir el area de la superficie
que seré decorada.

Modulo base: elementos geométricos que al repetirse, por traslacion, generara la composicion
geométrica completa.

Unidad fundamental o minima: es el componente mas simple de una forma simétrica definible. Co-
rresponde a las partes asimétricas basicas que permiten construir el médulo base, siguiendo uno de las
trasformaciones isométricas o isometrias que se describen en la tabla 2.

Estructura del disefio: es la identificacion de las isometrias que actian sobre la simetria de un disefio
(traslacion, reflexion desplazada, reflexion especular y rotacion). Estas isometrias actuan sobre las uni-
dades fundamentales.

Para la generacion de los patrones simétricos periodicos se aplican a las unidades fundamentales una
o varios de las siguientes transformaciones isométricas.

Traslacion: implica el movimiento simple de una unidad fun- .
damental a lo largo de la linea eje, en sentido horizontal o vertical. L

Simetria central o rotacion de 180°: requiere que la unidad fun-
damental sea movida alrededor del punto eje. i

|

L J
Simetria: requiere que la unidad fundamental sea reflejada a tra- .
vés de la linea eje en una relacion de imagen de espejo. Puede tener
el eje horizontal o vertical

Simetria deslizante: combina las nociones de simetria, a través
de la linea eje y la traslacion de la imagen reflejada.

4
7 %

Tabla 2: Transformaciones isométricas.
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A cada disefio periédico unidireccional se le puede asignar un codigo de cuatro caracteres,
€10203C4 C C,C,C, con el significado siguiente:

C, es siempre una ¥ p, inicial del término inglés periodic.

C, indica si tiene simetria vertical. Si la tiene es una ™ m, inicial del término inglés mirror, si no la
tiene es un 1.

3 C, indica si tiene simetria horizontal. Si la tiene es una ™ m, si no la tiene es un 1. 1. Silo que
hay es una simetria deslizante el simbolo es una @ a.

C4 C, indica si tiene simetria central, es decir el motivo es invariante a un giro de 180°. Si la tiene
esunl 1, sino latiene esun 2. 2.

El algoritmo representado en la figura 10, propuesto por Washburn y Crowe, permite asignar a cada
friso el cadigo correspondiente de forma sencilla.

Grupos de simetria

simetria

¢Hay
simetria
horizontal

¢Hay
simetria

¢Hay
simetria

horizonta
. :
» =
A A A i -
[pma2 | [pim1 |
| | b
| L4 4 d d dd

Figura 10: Algoritmo para determinar el cddigo de los frisos.

SIMETRIA DE LAS DECORACIONES DE LAS PINTADERAS

Las composiciones geométricas de las pintaderas suelen ser simétricas. De las pintaderas registradas
en nuestra base de datos que permiten describir la composicion completa, el 89% tienen simetria axial,
la gran mayoria con mas de un eje de simetria.

En una primera aproximacion estudiamos la composicion de forma global, con todos sus elementos.
Analizamos la decoracion para identificar si tienen un disefio finito o perioddico, y en su caso las simetrias
axiales y centrales presentes. Hemos registrado en nuestra base de datos, para cada pintadera, el tipo de
simetria que presenta. En la tabla 3 mostramos las frecuencias absolutas de los tipos de simetria.

XXI Coloquio de Historia Canario-Americana (2014)
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Cadigo simetria Descripcion %
C Simetria rotacional, “cyclic”, no axial 9
D Simetria axial, “dihedral” 255
M Sin datos 177
N Sin simetrias 22

Tabla 3. Distribucion de tipos de simetria.

En un segundo analisis para las pintaderas con disefios periédicos hemos aplicado el método pro-
puesto. Identificamos los grupos de simetria presentes y almacenamos en la base de datos el codigo
correspondiente.

A modo de ejemplo mostramos el analisis detallado de la pintadera de la figura 11.

Primero identificamos el campo del disefio, las partes de las decoraciones que tienen elementos re-
petidos.

Figura 11: Pintadera. MPACP.

Vemos que es un disefio unidireccional y en una Unica area que cubre toda la base.
A continuacion se analiza la decoracion y se determina el modulo base, que al repetirse generara la
composicion geométrica completa.

Figura 12: Modulo base.

En este caso dos tridngulos opuestos por su base con un desplazamiento lateral.

En el siguiente paso se descompone el médulo base para determinar la unidad fundamental minima,
el elemento asimétrico del modulo base.

XXI Coloquio de Historia Canario-Americana (2014)
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Figura 13: Unidad fundamental.

La unidad fundamental de este disefio es un triangulo rectangulo, que no tiene simetrias.
Luego se analiza la estructura del disefio, las isometrias que se aplican a la unidad fundamental para
la construccion del modulo base.

Figura 14: Isometrias aplicadas.

El disefio esta formado por una simetria vertical, una traslacion con deslizamiento y un giro de 180°.
Por tltimo, aplicando el algoritmo anterior determinamos el coédigo del grupo de simetria especifico.

A A
A\ A 4

N

Figura 15: Friso pmaz2.
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En las pintaderas analizadas hasta el momento hemos encontrado estos cuatro de los siete grupos de
simetrias en composiciones unidimensionales.

Cddigo Friso Pintadera

e | i
| g

LERNE | 9 | | N

rr

Fiaura 17: Detalle pnintadera. EMC

R |
h g

Figura 18: Pintadera. MPACP.

SN NNNN

Figura 19: Pintadera. MPACP.

plml

Tabla 4: Grupos de simetria unidimensionales de las pintaderas.

Las decoraciones de algunas pintaderas se diferencian solo en los grupos de simetria que utilizan.
Tienen las mismas unidades fundamentales pero en organizadas en mddulos bésicos distintos. Por ejem-
plo las pintaderas siguientes tiene dos campos de disefio decorados, separados por una banda excisa
no decorada. La pintadera de la figura 20, en la decoracion en cada zona tiene dos filas de triangulos
isosceles opuestos por sus bases, orientados una hacia arriba y la otra hacia abajo. La de la figura 21,
en la zona superior tiene tres filas de triangulos isdsceles. Dos filas de tridngulos opuestos por sus ba-
ses orientados una hacia arriba y la otra hacia abajo, como en el caso anterior, y otra fila de tridngulos
orientados hacia arriba.

AR L)LY '}’_}*} 77
AL I AT IRNIINY

Figura 20: Pintadera. EMC. Figura 21: Pintadera. EMC.

La otra zona decorada es simétrica a la primera respecto a un eje que pasa por el medio de la zona
excisa. La diferencia en el nimero de filas de triangulos hace que varie el grupo de simetria que presenta,
como vemos en la tabla 4.

HIPOTESIS SOBRE LOS SIGNIFICADOS DE LAS COMPOSICIONES GEOMETRICAS
Se ha propuesto que las composiciones geométricas pintadas servian como un cierto tipo de escri-

tura®. Igualmente para algunos grabados rupestres se ha propuesto que podrian codificar algtn tipo de
mensaje’.

9 BARRIOS (2004).
10 MARTIN (2006).

XXI Coloquio de Historia Canario-Americana (2014)
10 ISSN 2386-6837, Las Palmas de Gran Canaria. Espafia, 2016, XXI-079, pp. 1-12



ANALISIS DE LAS SIMETRIAS EN LAS PINTADERAS DE GRAN CANARIA: UNA INTRODUCCION...

También para las pintaderas de Gran Canaria, algunos investigadores han propuesto la hipdtesis de
que las decoraciones de geométricas siguen una especie de lenguaje grafico y la decoracion de la super-
ficie plana estaria representando un mensaje.

Esta hipotesis también se ha hecho para las pintaderas de otros lugares®?.

Los grupos de simetria podrian formar parte de las normas de elaboracién de estos posibles mensajes.
Las pintaderas de las figuras 20 y 21 representarian mensajes distintos.

Cdémo vimos, Washburn y Crowe le asigna un caracter identitario al uso de los grupos de simetria.
También en las pintaderas Canarias podriamos suponer este caracter, cdmo también se dice en el Catéa-
logo de Pintaderas de EI Museo Canario.

La visibilidad, la posibilidad de percepcion basada en esa recurrencia compositiva—ejemplificada
en nuestro caso por las pintaderas— también podria interpretarse, por ello, como un recurso de identi-
ficacion, en cuanto que transmite una informacion comprensible, pese a que pudiera servir tanto para
distinguir como para aunar con su mensaje*

COMPOSICIONES GEOMETRICAS EN OTROS SOPORTES

Las composiciones estudiadas pueden estar hechas en distintos soportes: cerdmica, piedra, barro,
piel,..., y con distintas técnicas: pintadas, impresas,.... Cada soporte presenta unas peculiaridades que
condicionan el resultado final. En las pintaderas las decoraciones se hacen en relieve, lo que incluye
distintos resaltes en la composicion, mientras que en las cuevas, las ceramicas o las pieles las decora-
ciones son pintadas, sin relieve. En las pintaderas se trabaja sobre una superficie plana, en la ceramica la
superficie es de tendencia cilindrica o esférica, por lo que la vision de las decoraciones varia.

Pero coinciden los elementos basicos, figuras geométricas elementales y las formas de combinarlos.
El método estudiado se puede aplicar a las decoraciones de estos otros soportes. Por ejemplo la decora-
cion pintada de la ceramica figura 3 sigue un disefio periddico unidireccional, figura 1, en este caso el
patron de codigo p1lm1 que es el mismo, incluso en la unidad fundamental, que el de la pintadera de la
figura 2.

CONCLUSIONES

La catalogacion y estudio de las pintaderas de Gran Canaria nos han permitido comprobar y cuantifi-
car la importancia que tienen en su disefio, la geometria en general, y la simetria en particular.

Hemos definido un método para asignar un codigo a cada pintadera atendiendo a los patrones simé-
tricos de la composicion geométrica de su decoracién. En el caso de las decoraciones simétricas perio-
dicas lineales, hemos localizado cuatro de los siete tipos de friso posibles.

Algunas pintaderas tienen composiciones geométricas con la misma organizacion en zonas decoradas y
los mismos elementos decorativos, diferenciandose en el tipo de simetria lineal de su decoracion.

Algunos de los patrones simétricos presentes en las pintaderas se encuentran también en las decora-
ciones de otros artefactos, como las cerdmicas pintadas, incluso con las mismas unidades fundamentales.

11 “Estas piezas, o al menos un niimero nada despreciable de ellas, son el reflejo evidente de una norma en su ela-
boracion, es decir, responderian a una pauta socialmente establecida que, a todas luces, no puede explicarse por la simple
reiteracion de modelos en atencion a criterios estéticos. Esta reglamentacién a la que aludimos podria ser un claro sintoma
del empleo de estos materiales en la configuracion de una imagen cargada de identidad, de identificacion, de reconocimiento.
De mensaje, en definitiva. CRUZ et al. (2013).

12 DZHANFEZOVA (2005).

13 CRUZ et al. (2013).
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