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Introduccion

Con objeto de obtener el mdximo rendi-
miento de los cultivos, se hace necesario, en pri-
mer lugar, conocer sus condiciones fisico-quimicas
particulares para determinar si es necesario aportar
nutrientes o realizar alguna enmienda. De igual
modo, también es fundamental tener en conside-
racién las condiciones climdticas de la zona para
determinar si los terrenos son adecuados o no para
el establecimiento de un determinado cultivo.

Una vez considerados estos aspectos, y en el
caso de que un suelo presente niveles deficientes de
nutrientes, habrd que recurrir a la aplicacién de fer-
tilizantes de una forma racional para devolverle la
fertilidad perdida; si, por el contrario, esta labor se
hace de una forma inapropiada, las consecuencias
serdn negativas, sobre todo si se realiza en exceso.

En este trabajo se presenta una guia con
diferentes férmulas de fertilizacién estdndar, para
diferentes hortalizas y sus coeficientes de correc-
cién, en caso de que fuese necesario aplicarlos.

Se expone también cudles son los ciclos de
los diferentes cultivos horticolas, pH y conduc-
tividades eléctricas adecuadas, asi como las en-
miendas para la correccidn de suelos dcidos y al-
calinos, ademads de la distribucién de las Unidades
Fertilizantes a lo largo del ciclo de cada cultivo.

Por ultimo, se hace referencia a los princi-
pales abonos utilizados en Agricultura Conven-
cional y a los insumos mds frecuentes empleados
en Agricultura Ecolégica.

Formulas de fertilizacion estandares

En la tabla 1 se recogen las férmulas estidndares de abonados de diversos cultivos horticolas:

Tabla 1. Férmulas de fertilizacion estdndares.

PRODUCCION N PO, K,0
CULTIVOS (TN/HA) (Kg/Ha) (Kg/Ha) (Kg/ 5 )

ACELGA 25-50 80 - 100 40 - 60 80-100
AJO 6-12 50 - 60 50 - 60 100 - 150
ALCACHOFA 15-20 250 - 290 80-90 300 - 380
APIO 60 - 80 280 - 320 100 - 130 380 - 600
BATATA 30- 40 260 200 625
BERENJENA 50-70 290 - 330 90 - 120 320 - 400
BROCULI 15-20 280 - 320 80-100 370 - 400
CALABAZA 20-50 110-220 28-60 125-250
CEBOLLA 60-70 170-190 60-100 200 - 250
CILANTRO e 60- 80 80-100 100 - 120
(1-2 CORTES)
COL 35-45 230 - 250 65-75 290 - 320
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Formulas de fertilizacion estandares

CULTIVOS - R(();)l\gflil)ON
COL DE BRUSELAS 0,75-1 200 - 300 200 300
COL CHINA 60-70 220-260 70 -90 230 - 360
COLIFLOR 25-35 260 - 300 70 - 90 300 - 360
ESCAROLA 35-40 40-60 50 - 60 100 - 120
ESPARRAGO 6-8 (ANO) - - -
1° ANO - 50 - 90 125 - 200 200 - 300
20 ANO - 60- 80 60-90 100 - 180
3o ANO Y SUCESIVOS - 100 - 120 60 - 100 150 - 250
ESPINACA 25-30 140 - 160 40-50 180 - 220
FRESON 25-40 170 120 260
GUISANTES 3-5 80- 130 40-60 90 - 140
HABAS 8-10 20-30 65 - 80 90-150
HIERBA HUERTO 75 CORTES 700 120 250
EN 4 ANOS
JUDIAS VERDES 12-16 80-120 40 - 60 130 - 160
LECHUGA 30- 40 120 - 140 30-50 180 - 230
MELON 30-40 140 - 160 50 - 60 250 - 330
NABOS 20-30 66 64 120
NAME 75 - - -
1,5—2° MES - 75 75 -
30- 40 MES - 150 140 125
6° - 8° MES - 150 140 250
90-11° MES - 75 75 250
PAPA 40-45 120 - 140 70 - 100 200 - 300
PEREJIL 30 (6 CORTES) 100 - 150 90 150 - 200
PIMIENTO 50 - 60 220-280 80 - 100 300 - 340
PUERRO 35-45 150- 190 45-60 130 - 200
RABANO 25-30 80-100 30- 40 90-110
REMOLACHA (BETERRADA) 25-30 100 - 180 80-100 150 - 200
SANDIA 55-65 140 - 170 60-70 180 - 220
TOMATE 55-65 220- 240 65-90 300 - 330
ZANAHORIA 60-70 170-210 70-85 300 - 450
Férmulas de fertilizacion estindares 75



Formulas de fertilizacion estandares

CULTIVOS PR(();)IEECAI)ON
En invernadero

BERENJENA 65-75 370 -390 120 - 150 400 - 480
CALABACIN 50- 60 200 - 250 60-80 220- 300
JUDIA VERDE 13-17 90-130 50-70 140 - 160
MELON 50- 65 220 - 260 80-100 370 - 400
PEPINO 75-85 220- 280 130 - 150 260 - 320
PIMIENTO 55-65 270-290 90 - 120 350 - 400
SANDIA 55-65 140- 170 60-70 180-220
TOMATE 100 - 120 380- 410 160 - 180 600 - 700

Las cantidades de Unidades Fertilizantes mayores corresponden a suelos de consistencia fuerte y las
menores a suelos ligeros, siendo las medias correspondientes a suelos de consistencia media.

Tabla 2. Férmula de fertilizacion estindar para el berro.

PRODUCCION PO, K*0

BERRO AGUA 45-61 30-42 70-97
Correspondiendo las Unidades Fertilizantes En la tabla siguiente se recogen los valores
mayores a aguas de renuevo con conductividades de los factores de correccién de los principales
< =900 mS/cm y las menores a conductividades nutrientes en funcién de los resultados obtenidos
<= 1200 mS/cm. en el andlisis de suelo.

Tabla 3. Factores de correccién.

ELEMENTOS MUY BAJO BAJO NORMAL ALTO MUY ALTO

Nitratos (N) 1,25 0,80 0,60
Fésforo (P,0,) 1,20 1,1 1 0,75 0,55
Potasio (K,0) 1,30 1,2 1 0,80 0,70
Calcio (CaO) 1,4 1,25 1 0,70 0,50

Magnesio (MgO) 1,20 L1 1 0,60 0,45

EJEMPLO: Supongamos que tenemos un cultivo de tomate y, el resultado del andlisis de suelo nos
dice que es un suelo arcilloso y el nivel de nitratos es Alto:

Entonces deberfamos multiplicar 410 U.E de N x 0,8 = 328 U.E. de N.
Estas deberian ser aproximadamente las U.E de nitrégeno a aportar durante todo el ciclo de cultivo.
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Distribucion de las unidades fertilizantes
a lo largo del ciclo de cada cultivo.

1° Riego a manta y aspersion sin dosificador de abonos:

(A) Abonado de Fondo:

Nitrégeno: 30 % del total
Fésforo: 100 % del total
Potasio: 100 % del total

(B) Abonado de Cobertera

Nitrégeno: El 70 % del total, repartido en
una o varias aplicaciones, dependiendo de la du-
racién del cultivo, evitando aplicar en la dltima
parte del ciclo del cultivo.

En el caso del perejil y cilantro el nitrégeno
en cobertera se repartird equitativamente después
de cada uno de los cortes previstos para cada una
de estas dos especies.

Respecto al hierba huerto, el 90 % del nitré-
geno total se aplicard en cobertera repartido entre
los 35 cortes y aportado después de cada uno. El
10 % restante se aportard en el abonado de fondo.

Potasio: En hortalizas cultivadas por sus
frutos, se aportard el 40 % del total como abona-
do de fondo y el 60 % restante repartido desde el
cuajado hasta la recoleccién.

2° Riego por goteo y aspersiéon con dosificador de abonos

En el caso de fertirrigacién, la distribucién
de nitrégeno, fésforo y potasio es mucho mis
fraccionada, en fondo el 30 % del total y el 70 %
restante, en general, debe aplicarse de la siguiente
manera:

17,5 % del abonado en el primer tercio
del ciclo del cultivo,

38,5 % en el segundo tercio y,

14,0 % en el tercer tercio.
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Ciclos de los principales cultivos horticolas

Tabla 4. Duracion de los ciclos de los principales cultivos horticolas.

DIAS EN HACERSE DIAS EN
CIONANO EL SEMILLERO EL TERRENO DEFINITIVO

ACELGA 35-45 55-75
AJO SIEMBRA DIRECTA OTONO 210240,
PRIMAVERA 120 - 150
ALCACHOFA HIJUELO Y ESQUEJES 1095 - 1460 (3-4 ANOS)
APIO 40 - 50 70-75
BATATA ESQUEJES 210- 365
BERENJENA 50 - 80 220
BROCULI 45-55 80-85
CALABACIN 25-30 75 - 100
CEBOLLA 50 -70 S0 TEMPRANAS,
130 TARDIAS
CILANTRO SIEMBRA DIRECTA 40 - 60
COL 30- 60 120
COL DE BRUSELAS 50 - 60 130 - 150
COL CHINA SIEMBRA DIRECTA 70 - 90
COLIFLOR 45-60 75-120
ESCAROLA 40-50 65-70
ESPARRAGO 365 3650 - 5475 (10— 15 ANOS)
ESPINACA SIEMBRA DIRECTA 90
FRESA - 90 - 180
GUISANTE SIEMBRA DIRECTA 60 - 90
HABAS SIEMBRA DIRECTA 70-90A 120 - 150
HIERBA-HUERTO - 1460 (4 ANOS)
JUDIA VERDE SIEMBRA DIRECTA 1107150 (Dim;a FNINVER:
25 - 30 (VERANO
freues B 85-105 ((INVIERN)O)
MELON 30 130
50 - 60 (V. TEMPRANAS
NABO SIEMBRA DIRECTA - 1(()0 v TARDiAS))
NAME ESQUEJE 365
PAPA SIEMBRA DIRECTA 90 - 120
PEPINO 20-25 110 - 140
PEREJIL SIEMBRA DIRECTA 80 - 100
PIMIENTO 65-75 155-195

Ciclos de los /)/'///t'//m/('x cultivos horticolas



Ciclos de los principales cultivos horticolas

DIAS EN HACERSE DIAS EN
CALENCD EL SEMILLERO EL TERRENO DEFINITIVO
PUERRO 60 120
20 - 30 (V. TEMPRANAS)

RABANO SIEMBRA DIRECTA ,
30 - 40 (V. TARDIAS)
REMOLACHA (BETERRADA) SIEMBRA DIRECTA 210
SANDIA 25-30 125-180
0 (VER) —40 (INV) -
TOMATE 30 (VER) (INV) 180
45-60 INJERTADO
ZANAHORIA SIEMBRA DIRECTA 100 - 200

pPH y conductividades eléctricas adecuados para
los principales cultivos horticolas

Tabla 5. pH y conductividades adecuados para cada uno de los principales cultivos horticolas.

ACELGA 6-8 4,5
AJO 6-7 39
ALCACHOFA 7,3-7:6 6,1
APIO 6,8-7,2 1,8
BATATA 55-6 L5
BERENJENA 6-7 1,1
BROCULI 6-7 2,8
CALABACIN 5,5-6,5 3
CALABAZA 6,8 2,5 (UMBRAL 4)
CEBOLLA 6,1-68 1,2
CILANTRO 6,2-6,6 14
COL 6,6 1,8
COL DE BRUSELAS 6,5-7,5 1,8
COL CHINA 65-7 1,3
COLIFLOR 6-65 1,8
ESCAROLA 6-7 1,3
ESPARRAGO 7-8 4,1



pH y conductividades eléctricas adecuados para
los principales cultivos horticolas

ESPINACA 6,5 2
FRESON 6,5-6,7 1
GUISANTES 6-7 1,5
HABAS 65-75 1,5
HIERBA-HUERTO 6-65 1,4
JUDIAS VERDES 6-7,5 1
LECHUGA 6,7-74 1,3
MELON 6-7 2,2
NABOS 6-6,9 0,9
NAME 5,5-6,5 1,5
PAPA 55-7 1,7
PEPINO 55-7 2,5
PEREJIL 6,5-8 1,4
PIMIENTO 65-7 1,5
PUERRO 5-6,1 2,25
RABANO 55-6 1,2
REMOLACHA (BETERRADA) 6-8 4
SANDIA 6-7 25
TOMATE 6-7 2,5
ZANAHORIA 55-6,38 1

Correccion de suelos acidos y alcalinos

Suelos acidos

CANTIDADES (gramos/m?) DE CARBONATO CALCICO FINO (MI-

CRONIZADO) PARA ELEVAR EL pH DE LOS SUELOS ACIDOS.
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Correccion de suelos acidos y alcalinos

Tabla 6. Cantidades de carbonato cdicico. . . etc.

CaCo, (gr/m?)
Tipos de Suelos ApH4,5a5,5 ApH5,5a6,5
90

ARENOSOS Y ARENOSO FRANCO 70
FRANCO ARENOSO 110 160
FRANCOS Y LIMOSOS 180 230
FRANCO LIMOSO 270 320
FRANCO ARCILLOSO
340 450
Y FRANCO ARCILLO LIMOSO
ARCILLOSO, ARCILLO ARENOSO
375 475
Y ARCILLO LIMOSO
Cuando haya que elevar el pH mds de una Dos gramos de carbonato cdlcico microni-
unidad, es aconsejable hacer las aplicaciones en zado por litro de turba o sustrato sube una unidad
dos o tres anos sucesivos. de pH aproximadamente.

190 gramos de carbonato célcico (CaCO,) = 100 gramos de cal (CaO).

Suelos alcalinos

Aplicaciones medias de azufre, en gramos/m?, para bajar el pH a 6,5 - 7, segtin tipo de suelo
y aplicacién.

TIPOS DE SUELO

7,5 45-65 90-110
8 110-170 170-220

85 170-220 220-250
9 220 - 340 -

Correccion de suelos 11,{/‘//(1,\'»]’ alcalinos 81



Abonos empleados con mayor [recuencia

en fertilizacion

1° Riego a manta y aspersion sin dosificador de abono

¢dMODO O MOMENTO

SULFATO AMONICO FONDO
SUPERFOSFATO DE CAL FONDO - 19,5 -
SULFATO POTASICO FONDO - - 50
NITROSULFATO AMONICO COBERTERA 26 - -
NITRATO AMONICO CALCICO COBERTERA 27 - -

1° Riego por goteo y aspersion con dosificador de abonos

:MODO O MOMENTO . . .
ABONOS DE APLICACION? PO, (%) | K,0(%)

SULFATO AMONICO FONDO
SUPERFOSFATO DE CAL FONDO - 19,5 -
SULFATO POTASICO FONDO - - 50
NITRATO AMONICO COBERTERA 34,5 - -
NITRATO CALCICO COBERTERA 15,5 - -
FOSFATO MONOAMONICO COBERTERA 12 61 -
NITRATO POTASICO COBERTERA 13 - 46
SULFATO POTASICO COBERTERA - - 50

Insumos de uso [recuente en agricultura ecologica

p 0 K o CaO MgO

ESTIERCOLES DE GANADOS (MEDIA) 0,36 0,27 0,26
GALLINAZA SECA 5 3 1,5 4 1 5
COMPOST (MEDIA) 2 1,5 0,5 10,5 0,35 -
PATENTKALI - - 30 - 10 16,8
SULFATO POTASICO* - - 50 - - 18
AZUFRE ELEMENTAL - - - - - 90

82



Insumos de uso frecuente en agricultura ecologica

p o K o CaO MgO

SULFATO CALCICO*
CARBONATO CALCICO* - - - 55,6 - -

SULFATO DE MAGNESIO (KIESERITA) - - - - 27 22

*Autorizado en Agricultura Ecolégica

Abono Verde
ZA**

50-70 15-20 50-60 10-12 gramos/m* 12-15Tn/Ha

**Vicia sativa (Archita grande)
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