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Como introduccion a este articu-
lo y para aquellos menos familiari-
zados con este nuevo método de con-
trol, daremos unas nociones bésicas
de forma esquemitica de lo que es el
Control Integrado de plagas. Dos de
la mejores definiciones encontradas
dicen que el Control Integrado es un
“sistema de control de plagas, apli-
cando, combinando e integrando el
Control Biolégico y el Quimico. El
control quimico es utilizado en la
forma menos perjudicial para el con-
trol biolégico”. La otra definicién
dice: “un sistema de control de pla-
gas que aplica un conjunto de méto-
dos satisfactorios desde un punto de
vista ecoldgico, econdémico y
toxicolégico, dando prioridad al
empleo de elementos naturales de
regulacion y respetando los umbra-
les de tolerancia”.

Para la implantacién del Control
Integrado son necesarios los requisi-
tos siguientes:

* Formacioén de técnicos y con-
cienciacion y formacién de agri-
cultores.

* Establecimiento de una lucha di-
rigida.

* Conocimiento de los parasitos
(ciclo biologico).

* Conocimiento de la fauna auxi-
liar.

* Definicion de los umbrales de
tolerancia.

Por tanto el Control Integrado se
fundamenta en tres principios:
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1.Los medios de lucha estan justi-
ficados solo cuando las plagas
sobrepasan el umbral de toleran-
cia economica.

2.Los medios de lucha empleados
no deben impedir la posible ac-
cién de factores naturales de
mortandad.

3.Los métodos de lucha deben dar
una buena proteccién a los cul-
tivos y garantizar al agricultor
cosechas en condiciones econé-
micas aceptables.

Las primeras referencias sobre
control biolégico para la aplicacién
en Lucha Integrada en horticolas de
Canarias, que se plasmaron en publi-
caciones, datan de 1983, cuando en
un ensayo de control quimico del
“minador” (Liriomyza trifolii) en to-
mate, se hace repetida mencién del
pardsito de esta plaga, Diglyphus
isaea, que fue observado con un alto
nivel de parasitismo sobre larvas de
L. trifolii, evaluado en un 51,04%
(Falcén, Garcia, Pefia, Rodriguez y
Rodriguez, 1983). En el mismo afo
Pena Estevez, 1983, publica un estu-
dio taxonémico, de distribucién, bio-
l6gico y de su utilidad en el control
biol6gico, dando algunos datos del
nivel de parasitismo encontrado y de
su presencia en las islas de Gran
Canaria, Fuerteventura y Tenerife.

Siguiendo una cronologia apare-
ce nuevamente la relacién Liriomyza
trifolii y Diglyphus isaea en un tra-
bajo sobre control de la plaga en ju-
dias donde se comparaban las efica-

cias de distintos insecticidas y sus
efectos sobre el pardsito. Los produc-
tos ensayados fueron abamectina,
matamidofos, fenitrotion +
fenpropatin y clorfenvinfos, de los
cuales los dos primeros fueron los
mas eficaces, y la accién beneficiosa
del pardsito se vio frenada solo por
el efecto acumulativo de los produc-
tos, siendo bien respetada en las dos
primeras aplicaciones de todos los in-
secticidas (Pefia y Rodriguez, 1984).

Pefia Estevez, 1988, vuelve de
nuevo al estudio del “minador” y su
pardsito natural, en aquellos afios de
espectacular incidencia de la plaga,
realizando, esta vez, tres experimen-
tos de solo control biolégico en cul-
tivos de judias, uno aprovechando la
presencia espontdnea de Diglyphus
isaea, y dos con introduccién en
“sueltas” controladas. Los niveles de
parasitacién observados en estos ex-
perimentos fueron desde el 50% hasta
el 90%. Concluyendo el autor que:
“cabe afirmar que Diglyphus isaea es
un buen candidato para la lucha con-
tra Liriomyza trifolii, sin embargo su
uso en cultivos horticolas se restrin-
ge ala prictica de introducciones que
impidan el crecimiento inicial de la
plaga, y muy especialmente a evitar
el mdximo de poblacién detectado en
la semana sexta después de la siem-
bra. A titulo orientativo consideramos
que se deben soltar como minimo una
hembra en cada 3 a 5 puntos de la
plantacién, en cuanto se detecten la
primeras minas”.
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Otra de las importantes plagas de
horticolas, quizds la mas importante
desde el punto de vista econémico en
el gasto para su control, son las
“moscas blancas” (Trialeudes
vaporariorum 'y Bemisia tabaci, prin-
cipalmente la primera), comenzaba a
ser contemplada desde las perspecti-
vas de su control biolégico, y asi,
Gonzilez y Rodriguez, 1987, reali-
zan un estudio preliminar de los ci-
clo biolégico de la plaga y de su pa-
rasito natural Encarsia formosa,
como aplicacién a una posterior lu-

cha integrada. El estudio fue realiza-
do en plantas de tabaco cultivadas en
maceta donde la “mosca blanca” pro-
lifera abundantemente y donde se
dejaban pupas de la mosca blanca
parasitadas por Encarsia (“pupas
negras”). En condiciones de 22° C de
maxima y 15° C de minima y de 89-
36% de humedad relativa la “mosca
blanca” completaba su ciclo en 33
dias, mientras que el parasito lo ha-
cia en 28, obteniéndose un nivel de
larvas parasitadas del 60-70% en el
transcurso de 2 meses, con unos apor-

tes verdaderamente insignificantes de
“pupas negras”.

Carnero y Pérez, 1990, ha-
cen un estudio global de las plagas
del cultivo del tomate y las clasifi-
can por su gravedad. Después de de-
dicar un comentario a las plagas mas
graves y a sus enemigos naturales, asf
como a las medidas culturales nece-
sarias para un buen control, presen-
tan una propuesta de Control Inte-
grado en forma de esquema:

Plaga Control Suelta Observaciones
Mosca blanca Encarsia formosa 2-4 / planta Migraciones:
Trampas amarillas Sueltas continuas o précticas
buprofezin 25% culturales
Minador Diglyphus isaea Espontaneo Reduccién tratamientos
Trampas amarillas
Pulgones pirimicarb Pulverizacion
Enemigos naturales (Aphidiidae)
Lepidoptero Bacilus thuringiensis Espolvoreo
Acaros Azufre Espolvoreo, preventivo
Miridos Trampas amarillas
Productos quimicos de baja toxicidad Problemas en semilleros
Frankliniella Enemigos naturales Transmisor de virus (TSWV)
Amblyseius cucumeris
Medidas culturales

Los graves daios de Frankliniella
occidentalis (Thrips de las flores), a
partir de su localizacion en 1987, en
Gran Canaria, como transmisor del
Virus del bronceado del tomate
(TSWYV) en cultivos de pimientos,
habia significado una reduccién muy
dréstica de los mismos, que de algu-
nos cientos de hectdreas, habia pasa-
do a unas pocas. Cualquier novedad,
por tanto, para su control, era pron-
tamente ensayada. Es el caso del de-
predador Orius albidipennis, que fue

sometido a una prueba de control en
cultivo de pimiento (Rodriguez y
Fidalgo, 1994). En dicho trabajo se
realizaban tres sueltas del depreda-
dor dentro de un esquema de Con-
trol Integrado, donde también se con-
trolaban “mosca blanca” y pulgones
con sueltas de Encarsia formosa y
Aphidoletes aphidimyza, estas ulti-
mas de forma rutinaria y sin control
por “conteos”. Las sueltas de Orius
se realizaron una al comienzo de la
floracion, al mes y al mes y medio

de la segunda, introduciendo 1 adul-
to por planta en cada suelta. Se com-
pletaba el trabajo con un estudio de
incidencia, sobre el depredador, de
productos aplicados para otras pla-
gas y enfermedades.

Del estudio de la Grifica de evo-
lucién del thrips y su depredador, que
presentan los autores, se deduce que
en principio la plaga toma un nota-
ble impulso desde Octubre a Diciem-
bre alcanzando un nivel de 18-20
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ejemplares por flor, mientras que
Orius permanece a nivel bajo (2-3 por
10 flores), y a partir de Marzo se es-
tablece un satisfactorio equilibrio
entre plaga y depredador que perma-
nece mas 0 menos constante hasta el
final del cultivo (finales de Junio). Se
concluye que Orius albidipennis estd
altamente influenciado por la longi-
tud del dia y horas de insolacién, au-
mentando su eficacia desde el mo-
mento en que los dias crecen en lon-
gitud y horas de sol, siendo, por el
contrario, poco eficaz en los meses
de mas baja luminosidad.

En la campaiia 1994-95 se plan-
te6 en la Granja Agricola Experimen-
tal del Cabildo de Gran Canaria un
ensayo de Control Integrado en cul-
tivo de tomates bajo malla, quizis el
primero de forma global donde se
contemplaban todas las plagas y en-
fermedades de este cultivo (Del Toro,
Martin, Ortega, Rodriguez,
Rodriguez, 1995).

En este ensayo como método de
deteccién y control de algunas pla-
gas se instalaron trampas
cromotrdpicas engomadas amarillas
y azules, de las que se emplearon 30
amarillas, para la mosca blanca,
Trialeurodes vaporariorum, y el
minador de las hojas, Liriomyza spp.,
fundamentalmente, y otras 30 azules
para el testaje de thrips, Frankliniella
occidentalis. Asimismo se colocaron
tres trampas de feromonas para
lepidépteros, en concreto para las
especies Spodoptera litoralis,
Autographa gamma y Heliotis

armigera. En la primera reposicién
de las feromonas, el 24-1-95, se en-
contraron 7 adultos de Spodoptera
sp., un solo adulto de Autographa sp.
y ninguno de Heliotis sp. Las tram-
pas de feromonas se retiraron el 16-
2-95, al observarse que también atra-
paban abejorros; se contabilizaron 20
abejorros en la trampa con feromonas
de Autographa sp.

El ensayo se bas6 en un esquema
de Control Integrado propuesto por
Ramakers (1990-95), efectudndose
los tratamientos y “sueltas” siguien-
tes:

Sueltas de auxiliares.

Se efectué una suelta de
Encarsias formosa el 17-2-95,
distribuyéndose en el invernadero a
razén 1,2 Encarsia (pupas negras) /
m?. No hubo necesidad de realizar
sueltas de Diglyphus isaea ya que se
superé ampliamente el 50 por ciento
de parasitismo sobre Liriomyza spp.

Los beneficios de los
espontaneos, Cyrtopeltis tenuis y
Diglyphus isaea, el primero depreda-
dor de la mosca blanca y el segundo
pardsito de Liriomyza spp. quedaron
bien manifiesto en este ensayo, es-
pecialmente el segundo que mantu-
vo siempre un porcentaje de
parasitacion cercano al 100%.

Con respecto a las plagas se com-
prueba que la mosca blanca princi-
palmente, Trialeurodes vapora-
riorum, representa el principal pro-

blema del tomate cultivado bajo ma-
lla y requerird de muchas mas suel-
tas de Encarsia formosa que contara
con la estimable ayuda de Cyrtopeltis
tenuis. Los dcaros Tetranychus
urticae y Aculops lycopersici fueron
los siguientes en importancia y en los
afios de inviernos secos requerirdn de
varios tratamientos.

En cuanto a las enfermeda-
des, sin duda, Leveillula taurica, re-
presenta el principal problema y ne-
cesita de un alto nimero de aplica-
ciones fungicidas para obtener un
control satisfactorio.

En 1996 se inicia en la Gran-
Ja Agricola Experimental un Proyec-
to de Control Integrado en horticolas,
en colaboracién con la firma produc-
tora de pardsitos y depredadores
Biobest Biological Systems
(Rodriguez, Rodriguez, Florido y
Hernédndez, 1996).

La base del proyecto consis-
ti6 en la realizacion de «conteos» con
una periodicidad semanal, cuantifi-
cando y comprobando la evolucién
de las plagas y parasitaciones exis-
tentes en el cultivo, los cuales eran
enviados a la firma colaboradora, jun-
to con la que, de comiin acuerdo, se
establecian las pautas a seguir, en
sueltas y tratamientos.

Las actuaciones en trata-
mientos y sueltas por fechas se reco-
gen en el siguiente cuadro:
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Proyecto de Control Integrado Tomates

Fecha Sueltas y tratamientos
20/02/97 abamectina (T)
23/02/97 buprofezin (MB)
07/03/97 piriproxifen (MB)
cihexaestan (MB)
13/03/97 abamectina (T)
26/03/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
03/04/97 miclobutanil (L)
07/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
11/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
17/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
18/04/97 miclobutanil (L)
24/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
24/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
5/04/97 miclobutanil (L)
28/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
6/05/97 piriproxifen (MB)
8/05/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Aphidoletes 1/m2 (A)
12/05/97 bacillus thuringiensis (OR)
16/05/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Aphidoletes 1/m2 (A)
Aphelinus 0,2/m2 (A)
21/05/97 bupirimato (L) Soil drench (por el riego)
28/05/97 fenbutatin (V)
29/05/97 Encarsia 10/m2 (MB)
3/06/97 bromopropylato (V)
bupirimato (L) Por el riego
6/06/97 fenbutatin (V)
11/06/97 bupirimato (L)
SIAPTON (Estimulante crecimiento)
12/06/97 bromopropylato (V)
18/06/97 bupirimato (L)
; SIAPTON (Estimulante crecimiento)
25/06/97 bupirimato (L)
3 SIAPTON (Estimulante crecimiento)
10/07/97 Tetradifon (L)
17/07/97 Tetradifon (L)

Leyenda: (T) = Thrips (Frankliniella occidentalis)

(MB) =Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)

(L) = Levellulla taurica; (LY )= Minadora (Liriomyza trifolii; L. huidobrensis)
(AR) = Arafia Roja (Tetranychus urticae); (OR)= Orugas (Varias especies)
(V) = Aculops lycopersisi; (A)= Afidos (Varias especies)

Viene a confirmase en este tra-
bajo que la “mosca blanca”
(Trialeurodes vaporariorum) es el
principal problema de plagas del to-
mate canario en inviernos de tempe-
raturas normales, y requirié 6 suel-
tas Encarsia+Macrolophus y 4 de
Encarsia ademds de algunos trata-
mientos con productos integrables
apuntados en el cuadro. Los trata-
mientos con insecticidas, para redu-
cir la poblacién, antes de comenzar
con las introducciones de los pardsi-
tos, fueron fundamentales para man-
tener un nivel asequible para los pa-
résitos.

La “minadora” (principalmente
Liriomyza trifolii) no representé nun-
ca un problema importante, siempre
fue controlada muy bien por su para-
sito natural Diglyphus isaea,
alcanzandose niveles de parasitacion
de larvas bastante altos. Aunque se
efectuaron 2 sueltas iniciales del pa-
rdsito, realmente pensamos que en
condiciones normales no van a ser
necesarias.

Con respectos a otras plagas he-
mos de anotar la presencia de focos
de pulgones en un determinado mo-
mento del cultivo que fueron contro-
ladas satisfactoriamente con suelta de
Aphidoletes y Aphelinus; algin pe-
quefio foco de orugas desfoliadoras
bien controlados con Bacilus
thuringiensis; y presencia algo mas
importante de Aculops lycopersici
que requirié de varios tratamientos
de acaricidas integrables. Los nive-
les de thrips (Frankliniella
occidentalis) fueron siempre muy
bajos.

Paralelamente al trabajo anterior
se realizaba otro en cultivo de mel6n
(Rodriguez, Rodriguez, Florido y
Hernindez, 1996) cuyas incidencias
se resumen en el cuadro que sigue:
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Fecha Sueltas y tratamientos
26/03/97 piriproxifen (MB)
11/04/97 Amblyseius cucumeris 1000/m2 (T)
Orius 1/m2 (T)
Encarsia 5/m2 (MB)
17/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
24/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Orius 1/m2 (T)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
Encarsia 5/m2 (MB)
Phytoseiulus 4/m2 (AR)
28/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Orius 1/m2 (T)
30/04/97 piriproxifen (MB)
8/05/97 Encarsia 6/m2 (MB)
Phytoseiulus 4/m2 (AR)
Amblyseius degegerans 0,4/m2 (T)
12/05/97 bacillus thuringiensis (OR)
13/05/97 cihexaestan (MB)
16/05/97 Encarsia 6/m2 (MB)
Amblyseius cucumeris 1000/m2 (T)
Therodiplosis persicae 0,5/m2 (AR)
19/05/97 TMTD+fosetil-al+benomilo (HS)
28/05/97 TMTD+fosetil-al+benomilo (HS)
29/05/97 Encarsia 12/m2 (MB)
9/06/97 azadiractin (M) Soil drench
12/06/97 Tetradifon (O)
19/06/97 bupirimato (O)
hexitiazox (AR)
23/06/97 azadiractin (M) Soil drench
3/07/97 bupirimato (O)
bacillus thuringiensis (OR)
10/07/97 bupirimato (O)
Imidacloprid (A) Aplicacién al suelo
17/07/97 Tetradifon (O)
bacillus thuringiensis (OR)
24/07/97 Tetradifon (O)
bacillus thuringiensis (OR)
1/08/97 Triadimenol (O)
7/08/97 Triadimenol (O)

Leyenda:

(T) = Thrips (Frankliniella occidentalis)

(MB) = Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)

(LY) = Minadoras (Liriomyza trifolii)
(AR) = Arafia roja (Tetranychus urticae)
(O) = Oidium (Sphaerotheca fuliginea)

(OR) = Orugas (Variasl especies)

(M) = Meloidogyne spp.
A = Afidos

En el cultivo de mel6n hubo que
considerar el control biolégico de
mas plagas que en el tomate, y ade-
mads de las alli tenidas en cuenta por
su evolucion, se tuvo que intervenir
en el control del thrips Frankliniella
occidentalis y del dcaro Tetranychus
urticae.

La mosca blanca tuvo una evo-
lucién normal propia de los meses en
que transcurri6 el cultivo y después
de ocho sueltas de Encarsia formosa
las poblaciones fueron controladas y
reducidas a un nivel bajo aceptable.
Hubo siempre presencia del espon-
tdneo Cyrtopeltis tenuis aunque a
bajo nivel poblacional, sus beneficios
en este cultivo parecen ser menores
que en del tomate.

La presencia del thrips fue valo-
rada por los dafios en las hojas sin
que estos tuvieran alguna repercusion
en la cosecha, no obstante se consi-
der6 el realizar sueltas de Orius
laevigatus (3 sueltas), Amblyseius
cucumeris (2 sueltas) y Amblyseius
degenerans (1 suelta). La plaga no
parece ser importante en este culti-
vo.

La minadora, principalmente
Liriomyza trifolii, permaneci6 a bajo
nivel poblacional durante toda la épo-
ca del cultivo con solo dos suelta de
su parasito Diglyphus isaea, la pre-
sencia esponténea de éste nos hacer
pensar en que no serd necesario en el
futuro realizar sueltas del mismo.

La presencia de algunos focos de
cierta importancia de Tetranychus
urticae aconsejoé realizar dos sueltas
del dcaro depredador Phytoseiulus
persimilis y una del Diptero
Therodiplosis persicae completado
con algunos tratamientos de
acaricidas integrables, con lo cual se
consiguié reducir las poblaciones del
dcaro a un nivel no dafiino.
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Los focos de orugas desfo-
liadoras fueron controladas con tra-
tamientos de Bacilus thuringiensis y
los pulgones conrimidacloprid al sue-
lo.

Durante el Otofio-Invierno
1997-98 un nuevo ensayo de Control
Integrado en Pepino y Melén fue lle-

vado a cabo en la Granja Agricola
Experimental del Cabildo de Gran
Canaria (Rodriguez, Rodriguez,
Alayén, Lujan, 1998).

En este ensayo fueron con-
templadas para la lucha biolégica,
como siempre y principal la Mosca
blanca (Trialeurodes vaporariorum),

algunos focos de dcaros (Tetranychus
urticae) y el Thrips occidental de las
flores (Frakliniella occidentalis).

En los siguientes cuadro se
pueden ver las incidencias en trata-
mientos y sueltas:

Fecha Pepino Melén
12/11 /97 Bupirimato (O) B. Thurigiensis (L)
Imidacloprid riego (M B)
24/11/97 Orius laevigatus 1/ m2 Orius laevigatus 1 /m2
Encarsia formosa 5 / m2 Encarsia formosa 5 /| m2
Amblyseius cucumeris 100 /m2 Amblyseius cucumeris 100 / m2
23/12/97 Ciproconazol (O) Ciproconazol (O)
7711798 Microbutanil (O) Microbutanil (O)
9/1/98 Phitoseiullus persimilis 10 /m2 Phitoseiullus persimilis 10 /m2
Encarsia formosa 5/ m2
Amblyseius cucumeris 100 / m2
13/1/98 Propamocarb (Pythium spp. al suelo)
Benomilo
19/1/98 Fenarimol (O) Fenarimol (O)
22/1/98 Promamocarb (Pythium spp. al suelo)
23/1/98 Amblyseius cucumeris 100 / m2
Encarsia formosa 4 / m2
20/1/98 Bupirimato (O) Bupirimato (O)
30/1/98 Hexitiazox (A R)
6/2/98 Encarsia formasa 5 / m2 Encarsia formasa 5 / m2
Amblyseius cucumeris 100 / m2 Phitoseiulus persimilis 10 / m2
Phitoseiulus persimilis 10 / m2
Encarsia formasa 5/ m2
Phitoseiulus persimilis 8 /m
12/2/98 Fenarimol (O)
Fembutestan (A R)

O = Oidium; L = Orugas de Lepidopteros; MB = Mosca blanca; AR = Tetranychus urticae
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La evolucién de la mosca
blanca fue evaluada por conteo en
plantas marcadas y en placas
cromoatractivas, las poblaciones per-
manecieron bajas mientras las tem-
peraturas fueron suaves y durante las
primeras sueltas de Encarsia, con el
ascenso de temperaturas las poblacio-
nes fueron en aumento justo al final
del cultivo. No se puede concluir, por
tanto, que el control por parte del
parésito fuera efectivo en presencia
de altas poblaciones ya que no se le
dio el tiempo necesario por finalizar
la cosecha. Se sabe también de la di-
ficultad que encuentra Encarsia
formosa en el cultivo de pepino para
parasitar a las larvas de mosca blan-
ca, por la textura pilifera del envés
de las hojas.

Con la mosca blanca en el
cultivo de Melén sucedi6 algo seme-
jante a lo observado en Pepino, ya
que solamente fue necesario efectuar
sueltas casi al final del cultivo y és-
tas no tuvieron el tiempo necesario
para mostrar un control aceptable.

Las otras plagas presentes
tanto en cultivo de Pepino como en
Melén, como Thrips y Tetranychus,
fueron bien controladas con sueltas
de Amblyseius cucumeris 'y
Phitoseiulus persimilis respectiva-
mente.

En un ltimo ensayo atin sin
publicar (Rodriguez, Rodriguez,
Alayo6n, Lujan, ?), se aplicaba Con-
trol Integrado en pequeiias superfi-
cies de invernaderos de tomates
(1000 m?) y pimientos (500 m?*), rea-
lizando, como siempre, conteos se-
manales en plantas y placas
cromoatractivas. En las siguientes
Tablas se dan todas las incidencias
de tratamientos, sueltas para las prin-
cipales plagas presentes durante los
cultivos.

Tabla 1.- Tratamientos y sueltas en tomate.

Fecha Tratamientos Sueltas
7-10-97 Bacillus thuringiensis (OR)
10-10-97 Encarsia formosa 4m2 (MB)
Aphidius colemani 0.25m2(AF)
Dygliphus isaea 0.25m2(L)
Macrolophus caliginosus
0.25m2(MB)
23-10-97 Fembutestan (AR)
24 -10-97 Encarsia formosa 5m2(MB)
28-10-97 Bromopropilato (AR)
11-11-97 Triadimefdn (O)
25-11-97 Triadimefon (O)
7-1-98 Procimidona (B)
21-1-98 Iprodiona (B)
23-1-98 Encarsia formosa 2.5m2(MB)
30-1-98 Encarsia formosa 6m2 (MB)
6-2-98 Phitoseiulus
persimilis Im2(AR)
17-2-98 Fenarimol (O)
Bupirimato (B)
Iprodiona (B)
20-2-98 Phitoseiulus persimilis
3m2 (AR)
Encarsia formosa 5m2(MB)
3-3-98 Microbutanil (O) -
Triadimefén (O)
5-3-98 Fembutestan (AR)
Bromopropilato (AR)
6-3-98 Phitoseiulus persimilis
4m2(AR)
19-3-98 Iprodiona (B) -
23-4-98 Bupirimato (B)
Imagzalil (B) -
29-4-98 Bromopropilato (AR) -
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Tabla 2.- Tratamientos y sueltas en pimiento.

Fecha Tratamientos Sueltas
7-10-97 Bacillus thuringiensis (OR)
10-10-97 Encarsia formosa 2m2 (MB)
Aphidius colemani 0.5m2(AF)
14-10-97 Orius laevigatus Im2(T)
17-11-97 Bromopropilato (AR)
Fembutestan (AR)
11-12-97 Bromopropilato (AR)
Fembutestan (AR)
12-12-97 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
7-1-98 Imidacloprid (MB)
Microbutanil (B)
15-1-98 Encarsia formosa 5m2 (MB)
22-1-98 Iprodiona (B) 5
Fenarimol (O)
29-1-98 Procimidona (B)
30-1-98 Ambyiseius cucumeris 100m2 (T)
Encarsia formosa 8m2 (MB)
6-2-98 Encarsia formosa 5m2 (MB)
12-2-98 Fenarimol (O) -
Iprodiona (B)
27-2-98 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
Orius laevigatus 6m2 (T)
4-3-98 Imazalil (B)
Microbutanil (O)
12-3-98 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
Orius laevigatus 6m2(T)
18-3-98 Triadimefén (O)
Iprodiona (B)
27-3-98 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
2-4-98 Fenarimol (O)
Bupirimato (B)
29-4-98 Amblyseius cucumeris 100m2(T)
27-5-98 Amblyseius cucumeris 100m2(T)

Leyenda: AF=Afidos; AR=Tetranichus urticae; B=Boatrytis cinerea; MB=Mosca
blanca; T=Frankliniella occidentalis; O=Leveillula taurica;; OR=0rugas
desfoliadoras; L=Liriomyza trifolii

En tomates, como ya la experien-
cia ha demostrado, hubo que concen-
trarse especialmente en el control de
la mosca blanca con sueltas de
Macrolophus caliginosus y de
Encarsia formosa, realizando un
mayor nimero de sueltas durante el
Otofio y posteriormente en el final de
Invierno, la presencia del espontineo
Cyrtopeltis tenuis durante todo el
periodo del cultivo significé una es-
timable ayuda.

Una sola suelta de Dygliphus
isaea fue suficiente para reducir al
minimo las poblaciones de Liriomyza
trifolii, aunque ya se ha comentado
anteriomente que atin sin “suelta”,
éste aparece espontaneamente.

Algunos focos de Tetranychus
urticae fueron controlados con trata-
mientos de fenbutestan y 3 sueltas de
Phitoseiulus persimilis (Ver Tabla
correspondiente). Algin foco de
pulgones aparecidos tempranamente
fueron controlados con una suelta de
Aphidius colemani. Las dos enferme-
dades mas importantes provocadas
por Leveillula taurica y Botrytis
cinerea recibieron tratamientos
fungicidas que no perturbaron la ac-
cién de la fauna auxiliar presente.

Con respecto al Control Integra-
do aplicado en cultivo del pimiento
hemos de sefialar, tal como se puede
observar en la Tabla de “tratamien-
tos y sueltas”, que el thrips,
Frankliniella occidentalis, estuvo
siempre presente en niveles media-
namente altos en los conteos de las
placas cromoatractivas, es sin duda
el principal problema de control de
este cultivo, que requirid6 3 sueltas de
Orius laevigatus y 7 de Amblyseius
cucumeris, afortunadamente, y a pe-
sar de la presencia constante del
thrips, no se presentaron sintomas del
Virus del bronceado del tomate
(TSWV), transmitido por este insec-
to y grave problema en este cultivo,
quizds se tratara de poblaciones del
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thrips que no habian adquirido el vi-
rus.

Las mosca blanca fue mantenida
a un nivel aceptable, con 6 sueltas de
Encarsia formosa, durante los prime-
ros 2/3 del periodo de cultivo, pero
con la llegada de temperaturas mas
altas en Marzo, las poblaciones fue-
ron en claro ascenso.

Estrategia de Control Integra-
do en Cultivos horticolas.

Después de toda la experiencia
acumulada en el Control Integrado en
Cultivos horticolas podemos estable-
cer una estrategia de control que nos
permita producir cosechas con mas
bajos niveles de residuos téxicos y
con mayor proteccién del Medio
Ambiente.

Desde punto de vista de condi-
ciones generales para efectuar un
Control Integrado con eficacia hay
que sefialar algunos puntos importan-
tes e imprescindible a tener en cuen-
ta:

1. Adecuacién de los invernaderos
para un mejor aprovechamiento de
los cerramientos, con vestibulos de
dobles puertas, empleo de mallas
y plésticos adecuados, etc., que
impidan la entrada de insectos per-
judiciales y la salida de fauna auxi-
liar, tanto espontdnea como la in-
troducida en sueltas. Divisién de
las grandes superficies de inverna-
deros en unidades mas pequefias.

2. Se ha de disponer de un especia-
lista, observador de campo, que
con métodos sencillos, practicos y
rapidos, valore en todo momento
los niveles de poblaciones de las
plagas, asi como del parasitismo
que sobre ellas realizan los para-
sitos y depredadores introducidos
en “sueltas” o de presencia espon-
tanea. Dicho observador debe co-
nocer, puesto al dia, todos los
plaguicidas no perturbadores de la

fauna itil (productos integrables),
para actuar con ellos, con seguri-
dad, cuando sea necesario.

3. Los cultivos deben estar siempre
libres de malas hierbas que sirvan
de huéspedes a las plagas.

Cumplidos estos requisitos actuare-
mos contra las diversa plagas segtin
la siguiente estrategia.

1. Mosca blanca (Trialeurodes
vaporariorum).

. Tomate:

1.1. Lamas importante de las pla-
gas desde el punto de vista de
su control.

Colocar placas cromoatrac-
tivas amarillas desde el co-
mienzo del cultivo, para de-
tectar la presencia de plaga.
Retirarlas cuando comiencen
la introduccién de auxiliares.
Reducir la poblacién con tra-
tamiento de insecticida efec-
tivo antes de comenzar con
las introducciones.

En cultivos que vegetan del
Otofio a la Primavera, como
son los de exportacion en Ca-
narias, las sueltas de
Encarsia formosa han de ser
de periodicidad corta duran-
te el Otofio y a partir del fi-
nal del Invierno, espacidando-
se en pleno Invierno. El nii-
mero de sueltas pueden va-
riar segin la climatologia,
aunque lo normal han veni-
do siendo entre 6 2 9. Un mo-
delo de sueltas para un afio
normal podrian ser: 3 con in-
tervalo de una semana a par-
tir del primer mes de cultivo,
seguidas de 1 mensual de
mantenimiento, y otras 3 con
intervalo corto al ascender las
temperaturas a partir del fi-
nal del Invierno. A veces se
hace necesario intercalar al-
gun tratamiento con produc-
to integrable entre sueltas

para reducir drasticamente el
nivel poblacional.

Proteger en todo momento al
depredador espontdneo
Cyrtopeltis tenuis, que siem-
pre estd presente en este cul-
tivo durante toda la estacién.

1.2, Pimiento. En este cultivo se
ha de proceder igual que en
el de tomate

1.3. Pepino y Melén.
1.3.1. En estos cultivos, de ciclo

mas corto que el del tomate,
el nimero de sueltas de
Encarsia puede ser menor, y
especialmente en Pepinos,
por el contrario, el niimero de
individuos por metro cuadra-
do en cada suelta debe ser do-
blado, dada la mayor lentitud
del parésito para encontrar a
las larvas de la mosca blanca
por la barrera que supone la
densidad de pelos en el en-
vés de las hojas. Por lo de-
mads se debe proceder segin
los puntos enumerados en
tomates.

2. Minadoras, Liriomyza spp.

2.1.  Tomate.

2.1.1. Laexperiencia ha demostra-
do que esta plaga, que en el
pasado representd uno de los
mas graves problemas de este
cultivo, estd en la actualidad
totalmente controlada por su
pardsito natural Diglyphus
isaea, el cual detiene el cre-
cimiento del nivel
poblacional de la plaga y lo
reduce al minimo y sus da-
nos a cero.

En ataques tempranos se pue-
de efectuar algin tratamien-
to insecticida preferiblemen-
te al suelo, antes de comen-
zar con las introduciones de
algtin auxiliar.

2.1.2,
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Igualmente puede también 3.
efectuarse una introduccién
temprana de Diglyphus

isaea, aunque no es impres-  3.1.
cindible, pues éste aparecerd

en cuanto suba el nivel de

Thrips (Frankliniella
occidentalis)

Tomate. No es importante en
cultivos de Otofio a Primave-
ra.

sueltas Orius spp. vy
Amblyseius spp. porque am-
bos presentan inconvenien-
tes, el primero pierde efecti-
vidad a medida que disminu-
ye la longitud del dia, y el

plaga. Se observardnalgunas  3.2.  Pimiento. Muy importante en segundo a medida que des-
minas en las primeras hojas, este cultivo principalmente cienden las temperaturas.
pero las larvas estardn casi en por ser transmisor del Virus Concentrar las sueltas en el
el 100% parasitadas. del bronceado del tomate. Otofio y al final del Invier-
3.2.1. Valorar en flores y/o en pla- no. En los ensayos llevados
2.2.  Pimiento. Carece de impor- cas cromoatractivas azules el a cabo en este cultivo, el ra-
tancia. nivel poblacional y comenzar pido ascenso de las poblacio-
Curvas de evolucién estimadas sin la intervencion de plagicidas de las tres
plagas mas importantes en cultivos horticolas
Méximo 10 4l
80 % - 100%
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en ese momento del cultivo.

Fechas orientativas de sueltas de Encarsia y/o Macrolophus.

Fechas orientativas de sueltas de Orius y/o Amblyseius

Porcentaje del parasitismo natural de Diglyphus isaea sobre larvas de Liriomyza spp. que se encontraria

2.3.  Pepino. Carece de importan-

cia 3.2.2.
24. Melé6n.
2.4.1. Paraeste cultivo, muy apete-

cido por Liriomyza spp. se
debe seguir la misma estra-
tegia que para el tomate
(2.1.1,2.1.2y 2.1.3)

323

con las sueltas desde que se
observen 2-3 thrips por flor.
El efectuar en principio un
tratamiento insecticida con
producto efectivo antes de la
introduccién de pardsitos
para reducir poblaciones ini-
ciales, pudiera ser convenien-
te en ataques tempranos de la
plaga.

Parece mejor utilizar para las

3.24.

nes de Thrips durante la Pri-
mavera, no fue impedido des-
pués de 3 sueltas de Orius
laevigatus y 7 de Amblyseius
cucumeris, realizadas desde
Octubre a Mayo.

Las dificultades que presen-
ta el Control Integrado de
Frankliniella occidentalis en
pimiento parecen, tultima-
mente, reducirse, ante el he-
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cho de la ausencia de sinto-
mas del TSWV, puesto que los
dafios directos al cultivo no
suelen ser graves.

3.3.  Pepinoy Mel6n.

3.3.1. Enambos cultivos poco sen-
sibles al TSWV, se ha practi-
cado un control aceptable con
sueltas de Orius laevigatus 'y
Amblyseius cucumeris cuan-
do los niveles derivados de
los conteos semanales y la
presencia de dafios en hojas
o frutos, asi lo aconsejaron.

4. Arania roja (Tetranychus urticae).

4.1. Tomate. Pimiento. Pepino y
Melén.

En estos cultivos horticolas
siempre hay que contar con
la presencia de focos mas o
menos importantes depen-
diendo de la temperatura y
humedad relativa. En los In-
viernos mas secos y caluro-
sos los focos de “arafia roja”
pueden llegar a ser importan-
tes.

En el Control Integrado de
esta plaga se ha ensayado dos
formas, una, actuando sobre
los focos solo con acaricidas
integrables, de los cuales
existente buenas muestras en
el mercado, , y otra, combi-
nando tratamientos acari-
cidas y sueltas de pardsitos.
Ambas formas han dado bue-
nos resultados, no obstante,
en defensa de los auxiliares
presentes en los cultivos, pre-
ferimos la segunda forma de
actuacion.

En el Control Biolégico de la
plaga han sido muy utiles los
depredadores Phytoseiulus
persimilis y Therodiplosis
persicae. El nimero de suel-
tas podré ser variable en fun-
cién de la climatologia, lo
médximo han sido 3 de

4.1.1.

4.1.3.

Phytoseiulus y solo 1 de
Therodiplosis.

5. Pulgones (Aphis, Macro-

syphon, Myzus, etc.)

5.1.  Tomate, Pimiento. Pepino y
Melon.

La estrategia a seguir con esta
plaga, que como la anterior
se presenta en focos disper-
s0s, es similar asimismo a la
seguida con Tetranychus,
combinando aplicaciones de
insecticidas integrables espe-
cificos sobre los focos, con
sueltas de pardsitos o
depredadores. De estos tilti-
mos han sido utilizados con
éxito Aphidoletes aphidimyza
(el mas usado), Aphidius
colemani 'y Aphelinus
abdominalis.

6. Orugas  desfoliadoras
(Chrysodeixis, Spodoptera,
Heliothis, etc.)

6.1.  Tomate, Pimiento, Pepino y
Melén.

6.1.1.Todos los focos que se presen-
taron fueron bien controlados
con productos a base de
Bacillus thuringiensis, en el
peor de los casos se llegaron
a aplicar 4 tratamientos a lo
largo de un cultivo.

7 El dcaro de la seca (Aculops
lycopersici)

7.1.  Tomate. Acaro Eriofido espe-
cifico de este cultivo.

Los focos de este acaro han
sido a veces importantes y
han requerido de varios tra-
tamientos acaricidas, puesto
que no hay control biolégico
conocido para esta plaga. En
el control de los focos de
Aculops se han aplicado mas
frecuentemente dos acari-
cidas que parecen no pertur-

bar a los auxiliares, fenbu-
tatin y bromopropilato.
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