
del suelo y aire que traen consigo un

defectuoso abastecimiento de calcio

de las hojas.

Los rendimientos varían con la

variedad, estimando un rendimiento

medio en las 40/45 Tm/ha.

PAK-CHOI:

Dentro de las coles chinas existe

este tipo que recuerda mas a las

acelgas que a la col, con un ciclo bas

tante mas corto que aquellas (45

días), y de hojas verde oscuro.

KALE:

Planta que se consume por sus

hojas, abiertas, de borde rizado y con

sumo tal como lo hacemos con los

colinos. Es planta de estación fría,

originaria de Europa, con un alto con

tenido nutricional en vitaminas A,

hierro y proteínas.

Es planta que resiste muy bien las

heladas, es muy rústica y sus hojas,

según la variedad, son de distintos

tonos de verde, desde el verde claro

al verde azulado.

Se obtiene un mejor producto en

plantas de crecimiento rápido que en

aquellas más lentas, no siendo acon

sejable el consumo de hojas viejas ya

que dan un sabor amargo, mientras

las masjóvenes su sabor es dulce, que

se acentúa con las heladas.

Existen variedades enanas y otras

de crecimiento indeterminado.

ROMANESCO:

Se conoce como Romanesco un

grupo varietal de coliflor pertenecien

te a la familia de las Brassicas.

En ocasiones se le confunde con

la coliflor verde por su color, pero en

realidad son totalmente distintas, se

presenta, tipo florete en forma de pi

rámide helicoidal; vegetación e inclu

so sabor con gran atractivo para los

consumidores

Se ha trabajado poco en el ámbi

to de material vegetal, de ahí que él

numero de variedades que hay sean

escasas y poco seleccionadas, con

poca uniformidad, tanto en vegeta

ción como desarrollo, fruto e incluso

color.

Es planta sensible a mildiu y

alternaria; los ratones es la plaga que

se ceba con mas facilidad en el fruto.

Los primeros indicios de su

comercialización datan del año 86 en

Holanda.

El mayor consumidor europeo es

Alemania adonde llegan congelados

desde Méjico

COLRABANO:

Planta parecida al nabo con la

base del tallo engrosada en forma de

tubérculo, cuya piel puede ser de co

lor verde pálido o violeta y que es la

parte aprovechable de la planta.

Es planta rústica que resiste la se

quía mejor que el nabo, requiriendo

un ambiente fresco y húmedo para su

óptimo desarrollo.

CUCURBITÁCEAS

KIWANO:

Es planta que crece salvaje en re

giones africanas como Botswana,

Namibia, Zimbawe y Nigeria.

El cultivo comercial del kiwano

se inicia en Nueva Zelanda en 1982.

Debido al éxito alcanzado con la

Actinidia chinensis como kiwifruit,

tanto en el cultivo como en la expor

tación desde este país, los producto

res crearon el nombre comercial de

kiwano sugiriendo virtudes comunes

con el kiwi.
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Colaboraciones

ENEMIGOS NATURALES DE PLAGAS HORTÍCOLAS

EN LAS ISLAS CANARIAS.

Aurelio Carnero Hernández, Margarita Hernández García,

Estrella Hernández Suárez, Ruth Torres del Castillo, Alicia Pérez y Pérez.

Instituto Canario de Investigaciones Agrarias

La Laguna- Tenerife, Islas Canarias

Introducción

El Departamento de Protección

Vegetal del Instituto de Investigacio

nes Agrarias de la Consejería de Agri

cultura y Pesca del Gobierno de Ca

narias ha mantenido, a lo largo de los

años, como línea prioritaria pero no

exclusiva de sus investigaciones, el

estudio, en todo sus aspectos, de los

enemigos naturales autóctonos o pro

pios del ecosistema insular canario

de las plagas de los cultivos canarios

para su uso posterior en el control

biológico e integrado.

Como producto de esta filosofía

se han generado multitud de proyec

tos, trabajos de fin de carrera, tesinas,

tesis doctorales, publicaciones, co

municaciones, informes, etc. que re

cogen las aplicaciones prácticas en

la lucha contra las plagas de los co

nocimientos adquiridos sobre la fau

na útil nativa.

En el trabajo que aquí presenta

mos intentamos exponer de una ma

nera sucinta y clara una catalogación

de los enemigos naturales que afec

tan a las plagas de los cultivos

hortícolas de las islas hacia las cua

les hemos orientado principalmente

nuestros ensayos Se han añadido

unos breves comentarios en su rela

ción con las presas y su distribución

sin entrar en otros detalles de su bio

logía o comportamiento por no ha

cer demasiado largo y denso el artí

culo. Eso no significa que no haga

mos alusión a determinadas plagas de

otros cultivos tanto ornamentales

como frutales que por su interés, no

vedad o importancia económica me

recen que se le preste una adecuada

atención.

Para no cansar al lector se van a

relacionar, solo, los enemigos natu

rales de las plagas más frecuentes

dentro de los cultivos principales

aunque se hará una ligera mención

de otros en caso de tener algún valor

taxonómico o biológico.

1.- Plagas de los cultivos hortícolas

En la tabla 1 se exponen las plagas de los cultivos hortícolas de mayor importancia económica en las islas. En

texto aparte se reseña, de forma muy sucinta, algunas plagas y sus enemigos naturales relacionados con la papa.

Tabla 1.- Plagas principales de los cultivos hortícolas en Canarias

TOMATE SANDÍA/MELON PEPINO BUBANGO PIMIENTO BERENJENA JUDIAS
AFIDOS

Aphis gossypii

Myzus persicae

Macrosiphum euphorbiae

Aulacorthum solani

Aphisfabae

X

x

X

X

X

X

X

X

Jf

X

X

MOSCA BLANCA

Trialeurodes vaporariorum x

Bemisia tabaci x

LEPIDOPTERA

Heliothis armígera x

Autographa gamma x

Chrysodeixis chalates Esp. x

Spodoptera littoralis x
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MINADORES

Liñomyza trifolii

Liñomyza huidobrensis

ACAROS

Aculops licopersicii

Teiranychus complex

Polyphagotarsonemus

THRIPS

Frankliniella occidentaHs

En esta tabla se recogen solamente las plagas más frecuentemente encontradas en los cultivos aquí reseñados. A

continuación se van a exponer en varias tablas una relación de los parásitos y predatores de cada una de las plagas

detectadas e identificadas por nuestro departamento.

2.- Enemigos naturales de los A luios

En la tabla 2 se recogen los parasitoides e hiperparasitoides recolectados en varios cultivos hortícolas de las

islas.

Tabla 2.- Parasitoides e hiperparasitoides recolectados.

SANDÍA

PARASITOIDES

Aphidiidae

Aphidius sp.

Aphidius colemani*

Aphidius matricariae

Lysiphlebus testaceipes

HYPERPARASITOIDES

Charipidae

Atloxysta sp.

Phaenogíyphis villosa

Pteromalidae

Asaphes suspensas

Asaphes vulgaris

Pachyneuron aphidis

Coruna clavata

Syrphophagus sp.

TOMATE

AgMp

AgMp

Me

Me

Mp

Me

Mp

PIMIENTO I

Ag

Ag Mp

Ag Mp

Ag Mp

Mp

Ag Mp

AgMp

IELON CALABAZA BERENJENA PAPA

Ag Ag Ag Mp Ag

Ag Ag

Mp

Ag Ag

CALABACÍN

Ag

(*) Citado por primera vez por nosotros para Canarias

Ag = Aphis gossypii; Mp = Myzus persicae; Me = Macrosyphon euphorbiae;
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por su color rojo tiene una presencia

atractiva y con un sabor ligeramente

amargo con un alto contenido en vi

tamina C.

Italia es el país donde se cultiva

en grandes superficies y donde se rea

lizan trabajos de mejora buscando

una mejor uniformidad, precocidad

y resistencia a la subida a flor.

ENDIBIA:

Procede de Bélgica y su descu

brimiento fue casual al utilizarse sus

raíces como sustitutivo del café y que

al almacenarlas en un lugar con una

cierta temperatura y en ausencia de

luz emitían una serie de hojas blan

cas.

La producción de la endibia tie

ne dos fases, una primera que es la

obtención de la raíz y que se realiza

en pleno campo con una duración

entre 4,5 y 5 meses y una segunda

que es el forzado, en lugar oscuro,

con una temperatura entre 18 y 22°

C. y una humedad próxima al 90%

con lo que aproximadamente a los 20/

25 días se obtiene el chicón o pro

ducto comercial.

LECHUGAS LOLLOROSSA

HOJA DE ROBLE:

Pertenecen al grupo de lechugas

que no forman cabeza, con hojas bas

tante sueltas, bastante consistentes y

de forma variable, pero siempre muy

dentadas y abullonadas y se les lla

ma también lechugas de hoja por

poderse recolectar de esta forma.

SALSIFÍ Y ESCORZONERA:

El salsifí es una raíz napiforme,

carnosa, de color rosa-amarillento y

cuyo origen se establece en la Euro

pa Meridional.

La Escorzonera es originaria de

España, raíz pivotante de 30/40 cm.

de longitud y 2 cm de grueso, carno

sa, piel oscura y pulpa blanca.

CRUCIFERAS

BRÉCOL:

También conocido con el nom

bre de brécol, es planta muy próxi

ma a la coliflor y originaria del Me

diterráneo oriental, diferenciándose

de aquellas por tener hojas mas cor

tas y estrechas, además de tener una

inflorescencia formada por diversos

vastagos que nacen de la axila de las

hojas. Así mismo, el color de la

inflorescencia en la mayoría de las

variedades es verde y en otras violá

ceo.

Temperaturas muy bajas inducen

la formación prematura de las cabe

zas; caso de temperaturas altas du

rante el periodo de formación de la

cabeza induce la subida a flor.

Es planta que soporta terrenos sa

linos y que se debe trasplantar cuan

do tenga unas 5/6 hojas y 15/20 cm

de altura.

La recolección se inicia a los 3-4

meses de la siembra.

COL DE BRUSELAS:

Originaria de Bélgica es planta

bianual con tallos que alcanzan mas

de un metro de altura donde se dis

ponen las hojas y de cuyas axilas se

desarrollan los pequeños cogollos.

Es planta rústica que se adapta a

climas frescos y húmedos.

Características a tener muy pre

sentes en la elección de variedades,

además del rendimiento, son la fir

meza de los repollos y su resistencia

a rigores climáticos, y falta de com

pacidad que generalmente es debida

a altas temperaturas.

Entre las labores que se realiza

rán en el cultivo está, entre otras, el

descabezado o despunte, consistente

en la eliminación de! punto de creci

miento con lo que se consigue el de

sarrollo uniforme de los cogollos de

cabeza, debiendo realizarlo cuando

los de la base tienen un diámetro

medio de 13-15 cm., para evitar que

se arrebaten, lo cual coincide normal

mente unas 4-5 semanas antes de la

recolección.

COL CHINA: Es planta

originaria de China y que recuerda a

las acelgas y lechugas romanas. Sus

hojas son verdes claro con borde un

poco ondulado que se reúnen en un

repollo que puede alcanzar los 2 Kg.

de peso, pudiendo la planta en su

conjunto alcanzar los 60 cm. de altu

ra.

Es planta que soporta mejor el

frío que la sequía, aunque cualquier

condición extrema de calor o sequía

originan una floración anticipada

Entre las variedades que existen

en el mercado, las hay precoces que

su desarrollo total se alcanza alrede

dor de los 70 días y tardías que pue

den llegar a los 120 días.

Una enfermedad o fisiopatía que

se presenta frecuente es el tip-burn o

desecación del borde de las hojas,

ocasionados por cambios climáticos

bruscos, bajo contenido de humedad
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EXPERIMENTACIÓN DE NUEVAS ESPECIES

HORTÍCOLAS EN CANARIAS.

Francisco Rodríguez Rodríguez

Sección de Horticultura

Granja Agrícola Experimental

Cabildo de Gran Canaria.

En el año 1985 la sección de Hor

ticultura de la Granja Agrícola Ex

perimental inicia una serie de traba

jos encaminados a la obtención de co

nocimientos de cultivos que hasta

aquel entonces no habían sido inicia

dos en nuestra isla, o bien que no

habían recibido la atención de los

agricultores, quizás debido a la falta

de demanda por desconocimiento del

gran publico de la existencia de tales

productos o de su uso.

A partir de entonces y cada vez

que tenemos noticias de la existen

cia de una nueva especie hortícola

tratamos de iniciarnos en su cultivo

para asesorar a aquellos agricultores

inquietos y mas avanzados que bus

can una posible alternativa a los tra

dicionales productos de las islas.

En estas páginas queremos repa

sar todas aquellas especies en las que

hemos trabajado, comentando de

cada una de ellas, nociones sobre su

comportamiento en las condiciones

en que se realizaron los trabajos, esto

es en zona de costa Norte de la isla

de Gran Canaria en la finca de la

Granja Agrícola Experimental situa

da en Cardones, T.M. de Arucas y a

una cota media de 80 m.s.n.m.

En esta exposición las distintas

especies las agrupamos por familias.

CACTÁCEAS

PITAHAYA:

Esta especie produce un fruto

que recuerda al tuno, con semillas

más pequeñas de color negro y sin

espinas; es un fruto jugoso y con un

agradable sabor agridulce. La flora

ción se produce en varias oleadas que

son receptivas una sola noche, entre

las dos horas después de la puesta de

sol y tres horas después del amane

cer.

El fruto puede ser redondeado u

oblongo, de piel roja (tonos fuerte o

ligero) y amarilla, mientras que la

pulpa puede ser de color blanco, vio

leta o rojo-violáceo.

La temperatura óptima para su

desarrollo está entre los 21° y 29° C,

con unas necesidades pluviometrías

entre 600-1300 mm..

En su desarrollo, entre la apari

ción de las yemas y la floración trans

curren 15/16 días; la floración tres

días y entre floración y fructifica

ción transcurren 30/35 días.

CAPARIDÁCEAS

ALCAPARRA:

Es planta perenne de raíz profun

da y poco ramificada que le confiere

la posibilidad de poder sobrevivir en

terrenos áridos con tallos de porte ras

trero y normalmente con espinas que

se renuevan anualmente desde la cepa

o cabeza. Necesita altas temperatu

ras para la inducción floral.

El aprovechamiento es por los ca

pullos florales que es lo que se cono

ce como alcaparra que es utilizada en

salmueras o vinagre.

Los frutos se les conoce con el

nombre de alcaparrón, son menos

apreciados y se utilizan de igual for

ma.

Las producciones interesantes se

inician a los 4/5 años y el periodo de

recolección anual dura unos dos me

ses.

COMPUESTAS

CHICORINO:

También conocido con el nom

bre de radicchio, es una hortaliza que
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Tabla 3.- Predatores de áfidos más comunes observados

COLEÓPTERA

Coccinellidae

Adalia bipunctata

Adonia variegata

Chilocorus renipustulatus

Coccinella septempuctata

Coccinella miranda

Scymnus pallidulus

Scymnus canariensis

Scymnus subvillosus

DÍPTERA

Syprphidae

Metasyrphus balteatus

Sphaerophorifi scripta

Syrphus ribesii

Cecidomyiidae

Aphidoletes aphidimyza

NEUROPTERA

Chrysopidae

Chrysopa carnea

Chrysopa sp.

HETEROPTERA

Anthocoridae

Orius albidipennis

Orius lindbergi

Miridae

Cyrtopeltis tenuis

Macrolophus caliginosus

Aparte de los antes indicados, hemos encontrado también otro tipo enemigos naturales de origen vegetal como

son los hongos Entomophthorales en cultivos de tomate sobre Aphis gossypii y Myzus persicae:

- Entomophthora planchoniana

- Entomophthora afidis

3.- Enemigos naturales de mosca blanca

En la tabla 4 se expone una relación de enemigos naturales de las dos moscas blancas más habituales

Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tobad.

Tabla 4. Fauna parasitando a mosca blanca (Todos los parasitoides encontrados pertenecen al Orden Himenoptera,

Familia Chalcididae)

Plantas huéspedes

Hibiscus rosa-sinensis L.

lpomoea batatas (L.) Lam.

Lycopersicon esculentum Mili.

Situación

Aire libre

Invernadero

Aire libre

Aire libre

Invernadero

Especies de parasitoides

Encarsia pergandiella*

Encarsia hispida*

Encarsia transvena*

Encarsia lútea*

Eretmocerus mundus*

Eretmocerus mundus*

Eretmocerus mundus*
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Nicotiana glauca Grah. Aire libre

Nicotiana tabacum L.

Poinsettia pulcherrima Grah.

Gerbera

Aire libre

Invernadero

Aire libre

Invernadero

Invernadero

Encarsia pergandielta*

Encarsia hispida*

Encarsia transvena*

Encarsiaformosa

Eretmocerus mundus*

Encarsiaformosa

Encarsiaformosa

Encarsia hispida*

Eretmocerus mundus*

Eretmocerus mundus*

- E. mundus es específico de B. tabaci

(*) Son nuevas citas para Canarias identificadas por nosotros

Tabla 5.- Depredadores de mosca blanca

INSECTO HUÉSPED

COLEÓPTERA/ Coccinellidae

Delphastus catalinae*

Clistothetus arcguatus*

DÍPTERA/ Drosophilidae

Acletoxenusformosus*

HEMIPTERA/ Miridae

Nesidiocoris (Cyrtopeltis) tenuis

Macrolophus calaginosus/M.pygmaeus*

Actorhinella parviceps*

Flor de Pascua

Tabaco

Tomate, Pimiento, Papa

Tomate, Tabaco

Flora silvestre, Calabacín

(*)Son nuevas citas para Canarias identificadas por nosotros

Las zonas muestreadas se han ampliado, llegando incluso hasta Las Cañadas del Teide, a 3.000 m de altura.

4.- Enemigos naturales de Acaras

En la tabla 6 se disponen los enemigos naturales observados de los ácaros. Hasta ahora no se conoce ningún

parásito u otro tipo de enemigo natural. Solo se han encontrado predatores. (Todos ellos pertenecen al Orden Acariña)

Tabla 6.- Enemigos naturales de Ácaros

PREDATORES

Ácaros Phytoseiulus macropilis

Phytoseiulus persimilis

Amblyseius degenerans

Amblyseius cucumeris

Amblyseius californicus

Amblyseius barkeri
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minadas de enrame de las cuales

destacaremos dos, por la forma de su

fruto: cilindricas (Boby) y aplanadas

(Garrafal).

El inconveniente del tipo Boby

es su mayor necesidad de mano de

obra en la recolección, la cual nece

sita hasta cuatro veces mas para re

colectar la misma cantidad de fruta

por ello , aunque es mas demandada

y obtiene mejores precios, la que mas

suele cultivarse en estos momentos

es el tipo Garrafal.

Es por tanto un cultivo ideal para

una explotación familiar.

En el aspecto fitosanitario no es

un cultivo de graves problemas; se

logra con una planificación de trata

mientos adecuados, principalmente

en el inicio del cultivo, un control de

sus plagas y enfermedades.

Entre sus plagas mas importan

tes tenemos la Liriomyza, mosca

blanca y araña roja; y entre sus en

fermedades Rhizoctonia, Fusarium,..

que atacan al cuello y Botrytis en la

parte aerea.

Es uno de los cultivos donde el

control integrado parece dar resulta

dos positivos, debiéndose potenciar

este método de control.

Las variedades más interesantes

en estos momentos para la exporta

ción son la cvs, Festival, Mantra y

Helda, todas ellas de tipo Garrafal.

Detalle del cultivo en sus primeros

estadios.

Plantación de 2-3 granos por gol

pe, empleándose acolchado plásti

co para evitar el deshierbe.

Detalle del cultivo en segunda co

secha, bajo invernadero.

Detalle de la fruta tipo Garrafal

cv.Festival.
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PERSPECTIVAS ACTUALES Y FUTURAS DEL CULTIVO DE

LA HABICHUELA EN CANARIAS.

J.M.Tabares Rodríguez

Sección de Horticultura

Granja Agrícola Experimental

Cabildo de Gran Canaria.

Siembra en bandeja para plantación indirecta.

Detalle del golpe, a los 15 días de sembrado.

Síntoma en hoja del ataque de " Liriomyza"

El cultivo de la habichuela en Ca

narias aunque de segundo orden tie

ne cierta importancia, ya que ademas

de dirigirse al abastecimiento del

mercado local ,se exportaron desde

la Provincia de Las Palmas alrede

dor de 200.000 bultos de 4 Kg. en

las ultimas campañas, con destino

principalmente a la Peninsula, estos

precios y lo perecedero de la fruta

hace que se pueda enviar parte por

via aerea.

La fruta adquirie normalmente

unos precios más rentables entre Di

ciembre y Marzo.

Su aumento o mantenimiento,

por tanto significa una alternativa

más a los cultivos tradicionales de

exportación, aunque se puede citar

como principales inconvenientes: a)

La mayor demanda de mano de obra

en la recolección, b) necesidad de

cultivar bajo invernadero de plástico

(sensible a los vientos), y por últi

mo, c) exigencia en calidad de agua.

Por otro lado no es un cultivo exi

gente en temperatura (puede cultivar

se en zonas de cota media),ni necesi

ta suelos excesivamente ricos en

materia orgánica.

La siembra se puede realizar di

rectamente o en bandeja no

debiéndose pasar de 2-3 granos/

golpe,y estando la densidad ideal en

2 golpes/m2.

Hay varios tipos de habichuelas,

aunque nos limitaremos a las deno-
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5.- Enemigos naturales de Minadores

En la tabla 7 se disponen los enemigos naturales observados de los minadores. (Todos ellos pertenecen al Orden

Himenoptera, Familia Eulophidae).

El Digliphus isaea es eficaz de forma espontánea contra L. trifolii y L. huidobrensis en tomate. Mientras que en

papa, por razones desconocidas, este parásito es de muy baja eficacia para el control de L. huidobrensis. L. huidobrensis

produce mayores daños en papa que en otros cultivos hortícolas.

Tabla 7.- Enemigos naturales de minadores

Minadores Diblyphus isaea

Diglyphus sp.

6.- Enemigos naturales de Thrips

La especie de thrips que mayor incidencia tiene en el cultivo de hortícolas es Frankliniella occidentalis que a

su vez es transmisor de virus dañinos para los cultivos hortícolas. A continuación se exponen en la tabla 8 el conjunto

de enemigos naturales encontrados en las islas. En las tablas 9 y 10 se resumen algunos datos sobre las especies del

género Orius (Hemiptera, Anthocoridae) en relación a sus plantas huéspedes y su distribución en las islas del archipié

lago. Por ser este género el de mayor frecuencia y eficacia para el control biológico del thrips.

Tabla 8.- Enemigos naturales de Thrips

Thrips Tisanoptera. Thripidae

Aelothrips tenuicornis

Hemiptera. Anthocoridae

Orius albidipennis

Orius laevigatus

Orius limbatus

Orius lindbergi

Acariña Phytoseidae

Amblyseius barkeri

Amblyseius cucumeris

Tabla 9.- Especies de Orius asociadas con F. occidentalis sobre diferentes plantas hospedantes en las Islas

rias (* Especies endémicas).

Especies de Orius Hospedantes Tenerife Hospedantes G.Canaria

O.albidipennis Allium sativum

Capsicum annum

Zea mays

Solanum lycopersicum

Bituminaria bituminosa

Ploclama péndula

Nerium oleander

Heliotropum erosum

Tagetes sp.

Irschfeldia incana

Tamarix canariensis

Echium auberianum

Malas hierbas en

invernadero de pepinos
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O.laevigatus Menta sp. Adenocarpus viscosus

Castanea sativa

Malas hierbas en

invernadero de pepinos

O.limbatus* Menta sp.

Zea mays

Allium sativum

Ploclama péndula

Tagetes sp.

Irschfeldia incana

Euphorbia regis-jubae

O.lindbergi* Menta sp.

Tabla 10.- Distribución de Orius en las Islas Canarias.

ESPECIE H

O. laevigatus

O. limbatus *

O. lindbergi *

0. niger

O. piceicollis

O. rétamete

O. albidipennis

O. canariensis

P

*

G

*

*

T

*

*

*

*

*

*

GC

*

*

*

*

*

*

*

F

*

*

*

*

L

*

*

*

*

*

7.- Enemigos naturales de Lepidópteros

En la tabla 11 se relacionan los enemigos naturales encontrados en cultivos hortícolas. Tanto el parasitoide

como los predatores actúan principalmente sobre los huevos de lepidótero, mientras que el hongo ataca a los estadios

larvarios.

Tabla 11.- Enemigos naturale de Lepidópteros

PARASITOIDE PREDATORES HONGO

Lepidoptera Trichogramma sp*. Cyrtopeltis tennis Beauvería bassiana

(Himp., Trichogrammatidae) Macrolophus calaginosus

(*) Nueva cita para Canarias identificada por nosotros
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Ensayo de diferentes sustratos. En

primer término fibra de coco en

zanjas.

Si en 1 grs. total hay 0,35 grs.

de Nitrato calcico en 100 tendremos x

de donde resulta que x = (100 x 0,35): 1

es decir x = 35

Hacemos la misma operación

para el Nitrato potásico y el fosfato

monoamónico y nos queda al final los

siguientes porcentajes:

Nitrato calcico 35 % Tanque A

Nitrato potásico 45 % Tanque B

Fosfato monoamónico 20 % Tanque C

Vamos a calcular ahora la CE.

para que la cantidad total de los tres

fertilizantes sea de 1 grVlitro:

Sabemos que la solución madre

tiene una concentración de 100 grs./

litro de cada uno de los fertilizantes,

luego:

Si en 1.000 c.c. tenemos 100 grs. de

Nitrato calcico, en x tendremos 0,35

en donde x = (0,35 x 1.000): 100;

x = 3,5 c.c.

Haciendo las mismas operacio

nes para los otros dos abonos tene

mos:

Nitrato calcico 3,5 c.c. Tanque A

Nitrato potásico 4,5 c.c. Tanque B

Fosfato monoamónico . 2 c.c, Tanque C

El siguiente paso es tomar de

cada tanque las cantidades anterio

res y se las añadimos a 1 litro del agua

que tenemos para regar y calculamos

su conductividad, bien sea enviando-

la al laboratorio o mediante los

conductivimetros portátiles, y esa

será la CE. que debemos introducir

en el ordenador.

En cuanto al pH se refiere intro

ducimos directamente el que noso

tros deseamos (normalmente entre

5,5 y 7) y la maquina se encarga

automáticamente de añadir el ácido

necesario para su control.

NOTA.- Se aconseja, no obstan

te, seguir las instrucciones de la casa

instaladora, siendo lo anteriormente

expuesto unos consejos de forma ge

neral.

Cultivo de tomates en bolsas tubulares de picón.
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ALGUNOS CONSEJOS SOBRE LA UTILIZACIÓN DE LOS

ROBOTS-PROGRAMADORES DE RIEGO.

Mauricio Álamo Álamo.

Sección de Fertirrigación

Granja Agrícola Experimental

Cabildo de Gran Canaria.

En la última década se ha intro

ducido con bastante auge los progra-

madores de riego que permiten con

trolar la frecuencia y tiempos de rie

go así como el pH y la conductividad

de la solución nutritiva.

Estos aparatos se utilizan no solo

en cultivo en sustratos, en los que se

hacen imprescindibles, sino en culti

vos tradicionales en riego localizado

ya que permiten un ahorro en mano

de obra y un mejor aprovechamiento

y eficacia de los fertilizantes.

Como norma general, en los

cabezales de riego dotados de estos

aparatos se utilizan cuatro tanques en

los que se preparan las soluciones

"madres", abonos disueltos en eleva

das concentraciones (del orden de

100 grs./litro), y un tanque con ácido

para control del pH.

Uno de los primeros problemas

que se le plantea al agricultor cuan

do va a utilizar el programador es ¿

qué tengo que hacer para que el apa

rato me inyecte una determinada can

tidad de abono ?, en este artículo lo

que pretendo es explicar un procedi

miento para resolver dicho problema.

Partimos del conocimiento de

tres parámetros:

La conductividad eléctrica

(CE.) de un agua aumenta a medida

que se le incorporan a ella los fertili

zantes.

El programador controla

CE. y no cantidad de fertilizante.

Sabemos los grs./litro de

abono que hay en la solución madre.

El primer paso es definir los di

ferentes porcentajes de abonos que

hemos de introducir en el ordenador,

y el siguiente introducir la CE. para

que el ordenador, mediante su con

trol, nos añada la cantidad de abono

que deseamos en el agua de riego.

Para ello actuaremos de la siguiente

manera, basándonos en un ejemplo

para que se vea más claro:

Supongamos un cultivo de toma

tes en tierra con riego por goteo y que

queremos abonar con los siguientes

fertilizantes:

Nitrato calcico 0,35 grs./litro

Nitrato potásico 0,45 "

Fosfato monoamónico .. 0,20 "

Total 1

Si la concentración de la solución

madre es:

Tanque A

Nitrato calcico 100 grs./litro

Tanque B

Nitrato potásico .

Tanque C

Fosfato monoamónico "

Cultivo de tomates en Rock wool.
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8.- Enemigos naturales de otros cultivos

Recientemente una nueva plaga (Phyllocnistis citrella, Orden Lepidóptera, Familia Gracillariidae), el llama

do "minador de los cítricos", ha afectado a los cultivares de cítricos en todas las islas. Después de un exhaustivo

trabajo de campo, se han encontrado diversos enemigos naturales autóctonos que se exponen en la tabla 12.

Tabla 12.- Enemigos naturales del minador de los cítricos.

ESPECIE

Himp.. Eulophidae

Cirrospilus pictus

Cirrospilus vittatus

Chrysocharis gemma

Diglyphus isaea

Pediobius facialis*

Pnigalio sp.

Him.. Pteromalidae

Pteromalus sp.

Him., Encvrtidae

Ageniaspis citricola**

TENERIFE

X

X

X

X

X

X

X

X

G. CANARIA LA PALMA HIERRO GOMERA

X XXX

X

X

X

X X

(*) Nueva cita para Canarias identificada por nosotros

(**) Introducción artificial en Canarias

Dentro del campo de nuestras investigaciones, se ha iniciado una nueva línea de trabajo para catalogar la

presencia de nematodos entomopatógenos en las islas. Como consecuencia este trabajo se ha detectado 3 especies de

nematodos que son nuevas citas para Canarias:

Heterorhabditis sp. (Familia Heterorhabditidae)

Steinernema sp. (Familia Steinermatidae)

Steinernema feltiae (Familia Steinermatidae)

«Algunos de los enemigos naturales de plagas hortícolas en las Islas Canarias»

Pupa de Bemisia tabaci

parasitada por Encarsia formosa.

Larva de Aphidoletes aphidimyza

parasitando pulgones.

Adulto de Cyrtopeltis tennuis.
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Pasados unos años, se experi

menta (GAE) un nuevo sistema de

hidroponía con recirculación de la so

lución nutritiva, en colaboración con

una firma danesa, consistente en unas

bolsas colgadas que en su interior lle

vaban una especie de tejido

absorvente que se humedecía por

medio de un microtubo y en la que

se desarrollaban las raíces de las plan

tas.

Este sistema se abandona al cabo

de cierto tiempo por diversos proble

mas, entre otros: mal control de pH

y frecuentes tupiciones de los

microtubos.

En los años 90 comienzan a apa

recer en el mercado aparatos más

sofisticados que realizan controles de

pH y conduc

tividad, y que

proporcionaban

un ahorro en

mano de obra y

un mejor apro

vechamiento de

lafertirrigación.

Estos aparatos

comenzaron a

usarse en los rie

gos por goteo

existentes y en

cultivos en tie

rra.

Con el paso

del tiempo se in

troducen dife

rentes sustratos

(Rock wool,

Cultivo de pepino en bolsas según el método «da

nés».

Cultivo de pepinos en picón. Obsérvese la marchi-

tez de la planta por falta de agua a causa de la

obstrucción del gotero.

perlita, picón, fibra

de coco etc..) y se

inicia lo que se ha

llamado cultivo en

sustratos a solu

ción perdida que,

en la actualidad,

ocupa una superfi

cie importante en

la agricultura de

nuestra Isla, sobre

todo en el cultivo

del tomate

La tendencia

en la Comunidad

Europea es hacia el

cultivo hidropónico con recirculación

de agua, evitando así la contamina

ción de los acuíferos y el deterioro

del suelo por acumulación de sales,

además de favorecer un mejor apro

vechamiento del agua y fertilizantes

y por tanto un aumento de la produc

ción y calidad de los frutos.

En la Granja Agrícola Experi

mental hemos iniciado este año los

primeros contactos, tratando con ello

de buscar soluciones a los posibles

problemas que todas estas técnicas

puedan plantear, para así poder dar

una respuesta fiable a nuestros agri

cultores.
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