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INTRODUCCION.

Dentro de los parésitos que
afectan a los cultivos horticolas y en
este caso al tomate tiene especial im-
portancia los virus por los dafios que
ocasionan, tanto en el rendimiento de
las plantas como en la calidad de los
frutos, y del cardcter incurable de
estas enfermedades ya que son paré-
sitos obligatorios. Al no existir mé-
todos de control directo, la lucha debe
ir encaminada a la prevencion, evi-
tando la aparicion de la enfermedad
y diseminacion de la misma.

Para realizar un buen control
de la enfermedad es necesario saber
por un lado, que virus es el respon-
sable de la enfermedad, es decir una
deteccion e identificacién del virus
mediante sintomas en campo y diag-
nostico en el Laboratorio y por otro
lado las formas de transmision.

El cultivo del tomate de in-
vierno para exportacion en Canarias,
ocupa un primer lugar, en relacién a
su produccion total, predominando la
variedad Daniela. Este cultivo se en-
cuentra bajo invernadero de malla en
la mayoria de los casos, pero hay que
tener en cuenta, que al variar las con-
diciones ambientales pueden apare-
cer otro tipo de enfermedades
(flingicas y bacterianas).

Actualmente la superficie
cultivada es de 3.307 Has, con una
produccién media anual de 381.087,6
Tm con importe de 29.934.432000

pts. (Servicio de Coordinacién Esta-
distica, Consejeria Agricultura, Pes-
ca y Alimentacion, 1997).

La incidencia y manifesta-
cién de estas enfermedades varian
entre zonas y afios puesto que depen-
den de diferentes factores, asi como
la interrelacion existente entre ellos:
la raza del virus, la presencia de “sa-
télites”, la variedad de la planta, las
condiciones ambientales (luz, tempe-
ratura y abonado) y momento
fenolégico en el que tiene lugar la in-
feccion.

A continuacién se describe
las virosis que afecta al tomate en
Canarias y las diferentes medidas de
control tomadas para este tipo de
patégenos.

Sintomas de TSWV.

VIRUS MAS IMPORTANTES
DEL TOMATE EN CANARIAS

Virus del bronceado del tomate
Tomato spotted wilt virus-(TSWYV)

Pertenece a la familia
BUNYAVIRIDAE, género
Tospovirus.

Se distribuye mundialmente
en paises templados y subtropicales
(Bald y Samuel. 1.970).

En La Peninsula se diagnos-
tica de forma oficial en 1.989 ala vez
en Valencia y Almeria en cultivos de
tomates al aire libre y en tomate y
pimiento bajo invernadero respecti-
vamente (Jord4, C. etal. 1.991 y Cua-
drado, I.M. et al. 1.991). A partir de
esta cita este virus empieza a diag-
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Sintomas de CMV

nosticarse en numerosas zonas
(Jorda, C. 1.992).

En Canarias se detecta por
primera vez a principios de verano
de 1989 simultdneamente en cultivos
de tomate, lechuga y pimiento en
varias zonas de la isla de Gran Cana-
ria (Pefia Estevez, M.A. 1.990). En
noviembre del mismo afio aparece en
Tenerife en cultivos de pimientos y
en Lanzarote en cultivos de batata
(Jorda, C. 1.992). La enfermedad
queda localizada en el Sur-Este de
Tenerife en cultivos de pimientos
hasta el verano de 1.990 en el que se
produce el avance a otras zonas de
cultivos y otros huéspedes como el
tomate.

Huéspedes

Es polifago. Ataca a mds de
550 especies pertenecientes a 70 fa-
milias, tanto horticolas como orna-
mentales destacando las solandceas
con 60 especies afectadas, sobre todo
a tomate y pimiento al aire libre pro-
duciendo grandes pérdidas.

En La Peninsula se ha detec-
tado en horticolas, principalmente en:
pimiento, tomate, lechuga, patata,
judia, habas, alcachofas, mel6n, pe-
pino, col, escarola, etc. (Jord4, C.
1.991). apio y berenjena (Folch
Montori, I. 1.992). En diferentes or-
namentales: rantnculo, ornitho-
galum, anémona, gerbera, gladiolo,

dalhia, crisanthemo,
etc. (Jordd, C. 1.993).
También se ha detecta-
do en otras ornamenta-
les de las Comarcas
Catalanas como pue-
den ser: Delphinium,
violeta, antirrhinum,
armeria, dimorpho-
teca, osteospermum,
pelargonium, rosal y
tulipdn. (Folch
Montori, I. 1.992). Por
ultimo se cita en las
malas hierbas mds cominmente en-
contradas: Sonchus oleaceus, Senecio
vulgaris, Portulaca oleracea,
Solanum nisreum, Esp. de
Chenopodium, y de Amaranthus y en
las 14 especies de nuevas citas en el
mundo (Serra Aracil, J. 1.992).

En estos iltimos afios se ha
detectado en Tenerife en papaya y
crisantemo en Playa de San Juan (ve-
rano 1.991), en tomate al principio
de la plantacion en Guia de Isora
(Septiembre 1.992), en lechuga en
Valle San Lorenzo (Julio 1.992) y en
col en un vivero (verano 1.993) (Es-
pino, A.I. 1.994). También lo hemos
diagnosticado en nuestro Laborato-
rio en papa y berenjena. Actualmen-
te no tiene gran incidencia sobre to-
mate pero si sobre lechuga y pimien-
to.

Razas

En los dl-
timos estudios
realizados se han
establecido cua-
tro serogrupos (1,
II, III y VI). En
La Peninsula se
han realizado tra-
bajos sobre el
tema, los prime-
ros resultados
muestran la apa-
ricién de diver-
sos aislados en

campo, que perteneciendo al mismo
serogrupo I constituido por el tipo
tomato spotted wilt virus muestra di-
ferencias de comportamiento (biol6-
gicas y bioquimicas) en su respuesta
a algunas plantas indicadoras. (Jord4
et al. 1.993).

Sintomatologia

En plantas recién trasplanta-
das: amarilleamiento con tonos
violédceos, aparicion de manchas de
color bronceado, necrosis y muerte
de plantulas. En planta mas adulta,
amarilleamiento, tonos violdceos,
manchas bronceadas, anillos,
arrepollamiento del brote o no, asi-
metria de la lamina del foliolo, con
plegamiento hacia el haz a lo largo
del nervio principal y posiblemente
aparicion de necrosis (Foto 1). En
fruto, manchas circulares de colores
mads claros e incluso verde sobre el
color rojo del fruto maduro y, en de-
terminadas condiciones, manchas cir-
culares necréticas y necrosis del fru-
to.

Transmision

La transmision se realiza me-
diante varias especies de thrips, in-
sectos tisandpteros de la familia
Thripidae, Thrips tabacti,
Frankliniella occidentalis, F. fusca,
F. Schultzei, (Bald y Samuel, 1.970).

Sintomas Carna-5
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De las especies presentes en
nuestro pais 7. Tabaci, F. schultzei 'y
F. occidentalis, solo la tltima se ha
mostrado como vector eficaz de la
virosis. La transmision es de tipo per-
sistente circulativo. El thrips se in-
fecta en estado de larva de primer
estadio al alimentarse sobre el tejido
vegetal virosado y lo transmite el
adulto. El insecto permanece
infectivo a lo largo de toda su vida.
Los adultos contaminados no lo pa-
san a su descendencia (Jorda C. et al.
1.993).

Control

Reducir al maximo las pobla-
ciones del vector mediante insectici-
das quimicos especificos y el uso de
mallas en semilleros y en los inver-
naderos.

Actualmente se estédn trabajan-
do sobre las primeras variedades re-
sistentes comerciales en varias em-
presas (Jorda, et.al 1998).

Arrancar y destruir las plantas
infectadas para evitar su
desiminacion.

Eliminar malas hierbas del
cultivo y alrededores, que actian
como reservorio de virosis e insec-
tos vectores.

Virus del mosaico del pepino.

Cuccumber mosaic virus-(CMV)

Pertenece a la familia
BROMOVIRIDAE, del género
Cucumovirus. Presenta gran variabi-
lidad genética y han sido descritas
NuUMerosas cepas.

Es uno de los virus de distri-
bucién mas amplia en el mundo es-
pecialmente en los paises de climas
templados. Estdn citadas mds de 800
especies de apr6ximadamente 85 fa-
milias. Debido a su enorme
suceptibilidad de plantas huésped,

Sintomas de PVY-0

resulta dificil su control. (Jorda, C.,
et.al. 1.998).

Aislados y huéspedes

En la Peninsula presenta mul-
titud de aislados pero el mds temido
es el CARNA-5 o necrosis del toma-
te portador de un RNA satélite sobre
tomate (Jorda Gutiérrez, C. 1.991).
Las cepas comunes se ha detectado
en pepino, meldn, calabaza, calaba-
cin, tomate, pimiento, berenjena, ta-
baco, judia, apio y borraja. (Luis
Arteaga. 1.990).

En Tenerife se ha detectado las
cepas comunes en Papaya (Espino,
AL et. al. 1.995), platano, tomate,
pimiento, calabacin, melén y sandia
(al aire libre en cultivos de secano en
Lanzarote) y en melén (bajo inver-
nadero en el Norte de Tenerife) ) (Es-
pino, A.L. et al. 1.994). La cepa
necrética se detectd en Tenerife so-
bre tomate al aire libre en 1.991
(Jorda, C. 1.991).

Sintomatologia
La sintomatologia es muy va-

riada como consecuencia de la gran
variabilidad genética del virus. Las

cepas  comunes presentan
arrepollamiento del brote, deforma-
ciones foliares (hojas presentan un
aspecto filiforme), mosaico de color
verde claro-verde oscuro sobre las
hojas apicales, las flores se vuelven
estériles y los frutos aparecen poco
abundantes y deformados. La cepa
con presencia de un quinto RNA-sa-
télite conocido como necrosis del to-
mate o CARNA-5 tiene una
sintomatologia caracteristica en el
tomate, comienza con pequefias es-
trias en el tallo de 1-2 mm. de color
marrén, en principio superficiales y
luego van ocupando el interior del
tallo, llegando a la médula y produ-
ciendo la seca de la zona afectada.
Avanza por el peciolo y seca las ho-
jas. El brote detiene su crecimiento y
se necrosa. Los frutos aparecen con
depresiones necréticas (Foto 2) y si
la infeccién tiene lugar cuando el fru-
to estd recién cuajado quedan como
pequeiias bolitas negras con los 16-
bulos marcados (Jordd, C. 1.991).

Transmision

El CMV es transmitido por
afidos de forma no persistente por
mads de 70 especies de dfidos, siendo
los mas eficientes: Aphis gossypii, A.

GRANJA - N2, 6, Mayo de 1999

55




fabae, A. craccivora, Myzus persicae
y Macrosiphum euphorbiae. El virus
es adquirido y transmitido de forma
muy rdpida, en menos de un minuto,
como consecuencia de este motivo
los tratamientos con aficidas resul-
tan ineficaces como control del
vector para este tipo de virosis.
(Jorda, C. et al. 1.998).

Control

La tnica solucién para este
tipo de virus es la utilizacién de in-
vernadero de malla, que impida la
entrada de pulgones.

Virus Y de la papa-Potato Virus Y
(PVY)

Pertenece a la familia
POTYVIRIDAE, del género
Potyvirus.

Su distribucién es mundial en
paises templados y en paises medite-
rrdneos se encuentra en: Marruecos,
Portugal, Espana, Israel, etc.

Huéspedes
La gama de huéspedes esta li-

mitado a las Solaniceas, pero tam-
bién son sensibles algunas especies

.Sintomas de PVY-N

de la familia de las Amarantéceas,
Chenopodiiceas, Compuestas y Le-
guminosas. (De Bokx y Huttinga,
1.981). Dentro de las Solanéceas Los
cultivos mds susceptibles son: pata-
ta, pimiento, tomate y tabaco.

En La Peninsula sobre tomate
se encuentra desde 1.985 en algunas
zonas (Murcia, Almeria y Alicante)
y sobre pimiento se ha detectado en
Levante, Murcia, Andalucia y
Badajoz, ocasionando de algunos
afos pérdidas considerables,.tanto en
cultivos al aire libre como en inver-
nadero, pero la aparicién de varieda-
des resistentes en pimiento ha solu-
cionado este problema (Jorda
Gutiérrez, C. 1.991).

En Canarias se ha detectado
sobre tomate, pimiento, papa, habi-
chuela (judia) y en diferentes malas
hierbas y flora espontdnea de los cul-
tivos y alrededores de estos respecti-
vamente ampliandose el listado de es-
pecies y familias suceptibles a PVY
siendo una de las especies diagnosti-
cadas, endemica de Canarias,
Forskaolea angustifolia (Espino, A.IL.
et.al , 1997

Razas

Existen varios tipos de aisla-
dos en tomate, (Gebre Selassie, et
al..1.987).

En La Peninsula se ha encon-
trado el PVY tipo 0 y en Canarias se
ha detectado por serologia el PVY
tipoOy el PVY tipoNen 1992y 1993
respectivamente (Espino, A. I.
1.998). Se han realizados estudios
sobre la caracterizacién de PVY en
Tenerife encontrados en cultivos de
tomates. (Jordd, C.et.al 1998).

Sintomatologia

La sintomatologia es muy di-
versa segtn la cepa del virus. Sobre
tomate se presenta mosaico
internervial y fruto con manchas
blanquecinas -Foto 3- (PVY tipo N).
Manchas necréticas en hojas en la
parte del haz y que se corresponden
con un reflejo metélico por el envés
(PVY tipo 0). Para ambas cepas el
crecimiento de la planta se reduce y
la produccién disminuye.

Transmision

Se transmite por 25 especies
de Afidos de forma no persistente,
siendo los mas importantes:

Myzus persicae, Aphis fabae,
A. gossypii, Macrosiphum
enphorbiae,  Mvyzus  certus
YRhopalosiphum insertum, siendo el
mas eficaz Myzus persicae (Bokx,
J.A, etal 1.981).

Actualmente se estdn realizan-
do trabajos sobre la dindmica de po-
blacién de pulgones en relacién con
la infeccidn del virus, siendo las es-
pecies de afidos encontrados con
mayor frecuencia: Myzus percicae,
Aphis fabae, Macrosiphun euphobice
y A. gossypii. (Estevez, T.R. et. al,
1.999).
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Control

No es posible un método pre-
ventivo ya que no existen variedades
resistentes a PVY en tomate como
sucede con pimiento.

El tratamiento con aficida es
ineficaz, debido a su transmision de
tipo no persistente.

En Canarias se ha realizado
ensayos con mallas mixtas de 10x10
hilos/cm2 y los resultados han sido
eficaces (Rios, D.et.al 1998).

Actualmente se estd realizan-
do ensayos con pulverizaciones con
aceites minerales organicos de origen
hingaro y los resultados obtenidos
hasta el momento parecen ser algo
alentadores (Estevez, J. R.et.al
1..999).

Virus del mosaico del tomate Tomato
Mosaic Virus (ToMV)

Pertenece al grupo de los
TOBAMOVIRUS.

Es un pariente muy préximo
del conocido virus del mosaico del
tabaco (TMV). Tradicionalmente se
la habia designado como raza toma-
te del TMV. Actualmente se le nom-
bra como virus independiente
Tomato mosaic virus (ToMV) (Jorda,
C. et al. 1.980).

Este virus ha sido uno de los
mds importantes y graves en este cul-
tivo hasta la aparicion de variedades
resistenttes (JordA, et.al, 1998).

Razas

Existen diferentes tipos de raza
(0,1, 2, 1.2 y 2) en funcién a su ca-
pacidad de superar los genes de re-
sistencia conocidos hasta hoy segiin
Pelham (Jord4, et.al 1998).

Sintomas ToMV

Sintomatologia

La sintomatologia se presenta
en las hojas con un mosaico verde
claro-verde oscuro, los foliolos se
deforman y en algunos casos se alar-
gan tomando aspecto filiforme. Si la
infeccién es precoz el crecimiento se
reduce, asi como el tamafio y nime-
ro de frutos, con la consiguiente re-
percusién sobre el rendimiento. Fre-
cuentemente los frutos aparecen con
manchas, generalmente amarillas,
deformadas y con maduracion irre-
gular, algunas veces presentan man-
chas externa de color marrén y
necrosis en interior.

Transmision

La transmision se puede reali-
zar por semillas, el virus se localiza
en el exterior, en restos de pulpa seca,
en las vellosidades de la cubierta y
algunas veces en el endosperma y la
testa, pero no dentro del embrién. La
expansion de la enfermedad tiene lu-
gar por su segunda forma de trans-
misioén, la mecédnica con alta eficacia
en las distintas operaciones cultura-
les a las que se somete este cultivo
siendo mds grave en invernadero que
al aire libre.

Control

Utilizacion de variedades re-
sistentes.

Utilizacion de semillas sana..

Virus de la cuchara del tomate-
Tomato Yellow Leaf Curl Virus

TYLCV

Pertenece a la familia
GEMINIVIRIDAE, del subgrupo lll
del género Geminivirus. La clasifi-
cacion de este virus es complicado
ya que la misma enfermedad, es di-
ferente segiin el aislado.

Desde antiguo estaba restrin-
gido a paises de clima tropical y
subtropical de Oriente Medio, Afri-
ca y Sureste Asiatico: Israel, Sudén,
Etiopia, Somalia, Senegal, Nigeria,
Egipto, Tinez, Jordania, Libano,
Irak, Arabia Saudit, Taiwan, Turquia
e India. En estos ultimos afios ha to-
mado una importancia alarmante el
Oeste de la Cuenca Mediterrdnea
Sicilia, Cerdefia, Cantabria (Czosnek,
H. et al. 1.990) y posteriormente Es-
paiia (Jordd, C. 1.993).
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Aislados

En La Peninsula se detect6 por
primera vez en verano de 1.992 en
Almeria en tomate bajo invernade-
ro, el aislado del tipo Sicilia y
Cerdeia.

En Tenerife se detecté por pri-
mera vez en enero de 1.993 en Guia
de Isora y Tamaimo en cultivos de
tomates al aire libre, presentdndose
de forma generalizada en los culti-
vos (Espino, A.I. 1.994), siendo el
aislado del tipo israeli (comunicacién
personal J.R. Diaz Ruiz y Serra, M.
1.993).

Huéspedes

La lista de huéspedes es bas-
tante restringida, afecta a tomate y
luego se citan como huéspedes natu-
rales algunas plantas silvestres como:
Solanum nigrum L., Datura
stramonium L., Euphorbia sp., Beta
vulgaris sub. maritima, Malva
parviflora l., Cynanchum acutum L.,
(Cohen, S. et al. 1.988).

Sintomatologia

Los sintomas varian segin las
condiciones ambientales e incluso
son variados para las mismas condi-
ciones y variedad. En general pode-
mos decir que en la planta hay una
parada de crecimiento. Los brotes
con los foliolos de las hojas redon-
dedndose y abarquilldndose hacia el
haz en forma de cuchara, tomando un
color verde més claro, pudiendo apa-
recer ciertos tintes violdceos por el
envés (Foto 5). Puede presentarse
reduccién de los nuevos foliolos con
clorosis marginal, algo engrosados y
fruncidos internervialmente. El pe-
ciolo de la hoja en forma helicoidal.
El foliolo pude reducirse hasta des-

Sintomas de TYLCV

aparecer quedando el nervio princi-
pal curvado. Abscisién de flores y
falta de cuajado de los frutos y més
pequeiios y pélidos.

Transmision

La transmisién se realiza por
medio de la mosca blanca siendo el
aleurodido especifico Bemisia tabaci
de forma persistente circulativo no
propagativos al alimentarse tanto las
larvas como los adultos de los jugos
del floema donde se encuentra loca-
lizado el virus en la planta enferma.
(Lacasa Plasencia, A. 1.996). La in-
cidencia de la enfermedad estd en
relacion directa a la densidad de po-
blacién del vector (Jorda, C. 1998).

Existen diversos biotipos de
Bemisia tabaci (A, B, C,D, E, O, etc)
y no todos tienen la misma eficacia
de transmisién. En Canarias el
biotipo que existe es el B (comuni-
cacion personal, Carnero, A. 1999).
El hecho de conocerse diferentes
biotipos de B. tabaci viene a indicar

la posibilidad de encontrar diferen-
cia entre ellos en la capacidad de
transmitir virosis. El biotipo B pare-
ce el mds temido, el de mayor poten-
cial bitico y el més polifago por lo
que, es también, el mds temido como
vector de virosis. Se concluye que
este biotipo tiene mayor potencial
epidemiolégico para la transmisién
de virus, al disponer de mayor ni-
mero de hospedantes (Lacasa
Plasencia, A. 1.996).

Control

Tratamientos quimicos especi-
ficos tempranos para reducir el nivel
de poblacién.

Utilizacién de mallas en semi-
lleros y puertas y ventanas del inver-
nadero que impiden la entrada del
vector.

Utilizacién de variedades re-
sistentes.
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