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A nadie se le esconde
que en la actualidad la infor-
macion constituye no sélo algo
esencial para lograr un dina-
mismo efectivo de cara al pro-
greso de la sociedad, sino un
derecho ineludible de'los ciu-
dadanos que encuentra su pri-
mera y mas firme defensa en
el propio articulado de la
Constitucion de 1978.

Es por ello que, al dirigir-
me a cuantos hacen posible
esta revista, asi como a quie-
nes encuentran en ella un cau-
ce adecuado para contactar
con ese amplio y complejo
mundo que es la agricultura,
lo hago en la seguridad de que
sus paginas, ofrezcan siempre
el contenido con la calidad que
exige y merece el publico al
que va destinada.

Una revista es sin duda
también una semilla que, si cae
en tierra fértil y adecuada,
hara crecer ideas, inquietudes,

José Macias Santana.
Presidente del Cabildo de Gran Canaria.

iniciativas y criterios en el seno
de un sector tan fundamental
para Gran Canaria como es el
agricola.

Asi, sus paginas deberan
estar siempre a disposicion de
cuantos tengan algo valioso
que aportar, de quién cuente
con criterios eficaces para abo-
nar y fertilizar el terreno bal-
dio en el que otros puedan en-
contrarse estancados.

Nunca la comunicacién
fue tan esencial como en este
fin de siglo, cuando nuestra
querida isla debe encarar tan-
tos retos ante un futuro inme-
diato, que provocaran trans-
formaciones en su entorno,
por lo que debemos procurar
que esos cambios sean para
bien, para alcanzar el progre-
so y el bienestar, pero que,
tampoco alteren la personali-
dad y el caracter que, a través
de los siglos, nos ha definido.

Ante ello la comunica-
cién, la informacién, se nos
presenta como una posibilidad
de unir nuestras fuerzas, nues-
tras inquietudes, en el objeti-
vo comun, que, para este pre-
sidente del Cabildo, tiene un
solo nombre: EL SECTOR AGRI-
COLA DE GRAN CANARIA, un
bien irrenunciable a cuya de-
fensa debe sumarse todos y
cada uno de los habitantes de
la isla.

En esta medida la presen-
cia de un medio de comunica-
cion como este se hace muy
importante y de enorme atrac-
tivo.

Mis mejores deseos de
que pueda continuar con la
hermosa tarea que tiene asig-
nada.

José Macias Santana.
Presidente del Cabildo de
Gran Canaria.
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F‘malizandu la legislatura,
es el momento de hacer balan-
ce tanto de la gestion como de
los logros alcanzados por la
Consejeria de Agricultura, Gana-
deria y Pesca del Cabildo de
Gran Canaria que tengo el ho-
nor de presidir, los cuales han re-
percutido en beneficio de los
distintos sectores antes mencio-
nados.

La puesta en marcha de la
desalinizadora con una produc-
cion de 500 m¥/dia, ha garanti-
zado la calidad y la continuidad
de las distintas experiencias que
se realizan en la granja asi como
el suministro de aguas de cali-
dad a los agricultores de la zona.

Las Campadas Fitosani-
tarias de prevencion de plagas
como de desratizacion donde
ésta ultima no sélo se han be-
neficiado los agricultores y los
ganaderos, sino también los
Ayuntamientos donde se han in-
vertido del orden de
306.000.000 de ptas.

Antonio Sdnchez Biez.
Consejero de Agricultura, Ganaderia y Pesca
del Cabildo de Gran Canaria.

Las Campaiias de Arboles
Frutales han servido para la di-
versificacion y otras alternativas
agricolas, tanto de producciéon
propia como importados.

La participacion en las dis-
tintas Ferias Insulares, no sélo
han servido para exponer las ex-
periencias y productos de nues-
tra tierra, sino que sirvio de pun-
to de encuentros entre nuestros
agricultores y ganaderos con los
de otras islas, habiéndose des-
plazado mas de 1.800 personas.

El impartir Jornadasy Cur-
sos Agricolas, donde se han
abordado todas las materias y
nuevas tecnologias relativas al
Agro Canario, han servido para
un mayor acercamiento y cono-
cimiento para nuestra gente.

Con la celebracién de las
Catas de Vinos hemos colabora-
do al despegue de la Viticultura
en las mejoras de la elaboracion,
de la calidad, del embotellado
de los vinos y en la consecucion

de las Denominaciones de Ori-
gen.

La firma de convenios con
la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria, La Mancomuni-
dad de'Municipios de Medianias
y el sector privado para la crea-
cién de un Servicio de Diagnos-
tico Patolégico para el apoyo al
estudio de enfermedades en
rumiantes y la mejora genética
y el control lechero de la cabra
canaria, serviran para el mejor
conocimiento de nuestra gana-
deria.

La cesién de terreno de la
Granja Agricola para la instala-
cion de la Facultad de Veterina-
ria, ha sido esencial para la for-
macion de los futuros veterina-
rios.

Las ayudas a los Seguros
Agrarios contra el viento y pe-
drisco, ha beneficiado a mas de
200 agricultores.
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Las ayudas a los producto-
res de queso para su moderni-
zacion y adaptacion, lo que les
han facilitado la obtencién del
Registro Sanitario.

La modernizacion de los
laboratorios ha sido fundamen-
tal para el desarrollo del mismo
habiéndose efectuado mas de
30.000 analisis y 10.000 reco-
mendaciones a agricultores.

Las publicaciones, tanto
de la presente revista «GRANJA»
con la pretension de su facil
comprension, asi como la revis-
ta técnica de los resultados, las
dos muy valoradas por distintos
organismos.

Las Secciones de Horticul-
tura, Floricultura, Fruticultura,
Jardineria, Fertirrigacion y Tec-
nologia donde se han experi-
mentado la lucha biologica (in-
tegrada), los sistemas de culti-
vos con aguas depuradas, los
cultivos ecologicos, etc. y desde
donde se han dirigido a los Be-
carios.

Desde la Seccién de Infra-
estructura Rural se ha prestado
asesoramiento técnico a Comu-
nidades de Regantes y agricul-
tores para regadios. Se han pa-
vimentado caminos agricolas en
todos los municipios y ayudas
importantes en una cuantia de
340.000.000 de pesetas.

El Servicio de Extension
Agraria ha sido y es el brazo di-
recto del Cabildo con el agricul-
tor y ganadero, mediante la di-
fusion de las tecnologias agra-
rias, visitas a fincas, asesora-
mientos, consultas y tramitacion
de todos los expedientes de ayu-
das.

Las subvenciones a las in-
fraestructuras agricolas también
han sido muy importantes y me-
diante el convenio con el Depar-
tamento Agricola de Argentaria
por un importe de 120.000.000
de pesetas.

También nuestra Granja
Agricola Experimental tiene una
gran importancia didactica,
siendo frecuentemente visitada
por colegios, colectivos técnicos
de instituciones y de otros pai-
ses.

La ganaderia tiene una
gran importancia en nuestra isla
y sensible a la mejora de la cali-
dad de vida de nuestros gana-
deros hemos hecho importantes
inversiones las cuales han reper-
cutido en beneficio para el sec-
tor como son ayudas para equi-
pos de ordefo, tanques de frio,
silos, la importacion de mas de
900 vacas, asistencia veterinaria
al ganadero, asesoramientos e
informacién por técnicos cuali-
ficados, mejoras en el precio y
en la recogida de la leche.

La modernizacion y am-
pliacién de la Central Lechera ha
sido vital para el desarrollo de
la ganaderia, lo que ha facilita-
do la produccion de mas y nue-
vos productos, lo que ha permi-
tido la apertura de nuevos mer-
cados y mantiene una expecta-
tiva de crecimiento del sector
ganadero y asegurar a los con-
sumidores el consumo de pro-
ductos frescos procedentes de la
ganaderia local.

La pesca también tiene su
cabida en estas paginas de
dacion de cuentas de la presen-
te legislatura, aunque es la me-

nos conocida, por eso no deja de
tener su importancia.

Hemos colaborado con las
distintas Cofradias, Cooperati-
vas e Instituciones con ayudas
para: emisoras de radio, repara-
ciones en embarcaciones, mate-
rial informatico y administrati-
vo, equipos de navegacion, pe-
sas, grias, carretillas elevadoras,
cuartos para aperos, publicacio-
nes y proyectos.

La incorporacién a la
Consejeria del Matadero Insular
va a influir de forma positiva en
las relaciones entre ganaderos
e instituciones, asi como la me-
jora en la gestion.

Aunque es mucho lo que
se ha hecho, aun nos quedan
cosas por hacer y como indicati-
Vo:

- Convertir la finca de
Cardones en el Gran Complejo
Agropecario de Canarias, Gran-
ja Agricola Experimental, Facul-
tad de Veterinaria y Escuela de
Capacitacion Agraria con su
campo de practicas.

- La adquisicion de terrenos
colindantes para la ampliacion
de la Granja.

- La construccion de nuevos
invernaderos para el desarrollo
de experiencias que sirvan de al-
ternativas a lo existente.

- La puesta en funcionamien-
to de un vivero autorizado para
el desarrollo de la vifia de cali-
dad para su posterior distribu-
cion.

4
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- La puesta en funcionamien-
to de la Bodega Experimental.

- La ampliacion del Laborato-
rio de Enologia.

- La construccion de la Bode-
ga Insular.

- Potenciar aun mas la cele-
bracion de las Catas de Vinos de
Gran Canaria.

- Modernizacion de las Agen-
cias de Extension Agraria e In-
fraestructura Rural, dotandolos
de medios materiales y huma-
nos.

- La construccion de las Agen-
cias de Extension Agraria de Tel-
de, Sardina del Sur, Galdar y San-
ta Brigida.

- Repoblacién en la cumbre
de castanos, nogales, almen-
dros, etc.

- Elaboracién del Plan Secto-
rial Agropecuario que ordene la
actividad agricola, ganadera,
pastoril y forestal, lo que hara
posible la proteccion del medio
ambiente.

- Homologacion de cursos de
formacién agraria para la ob-
tencion de la cualificacion pro-
fesional agraria.

- Plan Especifico de Desarro-
llo de las Medianias y Cumbres.

- Recogida y tratamiento de
purines y su reutilizacion.

- El apoyo, aun mas, a los se-
guros agrarios contra el viento
y pedrisco asi como por el siro-
co (solo en el tomate) y que éste
ultimo seguro sea extensivo
también a otros cultivos.

La formacion de nuestros
ganaderos es fundamental, para

lo que se le pondran los medios
necesarios:

Mecanizacion de las insta-
laciones ganaderas, el incremen-
to en el precio de la leche, ma-
yor participacion con las coope-
rativas y Agrupaciones de De-
fensa Sanitaria (A.D.S.) y crea-
cién de nicleos de control leche-
ro.

Quiero aprovechar la pre-
sente ocasion para agradecer la
colaboracion y apoyos recibidos
desde los distintos sectores, asi
como del personal de la Institu-
cién ya que sin ella no hubiese
sido posible llevar a cabo la ges-
tion de la Consejeria.

Antonio Sanchez Béexz.
Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Pesca del

Cabifdo de Gran Canaria.
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JORNADAS DE HORTICULTURA.

Director de la Granja Agricola Experimental

Experiencia de Cultivos Hidropénicos
(Granja Agricola Experimental).

Los dias 9 al 12 de Febrero pasa-
do tuvieron lugar unas JORNADAS
TECNICAS DE HORTICULTURA,
organizadas en estrecha colaboracion
entre el Servicio de Capacitacion
Agraria de la Direccién General de
Estructuras Agrarias de la Consejeria
de Agricultura, Pesca y Alimentacién
del Gobierno de Canarias, la Granja
Agricola Experimental y el Servicio
de Extension Agraria, los dos tiltimos
de la Consejeria de Agricultura, Ga-
naderia y Pesca del Cabildo de Gran
Canaria,

Estas Jornadas tuvieron un cardic-
ter eminentemente técnico y dirigi-
das al personal adscrito a Centros o
Servicios oficiales de cara a los Agri-
cultores. Asi asistieron Técnicos que,
en la actualidad, estdn trabajando en
horticolas, fundamentalmente de ex-
portacion, procedentes de las Escue-
las de Capacitacién de Canarias, Ins-
tituto Canario de Investigaciones
Agrarias, Servicios de Extensién

Francisco Reyes Alzola.

Cabildo de Gran Canaria.

Agraria y de las
Granjas Agricolas
Experimentales de

los Cabildos de
Fuerteventura, El
Hierro, Gran Cana-
ria, La Palma y
Tenerife.

Durante ellas se
han visitado culti-
vOs experimentales
y explotaciones co-
merciales caracte-
risticas de la isla,
gue a continuacion se detallan:

Cultivos experimentales:
Granja Agricola Experimental:
Tomates, Pimientos, Pepinos,
Ecolégicos, Cultivos en
sustratos, Lucha integrada,
Fertirrigacidn, etc.

Zona Sur

Cultivos de SAT.

(Valsequillo). Cultivos de le-
chugas, Finca de D. José Rua-
no Martel. Cultivo de Fresas.

Zona de La Aldea:

Cultivos de Tomates (Injerto y
Cherry)

Cultivos Hidropdénicos en picén
con recuperacion de drenaje;
otros en lana de roca a solucidn
perdida.

Cultivos Aeropénicos.
Almacenes de empaquetado de
Tomates de Copaisan vy
Coagrisan.

Y finalmente, estas Jornadas
culminaron con una Mesa Re-
donda de los participes en don-
de se analizd y discutid conjun-
tamente lo observado, y los as-
pectos y tendencias de los cul-
tivos horticolas, elaborando el
siguiente:

BALOS Tomates
cultivados en tie-
rra, hidropdénicos
en lana de roca y
en picon, sistemas
de entutorado y
Pimientos.
Cultivos de
Juliano Bonny,
S.A. Pepinos.
Finca “Las Ha-
ciendas”

Experiencia de acolchado en Cultivo
pepino(Granja).
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Se distingue entre los que vtili-
zan solucién perdida (fertirri-
gacion) y los que la recuperan
(Cultivos hidropdnicos).

Estos sistemas, por el momento
son aconsejables en donde exis-
ta problemas de suelo; en el caso
de Hidropdnicos hay que tener
mucha precaucion, por su sofis-
ticacion y necesidades de apoyo.
Se ha detectado una mejora muy
sensible en la calidad de 1a fruta
de los tomates cultivados sin sue-
lo.

Hay una opinidn generalizada so-
bre la ventaja de utilizar “Picén™
en vez de otros sustratos por pre-
sentar una menor problemdtica
en el cultivo. No obstante, se vis-
lumbran problemas ecoligicos
en cuanto su extraccion, en caso
de proliferar su utilizacién.

METODOLOGIA DE CULTI-

Se recomienda:
Utilizar:

Malla negra antihierba en los pa-
sillos de los cultivos.

Lucha integrada.

El injerto en tomates cuando haya
problemas graves de enfermeda-
des de raiz o altos niveles de
nematodos vy la variedad a culti-
var no sean resistente. El incon-
veniente es el coste aungue la in-
troduccion de maquinaria para
injertar reducird el mismo. Ac-
tualmente en la “Granja” se vie-
ne realizando unas experiencias,
tanto respecto a produccidn, ca-
lidad y calibre como a resisten-
cias cuyos resultados habrd que
tener en cuenta.

Estudiar:

La aplicacidn de distintos tipos
de plistico/malla como cubiertas
de invernaderos.

La postcosecha en los cultivos, y
en especial en pepinos.
Incrementar, los ensayos con
plantas autéctonas medicinales,
aromidticas y ornamentales.
Problemas de enraizamiento de
la variedad injertada.
Sustratos alternativos,
utilizando materiales
propios.
Profundizar en los
costes de los cultivos
sin suelo (en sustratos,
hidropénicos, aero-
ponicos, etc.) compa-
rindolos ademds con
los realizados en un
suelo de buenas con-
diciones. (Produccion
- Calidad - Costo).
Acolchados y barreras
fisicas a los insectos,
estudiando siempre su

costo.
Intensificar la formacion:

De agricultores para mayor
profesionalizacion.

De técnicos en el manejo de los
sistemas de riego y del abonado,
lucha integrada, eic.

MEDIDAS ATOMAR POR LA

ADMINMISTRACION:

Importante que el Gobierno de
Canarias certifique las produc-
ciones agrarias obtenidas apli-
cando la lucha integrada como
control fitosanitario.

GENERALES:

Importancia del factor AGUA
como delimitante, (calidad, regu-
laridad en abastecimiento, alma-
cenaje) para una mayor expan-
sién de los cultivos sin suelo
(sustrato) siempre que haya difi-
cultades insalvables en suelo,
Las lineas experimentales, al pa-
recer no estdn alejadas de la rea-
lidad agricola.

Seguir con la ayuda genética que
nos permita evitar o tolerar pro-
blemas fitosanitarios y de calidad
en los cultivos de exportacion
principalmente.

Almuerzo de participantes con el Presi-
dente del Cabildo de Gran Canaria.
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LA HIDROPONIA Y LOS CULTIVOS EN SUSTRATOS.

A finales de los afios 60 comien-
zan en Gran Canaria los primeros
escarceos en cultivos hidropdnicos
con recirculacion de la solucién nu-
tritiva. Ello tiene lugar en cultivo de
pepinos en la finca de “Salinetas”,
situada en el Termino Municipal de
Telde.

Por diversos motivos, al cabo de
cierto tiempo, se abandona el proyec-
to hasta principios de los 70 en que
es retomado por el Servicio Agrico-
la de la Caja Insular de Ahorros
de Gran Canaria, en su finca expe-
rimental “Los Moriscos™ que a su
vez lo amplia a finales de la década
al Servicio Agricola de Lanzarote.
Se continiian realizando trabajos ex-
perimentales en ambos Centros has-
ta que se procede al cierre de los mis-
maos

En los afios ochenta se inicia en
Canarias a nivel experimental el
cultivo en sustratos a solucidn
perdida, auspiciados por una politica
de coordinacién del Gobierno
Auténomo entre los diferentes
centros de investigacién vy
experimentacion de Canarias

Mediante un concierto entre la
Caja Insular de Ahorros de Cana-
rias (CIAC), el Instituto Canario
de Investigaciones Agronémicas
(ICIA) y la Granja Agricola Expe-
rimental (GAE), se plantean en sus
respectivos centros experimentales,
Los Moriscos, Gilimar y Cardones,
las primeras experiencias encamina-

Mauricio Alamo Alamo
Seccion de Fertirrigacion
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria.

das a la eleccidn, co-
nocimiento y manejo
de los sustratos que
entonces comenzaron
a aparecer en el mer-
cado e incluso se lle-
gd a realizar uno, al
que se¢ denomind au-
téctono (ICIA), ela-
borado a base de res-
tos de plataneras, ba-
gazo de cerveza y pi-
nocha principalmente.

Para el desarrollo
de esta nueva linea ex-
perimental, se contd
con la colaboracidn de
un becado, que se en-
cargaba de la recopi-
lacion de los datos
obtenidos en los dife-
rentes Centros experi-
mentales y del segui-
miento y desarrollo de
las distintas experien-
cias,

Cultivo de pepinos en perlita.

Los sustratos ex-
perimentados se divi-
dian en dos grandes grupos: orgdni-
cos e inorgdnicos y los cultivos em-
pleados fueron: tomates, pepinos,
melén, y calabacin.

Esta linea de experimentacién se
continia durante tres afios y luego
se abandona, entre otras cosas, por
cambios en la politica agricola de
Canarias y sobre todo, en nuestro
caso concreto, por problemas de fal-

ta de automatismos que ocasionaba,
en multitud de ocasiones, la parada
del sistema por una caida de la ener-
gia eléctrica y la marchitéz y muerte
de las plantas, sobre todo en los
sustratos de tipo inorgdnicos. Hay
que tener en cuenta que en aquellos
comienzos los aparatos de programa-
cidn y control existentes eran muy
sencillos.
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Pasados unos afios, se experi-
menta (GAE) un nuevo sistema de
hidroponia con recirculacion de la so-
lucidn nutnitiva, en colaboracién con
una firma danesa, consistente en unas
bolsas colgadas que en su interior lle-
vaban una especie de tejido
absorvente que se humedecia por
medio de un microtubo y en la que
se desarrollaban las raices de las plan-
Las.

Este sistema se abandona al cabo
de cierto tiempo por diversos proble-
mas, entre otros: mal control de pH
y frecuentes tupiciones de los
microtubos.

En los anios 90 comienzan a apa-
recer en el mercado aparatos mds
sofisticados gue realizan controles de

pH y conduc-
tividad, y que
proporcionaban
un ahorro en
mano de obra y
un mejor apro-
vechamiento de
la fertirrigacion.
Estos aparatos
cOmenzaron a
usarse en los rie-
gOs por goteo
existentes y en
cultivos en tie-
ITa.

Con el paso
del tiempo se in-
troducen dife-
rentes sustratos
(Rock wool,

Cultivo de pepinos en picon. Obsérvese la marchi-
tez de la planta por falta de agua a causa de la
obstruccion del gotero,

Cultivo de pepino en bolsas segun el método «da-

nés»,

perlita, picon, fibra
de cocoete...) y se
inicia lo que se ha
llamado cultivo en
sustratos a solu-
cion perdida que,
en la actualidad,
ocupa una superfi-
cie importante en
la agricultura de
nuestra Isla, sobre
todo en el cultivo
del tomate

La tendencia
en la Comunidad
Europea es hacia el

cultivo hidropénico con recirculacion
de agua, evitando asi la contamina-
cion de los acuiferos y el deterioro
del suelo por acumulacion de sales,
adems de favorecer un mejor apro-
vechamiento del agua y fertilizantes
y por tanto un aumento de la produc-
cién y calidad de los frutos.

En la Granja Agricola Experi-
mental hemos iniciado este afio los
primeros contactos, tratando con ello
de buscar soluciones a los posibles
problemas que todas estas técnicas
puedan plantear, para asi poder dar
una respuesia fiable a nuestros agri-
cultores.
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ALGUNOS CONSEJOS SOBRE LA UTILIZACION DE LOS
ROBOTS-PROGRAMADORES DE RIEGO.

En la dltima década se ha intro-
ducido con bastante auge los progra-
madores de riego que permiten con-
trolar la frecuencia y tiempos de rie-
go asfcomo el pH y la conductividad
de la solucién nutritiva.

Estos aparatos se utilizan no solo
en cultivo en sustratos, en los que se
hacen imprescindibles, sino en culti-
vos tradicionales en riego localizado
va que permiten un ahorro en mano
de obra y un mejor aprovechamiento
y eficacia de los fertilizantes.

Como norma general, en los
cabezales de riego dotados de estos
aparatos se utilizan cuatro tanques en
los que se preparan las soluciones
“madres”, abonos disueltos en eleva-
das concentraciones (del orden de
100 grs./litro), y un tangue con dcido

Mauricio Alamo Alamo.
Seccion de Fertirrigacion
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria.

para control del pH.

Uno de los primeros problemas
que se le plantea al agricultor cuan-
do va a utilizar el programador es ;
qué tengo que hacer para que el apa-
rato me inyecte una determinada can-
tidad de abono ?, en este articulo lo
que pretendo es explicar un procedi-
miento para resolver dicho problema.

Partimos del conocimiento de
tres parametros:

La conductividad eléctrica
(C.E.) de un agua aumenta a medida
que se le incorporan a ella los fertili-
Zanies,

El programador controla
C.E. y no cantidad de fertilizante.

Cultivo de tomates en Rock wool.

Sabemos los grs./litro de
abono que hay en la solucién madre.

El primer paso es definir los di-
ferentes porcentajes de abonos que
hemos de introducir en el ordenador,
y el siguiente introducir la C.E. para
que el ordenador, mediante su con-
trol, nos afiada la cantidad de abono
que deseamos en el agua de riego.
Para ello actuaremos de la siguiente
manera, basdndonos en un ejemplo
para que se vea mds claro:

Supongamos un cultivo de toma-
tes en tierra con riego por goteo y que
queremos abonar con los siguientes
fertilizantes:

Nitrato cdleico ...........0,35 grs.flitro

Nitrato potdsico ........... 045 *

Fosfato monoaménico .. 0,20

51 la concentracion de la solucién
madre es:

Tanque A ..............
Nitrato cilcico .......... 100 grs.fitro
Tanque B ..............
Nitrato potdsico .

Tanque € ..............
Fosfato monoaménico...... "

10
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Ensayo de diferentes sustratos. En
primer término fibra de coco en
zanjas.

Sien 1 grs. total hay 0,35 grs.
de Nitrato cdlcico en 100 tendremos x
de donde resulia que x = (100 x 0,35) : |
es decir x =35

Hacemos la misma operacion
para el Nitrato potdsico y el fosfato
monoamdnico y nos queda al final los
siguientes porcentajes:

Nitrato cdlcico ... 35 % Tanque A

Nitrato potdsico ................ 43 % Tanque B

Fosfato monoaménico ........ 20 % Tangue C

Vamos a calcular ahora la C.E.
para que la cantidad total de los tres
fertilizantes sea de 1 gr./litro:

Sabemos que la solucién madre
tiene una concentracién de 100 grs./
litro de cada uno de los fertilizantes,
luego:

Sien 1000 c.c. tenemos 100 grs. de
Nitrato cdlcico, en X tendremos 0,35
en donde x = (0,35 x 1.000) : 100;
k=35cc

Haciendo las mismas operacio-
nes para los otros dos abonos tene-
mos:

Nitrato cdlcico .......... 3,5 c.c. Tanque A
Nitrato potédsico ........ 4.5 c.c. Tanque B

Fosfato monoaménico . 2 c.c. Tanque C

El siguiente paso es tomar de
cada tanque las cantidades anterio-
res y se las afiadimos a | litro del agua
que tenemos para regar ¥ calculamos
su conductividad, bien sea envidndo-
la al laboratorio o mediante los
conductivimetros portitiles, y esa

serd la C.E, que debemos introducir
en ¢l ordenador.

En cuanto al pH se refiere intro-
ducimos directamente el que noso-
tros deseamos (normalmente entre
5,5 y 7) y la maquina se encarga
automdticamente de afiadir el dcido
necesario para su control.

NOTA.- Se aconseja, no obstan-
te, seguir las instrucciones de la casa
instaladora, siendo lo anteriormente
expuesto unos consejos de forma ge-
neral.

Cultivo de tomates en bolsas tubulares de picon.
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PERSPECTIVAS ACTUALES Y FUTURAS DEL CULTIVO DE
LA HABICHUELA EN CANARIAS.

J.M.Tabares Rodriguez
Seccion de Horticultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria.

El cultivo de la habichuela en Ca-
narias aunque de segundo orden tie-
ne cierta importancia, ya que ademas
de dirigirse al abastecimiento del
mercado local ,se exportaron desde
la Provincia de Las Palmas alrede-
dor de 200,000 bultos de 4 Kg. en
las Oltimas campafas, con destino
principalmente a la Peninsula, estos
precios y lo perecedero de la fruta
hace que se pueda enviar parte por

Rt via aerea.
BT CHLELRA S
Er mEMILLERS -
i (8 ot La fruta adquirie normalmente
vl unos precios mds rentables entre Di-
ciembre y Marzo.

Su aumento o mantenimiento,
por tanto significa una alternativa
mds a los cultivos tradicionales de
exportacién, aungue se puede citar
como principales inconvenientes: a)
La mayor demanda de mano de obra
en la recoleccion, b) necesidad de
cultivar bajo invernadero de plastico
( sensible a los vientos), vy por dlu-
mo, ¢)exigenciaen calidad de agua.
Por otro lado no es un cultivo exi-
gente en temperatura (puede cultivar-
se en zonas de cota media),ni necesi-
ta suelos excesivamente ricos en
materia organica.

Siembra en bandeja para plantacién indirecta.
Detalle del golpe, a los 15 dias de sembrado.

La siembra se puede realizar di-
rectamente o en bandeja no
debiendose pasar de 2-3 granos/
golpe,y estando la densidad ideal en
2 golpes/m2.

Sintorma en hoja del ataque de “ Liriomyza" Hay varios tipos de habichuelas,
aungue nos limitaremos a las deno-
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minadas de enrame de las cuales
destacaremos dos, por la forma de su
fruto: cilindricas (Boby) y aplanadas
{Garrafal).

El inconveniente del tipo Boby
es su mayor necesidad de mano de
obra en la recoleccion, la cual nece-
sita hasta cuatro veces mas para re-
colectar la misma cantidad de fruta
por ello , aungue es mas demandada
y obtiene mejores precios. la que mas
suele cultivarse en estos momentos
es el tipo Garrafal.

Detalle del cultivo en sus primeros
estadios.

Plantacién de 2-3 granos por gol-
pe, empleandose acolchado plasti-
co para evitar el deshierbe.

Es por tanto un cultivo ideal para
una explotacién familiar.

En el aspecto fitosanitario no es
un cultivo de graves problemas; se
logra con una planificacién de trata-
mientos adecuados, principalmente
en el inicio del cultivo, un control de
sus plagas y enfermedades.

Entre sus plagas mas importan-
tes tenemos la Liriomyza, mosca
blanca y arafia roja; y entre sus en-
fermedades Rhizoctonia, Fusarium,..

Detalle del cultivo en segunda co-
secha, bajo invernadero.

que atacan al cuello y Botrytis en la
parte aerea.

Es uno de los cultivos donde el
control integrado parece dar resulta-
dos positivos, debiéndose potenciar
este método de control.

Las variedades mads interesantes
en estos momentos para la exporta-
cion son la cvs, Festival, Mantra y
Helda, todas ellas de tipo Garrafal.

Detalle de la fruta tipo Garrafal
cv.Festival.
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EXPERIMENTACION DE NUEVAS ESPECIES
HORTICOLAS EN CANARIAS.

En el afio 1985 la seccion de Hor-
ticultura de la Granja Agricola Ex-
perimental inicia una serie de traba-
jos encaminados a la obtencidn de co-
nocimientos de cultivos que hasta
aquel entonces no habian sido inicia-
dos en nuestra isla, o bien gue no
habian recibido la atencién de los
agricultores, quizds debido a la falta
de demanda por desconocimiento del
gran publico de la existencia de tales
productos o de su uso.

A partir de entonces y cada vez
que tenemos noticias de la existen-
cia de una nueva especie horticola
tratamos de iniciarnos en su cultivo
para asesorar a aguellos agricultores
inquietos y mas avanzados que bus-
can una posible alternativa a los tra-
dicionales productos de las islas.

En estas pdginas queremos repa-
sar todas aquellas especies en las que
hemos trabajado, comentando de
cada una de ellas, nociones sobre su
comportamiento en las condiciones
en que se realizaron los trabajos, esto
es en zona de costa Norte de la isla
de Gran Canaria en la finca de la
Granja Agricola Experimental situa-
da en Cardones. T.M. de Arucas y a
una cota media de 80 m.s.n.m.

En esta exposicion las distintas
especies las agrupamos por familias.

Francisco Rodriguez Rodriguez

Seccion de Horticultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria.

CACTACEAS
PITAHAYA:

Esta especie produce un fruto
que recuerda al tuno, con semillas
mis pequefias de color negro y sin
espinas; es un fruto jugoso y con un
agradable sabor agridulce. La flora-
cidn se produce en varias oleadas que
son receptivas una sola noche, entre
las dos horas después de la puesta de
s0l y tres horas después del amane-
CEr.

El fruto puede ser redondeado u
oblongo, de piel roja (tonos fuerte o
ligero) v amarilla, mientras que la
pulpa puede ser de color blanco, vio-
leta o rojo-violdceo.

La temperatura Optima para su
desarrollo estd entre los 21° v 29°C,
con unas necesidades pluviométricas
entre 600-1300 mm..

En su desarrollo, entre la apari-
cidn de las yemas y la floracién trans-
curren 15/16 dias; la floracién tres
dias y entre floracién y fructifica-
cidn transcurren 30/35 dias.

CAPARIDACEAS

ALCAPARRA:

Es planta perenne de raiz profun-
da y poco ramificada que le confiere
la posibilidad de poder sobrevivir en
terrenos dridos con tallos de porte ras-
trero vy normalmente con espinas que
se renuevan anualmente desde la cepa
o cabeza. Necesita altas temperatu-
ras para la induccién floral.

El aprovechamiento es por los ca-
pullos florales que es lo que se cono-
ce como alcaparra que es utilizada en
salmueras o vinagre.

Los frutos se les conoce con el
nombre de alcaparrén, son menos
apreciados y se utilizan de igual for-
ma.

Las producciones interesantes se
inician a los 4/5 aifios y el periodo de
recoleccién anual dura unos dos me-
S5€8,

COMPUESTAS
CHICORINO:

También conocido con el nom-
bre de radicchio, es una hortaliza que

14
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por su color rojo tiene una presencia
atractiva y con un sabor ligeramente
amargo con un alto contenido en vi-
tamina C.

Italia es el pais donde se cultiva
en grandes superficies y donde se rea-
lizan trabajos de mejora buscando
una mejor uniformidad, precocidad
y resistencia a la subida a flor.

ENDIBIA:

Procede de Bélgica y su descu-
brimiento fue casual al utilizarse sus
rafces como sustitutivo del café y que
al almacenarlas en un lugar con una
cierta temperatura y en ausencia de
luz emitian una serie de hojas blan-
cas.

La produccion de la endibia tie-
ne dos fases, una primera que es la
obtencidn de la raiz v que se realiza
en pleno campo con una duracidn
entre 4,5 y 5 meses y una segunda
que es el forzado, en lugar oscuro,
con una temperatura entre 18 y 22°
C. y una humedad préxima al 90%
con lo que aproximadamente a los 20/
25 dias se obtiene el chicén o pro-
ducto comercial.

LECHUGAS LOLLOROSSA
HOJA DE ROBLE:

Pertenecen al grupo de lechugas
que no forman cabeza, con hojas bas-
tante sueltas, bastante consistentes y
de forma variable, pero siempre muy
dentadas y abullonadas v se les lla-
ma también lechugas de hoja por
poderse recolectar de esta forma.

SALSIF1 Y ESCORZONERA:

El salsifi es una raiz napiforme,
carnosa, de color rosa-amarillento y
cuyo origen se establece en la Euro-
pa Meridional.

La Escorzonera es originaria de
Espafia, rafz pivotante de 30/40 cm.
de longitud y 2 cm de grueso, carno-
sa, piel oscura y pulpa blanca.

CRUCIFERAS

BRECOL:

También conocido con el nom-
bre de brécol, es planta muy proxi-
ma a la coliflor y originaria del Me-
diterriineo oriental, diferencidndose
de aquellas por tener hojas mas cor-
tas y estrechas, ademds de tener una
inflorescencia formada por diversos
vistagos que nacen de la axila de las
hojas. Asi mismo, el color de la
inflorescencia en la mayoria de las
variedades es verde y en otras viold-
CEO.

Temperaturas muy bajas inducen
la formacidn prematura de las cabe-
zas; caso de temperaturas altas du-
rante el periodo de formacién de la
cabeza induce la subida a flor.

Es planta que soporta terrenos sa-
linos y que se debe trasplantar cuan-
do tenga unas 5/6 hojas y 15/20 cm
de altura.

La recoleccidn se inicia a los 3-4
meses de la siembra.

COL DE BRUSELAS:
Originaria de Bélgica es planta
bianual con tallos que alcanzan mas
de un metro de altura donde se dis-

ponen las hojas y de cuyas axilas se
desarrollan los pequefios cogollos.

Es planta nistica que se adapta a
climas frescos y hiimedos.

Caracteristicas a tener muy pre-
sentes en la eleccion de variedades,
ademis del rendimiento, son la fir-
meza de los repollos y su resistencia
a rigores climdticos, y falta de com-
pacidad que generalmente es debida
a altas temperaturas.

Entre las labores que se realiza-
riin en el cultivo estd, entre otras, el
descabezado o despunte, consistente
en la eliminacién del punto de creci-
miento con lo que se consigue el de-
sarrollo uniforme de los cogollos de
cabeza, debiendo realizarlo cuando
los de la base tienen un didmetro
medio de 13-15 cm. , para evitar que
se arrebaten, lo cual coincide normal-
mente unas 4-5 semanas antes de la
recoleccidn.

COL CHINA: Es planta
originaria de China y que recuerda a
las acelgas y lechugas romanas. Sus
hojas son verdes claro con borde un
poco ondulado que se rednen en un
repollo que puede alcanzar los 2 Kg.
de peso, pudiendo la planta en su
conjunto alcanzar los 60 cm. de altu-
ra.

Es planta que soporta mejor el
frio que la sequia, aunque cualquier
condicién extrema de calor o sequia
originan una floracién anticipada

Entre las variedades que existen
en el mercado, las hay precoces que
su desarrollo total se alcanza alrede-
dor de los 70 dias y tardias que pue-
den llegar a los 120 dias.

Una enfermedad o fisiopatia que
se presenta frecuente es el tip-burn o
desecacidn del borde de las hojas,
ocasionados por cambios climdticos
bruscos, bajo contenido de humedad
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del suelo y aire que traen consigo un
defectuoso abastecimiento de calcio
de las hojas.

Los rendimientos varian con la
variedad, estimando un rendimiento
medio en las 40/45 Tm/ha.

PAK-CHOI:

Dentro de las coles chinas existe
este tipo que recuerda mas a las
acelgas que a la col, con un ciclo bas-
tante mas corto que aquellas (45
dias), y de hojas verde oscuro.

KALE:

Planta que se consume por sus
hojas, abiertas, de borde rizado y con-
sumo tal como lo hacemos con los
colinos. Es planta de estacién fria,
originaria de Europa, con un alto con-
tenido nutricional en vitaminas A,
hierro y proteinas.

Es planta que resiste muy bien las
heladas, es muy ristica y sus hojas,
segin la variedad, son de distintos
tonos de verde, desde el verde claro
al verde azulado.

Se obtiene un mejor producto en
plantas de crecimiento rédpido que en
aguellas mds lentas, no siendo acon-
sejable el consumo de hojas viejas ya
que dan un sabor amargo, mientras
las mas jévenes su sabor es dulce, que
se acentia con las heladas.

Existen variedades enanas y otras
de crecimiento indeterminado.

ROMANESCO:

Se conoce como Romanesco un
grupo varietal de coliflor pertenecien-
te a la familia de las Brassicas.

En ocasiones se le confunde con
la coliflor verde por su color, pero en
realidad son totalmente distintas, se
presenta, tipo florete en forma de pi-
rimide helicoidal; vegetacion e inclu-
so sabor con gran atractivo para los
consumidores

Se ha trabajado poco en el dmbi-
to de material vegetal, de ahi que él
numero de variedades que hay sean
escasas y poco seleccionadas, con
poca uniformidad, tanto en vegeta-
cion como desarrollo, fruto e incluso

color,

Es planta sensible a mildiu y
alternaria; los ratones es la plaga que
se ceba con mas facilidad en el fruto.

Los primeros indicios de su
comercializacion datan del afio 86 en
Holanda.

El mayor consumidor europeo es
Alemania adonde llegan congelados
desde Méjico

COLRABANO:

Planta parecida al nabo con la
base del tallo engrosada en forma de
tubérculo, cuya piel puede ser de co-
lor verde pdlido o violeta y que es la
parte aprovechable de la planta.

Es planta nistica que resiste la se-
quia mejor que el nabo, requiriendo
un ambiente fresco y hiumedo para su
dptimo desarrollo,

CUCURBITACEAS
KIWANO:

Es planta que crece salvaje en re-
giones africanas como Bolswana,
Namibia, Zimbawe y Nigeria.

El cultivo comercial del Kiwano
se inicia en Nueva Zelanda en 1982,
Debido al éxito alcanzado con la
Actinidia chinensis como Kiwifruit,
tanto en el cultivo como en la expor-
tacién desde este pais, los producto-
res crearon ¢l nombre comercial de
kiwano sugiriendo virtudes comunes
con el kiwi.
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La planta es anual, teniendo una
alta resistencia a plagas y enferme-
dades, y produce frutos con forma
elipsoidal, verdes cuando jévenes y
naranja cuando maduro y con una
corteza con protuberancias cdnicas
terminadas en espinas, que encierran
una masa mucilaginosa con numero-
sas semillas y de sabor ligeramente
amargo. La maduracién natural se
puede retrasar por lo que hay que
acudir a la maduracién artificial, te-
niendo una larga vida, mas alld de tres
MEses.

Los frutos alcanzan su miaximo
peso a los 30/35 dias de la fecunda-
cidn,

La densidad de plantacion 0.45
plantas/m2,con filas a 2m. y separa-
cidn entre plantas de 0.9/1,0 m.

En la revision bibliogrifica rea-
lizada hay diversas propuestas de
poda que en la actualidad tratamos
de comprobar en nuestras condicio-
nes. Esquemdticamente, el desarro-
llo de la planta es como sigue:

Semana
Siembra ]
Plantacion 3
Primeras flores femeninas H]
Inicio recoleccidn 16

Los rendimientos normales pue-
den estar entre 12 - 15 kg./planta.

CALABACIN DE CONCHA:

Es fruto de forma aplastada con
una serie de l6bulos que recuerdan a

una concha o un plato, y con color
que puede ser verde, blanco o amari-
llo.

La recoleccidn se inicia a los 50/
55 dias cuando los frutos tienen unos
8-10 ¢m. de didmetro,

El uso que se les da a este fruto
es el mismo que el calabacin, aven-
tajindole a aquel en tener una mayor
conservacién y usarse en ensaladas
en crudo y con piel.

LEGUMINOSAS
HABICHUELA DE METRO:

No es exactamente una habichue-
la al no pertenecer al genero
Phaseolus. Es planta que procede de
Africa que produce vainas muy finas,
sin hilos y largas que pueden llegar a
sobrepasar los 80 cm

Necesita climas con temperatu-
ras cdlidas, viéndose afectadas porel
fotoperiodo.

En la actualidad se realizan tra-
bajos de mejora para introducir el gen
de la indiferencia respecto al
fotoperiodo, gen proveniente de las
variedades de vaina corta.

LILIACEAS

ESPARRAGO:

Planta muy ristica que soporta
suelos salinos, con sus tallos como
parte comestible y que cominmente
se les conoce con el nombre de
turiones.

La planta necesita de un periodo

anual de reposo que puede ser pro-
ducido tanto por el frio como por el
calor, segin donde se encuentre si-
tuada la zona de produccion,

Existen numerosas variedades
que responden a diversas caracteris-
ticas, color del turién, grosor, adap-
tacion a un medio, etc...

Se multiplica por semillas, ha-
biendo viveros especializados en su
produccién que venden planta o ga-
rras, como se le conoce a la corona
de raices que se ha de plantar y, que
al afio siguiente puede producir fru-
tos de buena calidad

Como labor anual muy importan-
te estd la poda de toda la parte aérea
después del periodo de reposo.

Aungue en nuestras condiciones
hemos comprobado que en el cultivo
para espdrrago verde puede producir
a lo largo de casi todo el aio, mien-
tras las temperaturas del suelo sean
superiores a los 17° C., es convenien-
te no sobrepasar lo cuatro meses ya
que ademds de avejentar la planta
prematuramente, los turiones no tie-
nen la calidad exigida.

Un esparragal en buenas condi-
ciones alcanza su rendimiento méxi-
mo a los 4 /5 anos y puede permane-
cer con producciones aceptables has-
ta los 12 afios.

PUERRO

Algunos botdnicos lo consideran
como una forma del ajo comtin en la
cual, mediante el cultivo se ha favo-
recido el desarrollo de las hojas con
merma del bulbo. Dichas hojas, in-
sertas en un disco delgado que repre-
senta el tallo forman con sus partes
inferiores, aparentemente unidas, un
rudimento de bulbo. Envainadas las
unas con las otras durante un buen
trozo de su longitud se separan en la
parte alta y se despliegan en forma
de abanico.
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Es planta muy nistica que resiste
el frio aunque prefiere climas tem-
plados v himedos, no soportando
suelos excesivamente alcalinos mos-
trando también poca tolerancia a la
acidez.

La recoleccion se inicia a los 5/6
meses de la siembra

MALVACEAS

OKRA:

Originaria del Africa tropical y
perteneciente a la misma familia que
los hibiscos.

El cultivo de la Okra se realiza
para el aprovechamiento de su fruto,
verde y tiermno que se recolectan cuan-
do atin son jovenes y tiemos.

Es planta que en su desarrollo es
exigente en calor, con graves daios
a temperaturas por debajo de los
10°C., que es delicada en el trasplan-
te ¥ que necesita un periodo de hasta
70 dias para su entrada en produc-
cion.

La recoleccidn se hard sobre vai-
nas con una longitud comprendida
entre 3 y 6 cm. y con semillas con un
didmetro mdximo de 3 em. , cuando
atin las fibras que desarrolla no se en-
cuentran diferenciadas.

POLIGONACEAS

RUIBARBO:

Es planta que tiene un aprovecha-
miento medicinal, como verdura u
ornamental,

Su origen se establece en la re-
gion tibetana y tiene un aprovecha-
miento por el peciolo de sus hojas,
de color verde o rojo segin variedad
y que hervidos se utilizan en confite-
ria. El limbo de las hojas es de gran
superficie pero que no tienen utilidad
ni tan siquiera como alimento de ga-
nado debido a la presencia de diver-

sos componentes quimicos que hace
gue llegue a ser incluso peligrosa su
ingestion.

Se reproduce por semillas (pier-
de su poder germinativo en poco
tiempo), o bien por division del
rizoma.

SOLANACEAS
PERA-MELON:

También conocido como pepino
dulce es una especie procedente del
drea de los Andes de Colombia, Perii
y Chile, que se adapta bien en todas
las altitudes llegando a los 3.000 m.
en sus regiones nativas,

Se trata de una planta de consis-
tencia herbdcea y semiarbustiva, que
produce frutos en baya de forma

ovoide o alargada de 5- 10 cm. , con
la piel ligeramente verdosa en un
principio y de color crema con ve-
teado pirpura en la madurez y carne
verde-amarillenta, dcida y ligeramen-
te dulce.

Las flores se presentan en
inflorescencias de 10 a 15 botones
florales, pudiendo darse en algunas
variedades una alta incidencia de fru-
tos partenocarpicos v que parece es-
tar en intima relacién con altas 6 ba-
jas temperaturas, estrés hidrico, in-
tensidad luminica, etc...

La propagacitn de esta especie
se puede hacer por semillas, pero es
mas frecuente y ficil realizarlo por
medio de su propagacion vegetativa,
con esquejes de 8 a 13 cm. de longi-
tud a los que se les deja de 3 a 5 ho-
jas, con un periodo de enraizamiento
de 15-20 dias.

En trabajos realizados en nues-
tro Centro hemos obtenido los mejo-
res resultados para un sustrato forma-
do por el 25% de tierra vegetal y el
759 de sustrato para semilleros
horticolas, con esquejes de tres ye-
mas y un grosor entre 3 y 5 mm,

El marco de plantacién es simi-
lar al de la berenjena (1 x 1 m.), con
una gran influencia de la poda que se
practique, siendo la de tres guias la
gue parece ser la de mejor produc-
cion, necesitando en cualguier caso
de entutorado.

El exceso de riego puede traer
consigo el aborto floral, estimando
una produccién aceptable de unas 35
Tm./ha., con frutos cuyo peso varia
de 150 a 225 gr.

PHISALIS:

El fruto se encuentra recubierto
por el ciliz en forma de cdscara, de
ahi su nombre en inglés (husk
tomatoes) que traducido significa to-
mate cdscara, y que recuerda ala flor
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de la buganvilla y a una farola china.
La cdscara al madurar toma color
apergaminado marrén y el fruto se
torna amarillo.

El fruto, originario de América
del Sur, es pequeiio y se desarrolla
en una planta que puede alcanzar
hasta 1,80 m. de altura, por lo que
debe ser entutorado; su produccidn
se ve favorecida en climas con no-
ches frias.

El ciclo medio entre el estado de
botdn floral y recoleccitn es de unos
80/90 dias.

UMBELIFERAS

APIO RABANO:

Es un tipo de apio en que su apro-
vechamiento se hace de su raiz
globosa y carnosa, comestible y con
peciolos poco engrosados. Sus hojas
son menores que el apio normal,
ahuecadas y sin aprovechamiento
como en aquel caso.

La planta pequeiia es sensible al
calor, sensibilidad que se ve acrecen-
tada en plantas mds desarrolladas
cuando existen grandes saltos térmi-
cos ¥ que inducen una precoz flora-
cion.

La multiplicacién se realiza por
semillas, teniendo un periodo de se-
millero de unos 9/10 meses hasta al-
canzar el desarrollo Gptimo para su
trasplante al terreno de asiento.

Es planta exigente en cantidad y
calidad de agua, no soportando nive-
les medios de salinidad, aunque ello
depende de la variedad.

La recoleccion se inicia entre
los120 y 180 dias de cultivo, con un
rendimiento que suele estar sobre las
40 v'ha.

HINOJO:

También conocido como hinojo
dulce, presenta una base bulbosa muy
carnosa de la que emergen una serie
de tallos tiermos y crujientes de un
fuerte sabor anisado al ser consumi-
dos en fresco.

Como condiciones negativas en
su cultivo tenemos tanto las altas
como las bajas temperaturas, asi tam-
bién la duracién del dia que inducen
la subida a flor.

CHIRIVIA:

Es planta muy ristica que tiene
su arigen en Centro Europa y que pre-
fiere climas hiimedos y templados, se
aprovecha por su raiz al igual que el
caso de la zanahoria.

La semilla, que se siembra direc-
tamente en el terreno, tarda hasta cua-
renta dias en germinar si el tiempo
es frio, y la recoleccién se inicia al
cabo de los cuatro meses, cuando las
hojas toman un color amarillento.

La raiz es gruesa, muy carnosa
de color blanco, sabor dulce y aro-
médtico, con piel ligeramente amari-
llenta.

VALERANIACEAS

CANONIGO:

Es planta similar al berro, alta-
mente apreciado por los aficionados
a la gastronomia para su consumo en
fresco.

El canénigo es una sucesion de
hojas largas y redondeadas, mayores
que el berro y de color verde oscuro,
con un sabor dulce-picante muy agra-
dable.

Es planta que prefiere sol tenue
y tierra blanda y mullida pero dota-
das de una humedad constante.

GRANJA - N2, 6, Mayo de 1999
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TECNICAS DE FERTILIZACION EN AGRICULTURA ECOLOGICA.

La Agricultura Ecoldgica es un
nuevo enfoque de la produccion agra-
ria, que pretende establecer un nue-
vo tipo de relacion entre el agricul-
tor y sus entorno. Tiene la finalidad
fundamental de obtener alimentos de
la médxima calidad mediante la utili-
zaci6n de técnicas productivas res-
petuosas con el medio ambiente.

La fertilizacién orgdnica consti-
tuye la base del abonado en la Agri-
cultura ecolégica, mediante ella se
pretende mantener el nivel de fertili-
dad del suelo sin malgastar recursos
no renovables, ni energia, ni introdu-
cir elementos tGxicos o contaminan-
tes en el ecosistema agricola.

ipios de la fertili
orgdnica.

En la Agricultura Ecolégica no
se utilizan abonos quimicos, es de-
cir, aquellos abonos que se han obte-
nido mediante sintesis quimica del
nitrégeno del aire o por
solubilizacién mediante tratamiento
quimico de minerales naturales. Tam-
poco estin permitidos la utilizacidn
de compost de basuras de poblacio-
nes, ni fangos de depuradoras de
aguas residuales urbanas, debido a la
posibilidad de contaminacion por
metales pesados, plaguicidas y otros
productos quimicos t6xicos.

Los fertilizantes minerales se
consideran como un suplemento y no
como una sustitucion del reciclado de
nutrientes. Han de aplicarse en su

Domingo Afonso Martin
Seccion de Floricultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria.

forma natural ¥ sin aumentar su
solubilidad mediante tratamientos
quimicos.

Se tienen en cuenta a los vegeta-
les y animales que viven en el suelo,
que representan varias toneladas por
hectdrea. Todos influyen sobre las
propiedades del suelo, por pequeiios
que sean tienen alguna funcién en el
ciclo de la vida.

Las bacterias y los actinomicetos
mejoran la estructura del suelo gra-
cias a su actividad metabdlica ; mu-
chos segregan antibiGticos. Bacterias,
algas y hongos liberan de la tierra
sustancias nutritivas, fijan nitrogeno
del aire y son descomponedores de
la materia orgdnica.

Tiene un interés especial el estu-
dio de las micorrizas (asociaciones
entre las raices capilares y determi-
nados hongos). En el Instituto Ca-
nario de Investigaciones Agrarias se
estid investigando la micorrizacion de
plantas de tomate con excelentes re-
sultados.

Las lombrices pueden llegar a re-
presentar la mitad de toda la masa
animal gue existe en un suelo culti-
vado ecolégicamente ( de 500 a 2.000
Kg./ Ha). Estin directamente rela-
cionadas con la fertilidad del suelo
pues contribuyen a la biodegradacidn
de la materia orgdnica, sus galerias
mejoran las propiedades fisicas del
suelo y contribuyen a estimular la
vida microbiana..

Ensayo de micorrizacion del tomate, realizados en el I.C.1.A. en Valleguerra
(Tenerife).
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Eldi ico de la fertili
suelo,

Ana, Primavesi, en su libro “Ma-
nejo Ecoldgico del Suelo™ (Ed. Ate-
neo, 1982) distingue entre fertilidad
quimica, que define como la riqueza
del suelo en nutrientes v la fertilidad
fisica que viene determinada por la
estructura grumosa del suelo
(Bioestructura), ambos tipos de fer-
tilidad son los que condicionan la
capacidad productiva del suelo .

Incluso la agronomia convencio-
nal concede al humus un papel de-
terminante de la fertilidad. Debido a
sus multiples funciones, el humus
constituye, casi siempre, el factor de-
terminante de la fertilidad de los sue-
los (Dielhl R. y Mateo J.M. ;
“Filotecnia General™, 1981)

Analisis rapido del contenido en nitrato en
un cultivo ecolégico de tomate en Francia
mediante técnicas colorimétricas.

El gran problema consiste en que
las tablas de interpretacién de los
analisis de suelo son fruto de muchos
afios de investigacién en agricultura
quimica. Pero, jhasta que punto son
fiables en agricultura ecoldgica?.

Mediante andlisis de suelos, and-
lisis foliares, control de los fertilizan-
tes y seguimiento de las produccio-
nes se pretende, con el tiempo, po-
der llegar a establecer unos criterios
de diagndstico.

En funcidn del objetivo de la fer-
tilizacion podemos hacer una distin-
cién entre los abonos destinados prin-
cipalmente a enriquecer el suelo en
humus (estiércol sélido, compost,
restos de cosecha) o bien los que tie-
nen por objetivo primordial
el suministrar nutrientes a
los cultivos a corto plazo
(restos animales, purin,....).

La diferencia entre am-
bos grupos radica bdsica-
mente en la capacidad de
formar humus (coeficiente
de humificacion), siendo
los primeros ricos en subs-
tancias carbonadas
lignificadas y los segundos
€N Ficos en nutrientes,

Mediante ¢l aporte de
abonos orgdnicos se preten-
den varios objetivos:

Mantener un ni-
vel adecuado de materia
organica.

Compensar, en
parte, las extracciones de
los cultivos.

Mejorar las con-
diciones fisicas del suelo.

favorecer la acti-
vidad bioldgica del suelo.

Los objetivos mencionados estidn
interrelacionados, ya que un nivel
alto de materia orgdnica, nos propor-
ciona nutrientes, favorece la estruc-
tura del suelo y activa la vida del sue-
lo.

En funcién de los objetivos men-
cionados se puede recurrir a diferen-
tes tipos de abonos orgénicos, que po-
driamos clasificarlos en:

Enmiendas himicas, que son
aporiaciones masivas de materia or-
génica ( 10-50 Tm/ha) con la finali-
dad fundamental de enriquecer el
suelo en humus. Se trata de materias
generalmente ricas en carbono y po-
bre en nitrogeno.

Abonos orgdnicos ricos en
nutrientes, que estdn destinados a
suministrar nutrientes a las plantas,

Abonos verdes, que son culti-
vos destinados a ser incorporados al
suelo, con la finalidad de mejorar las
condiciones fisicas del mismo, la ac-
tividad biolGgica y en determinados
casos a enriquecer el suelo en nitré-
geno (leguminosas).

Preparados microbianos, que
son abonos orgdnicos comerciales
enriquecidos con determinados
microorganismos.

Todas las materias orgdnicas na-
turales, siempre que no estén conta-
minadas, pueden ser utilizadas en
agricultura ecolégica, pero hemos de
rechazar los abonos contaminados
con pesticidas, antibidticos o meta-
les pesados. También se ha de consi-
derar el riesgo de contaminacidn bio-
l6gica cuando se utilizan aguas
residuales de alcantarilla o de trans-
mision de semillas de malas hierbas
por estiércol.

Las materias orgdnicas frescas no
se deben enterrar en profundidad,
sino que es preferible incorporarlas
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muy superficialmente de modo
que se produzca una descomposicidn
aerobia. La condiciones anaerobias
da lugar a la momificacién de los
materiales orgdnicos y en determina-
dos casos a la formacion de produc-
tos fitotdxicos .

Con las enmiendas hiimicas pre-
tendemos mejorar o mantener un de-
terminado nivel de substancias
himicas del suelo. Para caleular la
cuantia de los aportes, se ha de fijar
un nivel de la tasa de mineralizacién
del humus , que es funcion del clima
y el suelo.

En nuestras condiciones
climiticas se produce una rdpida
mineralizacién de la materia orgiéini-
ca , sobre todo en terrenos ligeros y
bajo condiciones intensivas de culti-
vo. Para mantener el nivel de mate-
ria orginica es necesario aportar, en
la mayoria de los casos, enmiendas
orgdnicas (estiércoles, compost, res-
tos de cosecha,..etc).

Al aportar al suelo un material or-
ginico fresco este es atacado por los
microorganismos produciéndose una
inmovilizacion temporal del nitrge-
no debido al aumento de la poblacién
microbiana, posteriormente es libe-
rado lentamente al suelo. Por ello, los
estiéreoles frescos se han de aportar
antes de la etapa de midxima necesi-
dades nitrogenadas de los cultivos.

Una buena priictica es aportar el
estiércol sobre el abono verde. para
a continuacion, incorporar todo su-
perficialmente.

El com aje de residuos.

El compost se obtiene medianie
la descomposicidn biolGgica, en con-
diciones aerdobicas, de materiales or-
ginicos, Se suele elaborar en pilas
alargadas de seccion trapeizoidal. La

Pila de compostaje en la parcela ecoldgica de la Granja Agricola Experi-
mental del Cabildo de Gran Canaria.

experiencia ha demostrado que la al-
tura mis aconsejable es de 1,2 a 1.8
m, el ancho entre 24 v 3.6 m v el
largo dependerd del espacio disponi-
ble.

Son muchos y complejos los fac-
tores que intervie-
nen en ¢l compos-
taje. pero podemos
sefialar como los
mas importantes : la
temperatura, la hu-
medad, el pH, el ba-
lance de nutrientes
y la presencia de
una poblacién mi-
crobiana capaz de
descomponer los re-
siduos.

Sistema de compostaje interesante para lograr una
buena aireacion de la pila.

El intervalo Gp-
timo de temperatu-
ra para conseguir la eliminacién de
los patégenos, pardsitos y semillas de
malas hierbas es de 35 a 55°C. Estas
temperaturas se alcanzan de una ma-
nera espontanea si el proceso de
compostaje se realiza de una manera
adecuada (buena aireacién de la pila,
40-60% de humedad en los materia-
les y relacion C/N entre 25 y 30)

Para mantener la humedad cons-
tante durante el proceso de

compostaje, es recomendable cubrir
la pila con algin material que per-
mita la transpiracion : hojas de
platanera, pinocha, maya anti-
hierba,..etc.

—

Un compost maduro. es decir,
muy descompuesto tiene menos va-
lor fertilizante que un compost joven.
En la prictica se utilizard para abo-
nar las plantas que no toleren la ma-
teria orgdnica fresca y para hacer se-
milleros,
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Abonos ricos

Los aportes de nitrégeno se efec-
tdan exclusivamente en forma orgé-
nica. Todos los fertilizantes
nitrogenados sintéticos, incluida la
urea, estin prohibidos por la regla-
mentacion europea reguladora de la
Agricultura Ecolégica,

Hay una serie de abonos
nitrogenados de naturaleza orgénica
que pueden ser utilizados como com-
plemento de la fertilizacién orgdinica
de fondo. Se trata de abonos obteni-
dos a partir de productos o
subproductos de origen animal. Ade-
miis de nitrégeno orgdnico contienen
fosforo, azufre, calcio, magnesio,
potasio, sodio y microelementos.

Es interesante mezclar abonos
nitrogenado de diferente velocidad de
mineralizacion, para lograr un sumi-
nistro regular de nitrato al cultivo.
Los mis utilizados en Canarias son
los purines de animales (al 1%), la
harina de sangre y la harina de soja.

Purin de vaca fermentado mediante una bomba de
aire de acuario, en la finca Ecolégica MADOPE en
el Zumacal (Gran Canaria).

Ya se encuentra en el mercado al-
gunos abonos utilizables en Agricul-
tura Ecoldgica (Italpollina, Phenix,
Bio-Rex,..etc), Generalmente estdn
fabricados a base de mezclas de ma-
terias primas orgdnicas (turté de san-
gre, harina de huesos, vinasa,..etc) o

minerales (fosfal, fosfatos naturales,
patentkali,...etc).

Abonos ricos en fosforo v

potdsio,

La eficacia del fésforo depende,
fundamentalmente, de su naturaleza:
orgdnica u inorganica. El fésforo or-
gdnico es 100% asimilable por la
planta., Su velocidad de
mineralizacidn es comparable con la
del nitrogeno. Sin embargo, el fésfo-
ro mineral, cuando se aplica, es en
gran parte retrogradado en el suelo,
quedando fijado en forma de carbo-
natos o de éxidos en funcién del pH.

Los fosfatos naturales, que tiene
un alto contenido en carbonatos (de
30 a 40%) son retrogradados en su
casi totalidad en suelos calcdreos,
siendo su utilizacidn mas adecuada
en suelos dcidos. En suelos calcareos
es preferible el fosfal, que es un
fosfato de aluminio de bajo conteni-
do en carbonatos (11% de Ca Q). Por
otro lado, su alto contenido en alu-
minio impide su uti-
lizacidn e suelos dci-
dos. en los cuales se
puede producir una
toxicidad por alumi-
nio.

En caso de ca-
rencia es preferible
utilizar las formas
orgdnicas, como el
polvo de hueso, mis
caras pero més efi-
Caces,

El patenkali, la

vinasa y las cenizas

de madera son abonos ricos en
potasio .El primero aporta, ademds,
cantidades importantes de magnesio.

A pesar de que se manejan peor
es preferible los abonos el polvo que
granulados. La eficacia del abono
depende de la superficie de contacto

con el suelo, que es mucho mayor en
el caso del polvo.

Los abonos e

Se denomina abono verde a la in-
corporacién al suelo de plantas
forrajeras expresamente cultivadas
para ello. Se trata, generalmente, de
plantas verdes con alto porcentaje de
agua, escasamente lignificadas y que
poseen abundante azdcar, almidén y
nitrégeno.

Las plantas mds utilizadas como
abono en verde son las leguminosas,
las cruciferas y las gramineas, si bien,
pueden tener interés plantas de otras
familias como el girasol, la malva, la
facelia,..etc.

Las especies a elegir ha de ser de
fécil implantacidn y crecimiento ra-
pido, es decir que sean capases de de-
sarrollar una gran masa vegetal en un
corto periodo de tiempo. También
interesa que tengan un potente siste-
ma radicular con una gran capacidad
de penetrar en el suelo.

Al incorporar un abono verde en
el suelo se produce una estimulacidn
de la vida microbiana del suelo, como
consecuencia de disponer los
microorganismos de una gran canti-
dad de substancias nutritivas. Cuan-
do estas se agotan los
Microorganismos provocan una
mineralizacion del humus estable del
suelo.

La cantidad de nitrégeno que
pueden llegar a fijar las distintas le-
guminosas es muy variable. Entre los
factores que afectan a la nodulacidn
cabe destacar: La temperatura, el pH,
la humedad, la presencia de nitratos
{Inhibe la nodulacién) v los
microorganismos del suelo. Una vez
formado el nédulo este se hace mds
independiente del medio estando su
actividad y duracion regulada funda-
mentalmente por la temperatura,
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FIJACION DE NITROGENO EN LEGUMINOSAS
CULTIVO Kg de N /ha/aiio
Guisante ]

Lenteja 85

Veza 85

Soja 57-97

Altramuz 150-169

Trébol 104-220

Alfalfa 128-300

Fuente: Burns y Hardy, 1975

En Bélgica se han hecho estudios
sobre la mezcla de avena y veza
(Monfort,1985) que indican que la
masa recolectable contiene alrededor
de 100 kilos de nitrégeno por hecti-
rea quedando en el campo (raices y
restos de cosecha) de 15 a 20 kilo-
gramos de nitrogeno. Se estima, que
segin el clima, el porcentaje de este
nitrégeno que es utilizable por el cul-
tivo siguiente a lo largo de un afio es
del orden del 30 al 50%.

Los andlisis de suelo evidencian
un aumento importante vy duradero
del fésforo asimilable después de rea-
lizarse un abonado en verde
(Monfort, 1986). Hay plantas, como
algunas especies de cruciferas que
tienen la capacidad de utilizar el
potasio presente en el suelo en for-
ma insoluble.

Algunos ejemplos de abonado.

El tomate es uno de nuestros cul-
tivos mds exigentes en cuanto abo-
nado. Actualmente es el principal cul-
tivo ecoldgico de exportacién en Ca-
narias. Son pioneros en este sector la
Cooperativa N* Sra. de Abona v La
Canarita, con varias decenas de hec-
tareas en la Isla de Tenerife y la Fin-
ca de ADEPSI en Gran Canaria,

Las recomendaciones de abona-
do para el cultivo de tomate de ex-

portacién son (Nogueroles, C. ;
S.PA.E ; 1996) de : 30.000 Kg./Ha de
compost, como abonado de fondo ;
1.500 Kg./Ha de
abono orgdnico
compuesto 6/8/15
(Phenix), dirigido
a cada mata, en
tres aplicaciones
( 1/3 al cuajado de
la 1* flor, 1/3 10
dias después y 1/
3 al cuajado de las
dltimas flores) y
200 I/Ha de
purines de vacas,
en riegos altemnos,
a partir de la pri-
mera floracidn.

En el caso de
la platanera se re-
comienda incor-
porar 30.000 Kg./
Ha de compost
cada dos afios du-
rante el invierno
conjuntamente
con 600 Kg./Ha
de cenizas y 200
Kg./Ha de harina
de sangre. Ade-
miés cada afio, en
Febrero, se apli-
cardn 500 Kg./Ha
de harina se san-
gre, harina de car-

ne o harina de pescado ; en Abril y
en Septiembre se aplicardn 7.000
Kg./ Ha de compost.

En cultivos no tan exigentes
como los anteriores y siguiendo una
buena rotacion de cultivos se puede
mantener la fertilidad del suelo con
unas minimas aportaciones de
compost, siempre que se incorporen
al suelo los restos de cosecha. No
obstante, se ha de considera la nece-
sidad de incorporar ganado en las fin-
cas ecologicas. Su presencia permite
el aprovechamiento de los restos ve-
getales y genera el oro negro de la
Agricultura Ecoldgica : el estiércol.

Abonado organico de una platanera en Biofinca
(Tenerife)
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PROGRAMA DE SANEAMIENTO DE LA VID EN GRAN CANARIA.

En 1.996, la Seccién de
Fruticultura inicia la propagacion de
una serie de variedades de
vinificacién establecidas en Gran
Canaria con material vegetal proce-
dente de distintas zonas productoras.

Existiendo antecedentes de que,
en concreto, la variedad del Pais
“Breval” se hallaba contaminada de
virus en las zonas de cultivo, se esta-
blecié el criterio de prescindir de la
misma para su propagacion.

Contando con la colaboracion del
Laboratorio de Sanidad Vegetal de
nuestra Comunidad Auténoma, en la
isla de Tenerife, y del Laboratorio de
Virologia Vegetal, LN.LA. ( Madrid),
se procedid entonces al testaje ex-
haustivo de todas las variedades dis-
ponibles, para la deteccién de los dos
virus mas importantes en el cultivo,
a saber: GFLV (Entrenudo corto) y
GLRYV (enrrollado). Los resullados
mostraron contaminacidn, por uno u
otro virus, en la generalidad de las
variedades remitidas.

Basdndonos en los resultados
negativos obtenidos, que desaconse-
jaban totalmente el mantenimiento de
vivero, estimamos como lo més pru-
dente eliminar todo el material vege-
tal, incluido sustrato y contenedor por
un lado, y considerar en lo sucesivo
todo aguel nuevo material que entre
€n esie ceniro para su propagacidn,

A la vista de la contaminacién por
virosis, iniciamos en 1.996, con la

José Millan Martin
Seccion de Fruticultura
Lourdes Llarena Zerpa
Seccion de Fitopatologia
Rosa Hernandez Santana
Seccion de Fruticultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria

Placa ELISA, para deteccion de virus.

colaboracién de la Técnico Becada
en Viticultura y Enologia de la Gran-
jaAgricola Experimental, un estudio
del estado sanitario del vifiedo en
Gran Canaria, eligiendo dos fincas y
marcando 25 plantas en cada una de
ellas, que destacaran por su vigor y
productividad, para confirmar si es-
taban libres de virus y acometer su
propagacidn, para su posterior distri-
bucién a los viticultores y asf solven-
tar uno de los problemas mas graves
en el sector, que es la falta de repo-
blacidén de zonas de vifiedos que se
han ido perdiendo.

Lamentablemente, los resultados
de los testajes realizados, vuelven a
mostrar contaminacion en las dos fin-
cas, ¥y confirman a su vez, los ante-
cedentes obtenidos por el Dr. Fres-

Nno, en una primera prospeccion rea-
lizada en los vifiedos de Gran Cana-
ria en 1.992-93.

Dada la importancia del tema a
estudiar, la trascendencia en el sec-
tor y el rigor del proceso que conlle-
va un Programa de Saneamiento, en
Octubre de 1.997, se crea una Beca
de Especializacién en Virologia Ve-
getal, adscrita a la Seccion de
Fitopatologia de este Centro, que ini-
cia su formacién en Madrid, en los
Laboratorios de Virologia Vegetal del
INIA.

Actualmente llevamos dos afios,
haciendo un seguimiento y control de
25 a 30 cepas en nueve fincas de
distintas zonas vitivinicolas de Gran
Canaria.
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Inicialmente se han mar-
cado las parras seleccionadas,
siguiendo un criterio de bue-
na produccidn y buen vigory
desarrollo. Esas cepas marca-
das se han podado por perso-
nal de la Granja Agricola Ex-
perimental en Febrero y el
material se ha testado en un
primer afio, selecciondndose
las negativas (ausencia de las
virosis estudiadas) y éstas en
este afio (segundo afio) se
muestrearan de nuevo para
verificar los resultados obte-
nmidos en la campafia pasada.

De todo el material vege-
tal con resultados negativos y
en espera de las comprobacio-
nes mencionadas, hemos se-
leccionado unos cientos de plantas
que se han dispuesto para su
enraizamiento, bajo las medidas de
proteccidn necesarias, para evitar
cualquier tipo de infeccion.

Esta serfa la fase del proceso,
para la obtencién y mantenimiento de
material de planta madre libre de los
virus testados.

Los virus estudiados:

GFLYV (entrenudo corto
infeccioso), GLRaV
(enrrollado) serotipo | y
serotipo 111, y GFKYV (jaspea-
do). Estos son los virus estu-
diados, conforme a la legisla-
cion establecida y de acuerdo
con la reglamentacion fijada
por la Comunidad Econdmica
Europea.

Disponiendo en nuestras
instalaciones, de plantas libres
de virus, podemos iniciar con
garantia sanitaria el programa
de reproduccion de las varie-
dades de vinificacidn del pais
gue mds interesan para acome-

Vivero planta testada.

ter el desarrollo de nuevas plantacio-
nes, replantaciones o plantaciones
substitutivas.

Finalmente debemos tener un es-
pecial agradecimiento a los nueve
propietarios de las fincas que se han
seleccionado en las varias zonas
vitivinicolas de la Isla y sin cuya co-
laboracion no podriamos estar reali-
zando esta actividad. Las zonas ele-

gidas son: 4 fincas en Pino Santo (1-
Pino Santo Bajo: T.M. Santa Brigida
y 3 -Pino Santo Alto: | T.M. Santa
Brigida y 2 T.M. San Mateo), | finca
Los Olivos (T.M. Santa Brigida, |
finca El Toscon ( T.M. Las Palmas
de Gran Canaria), | finca El Palmital
( T.M. Telde), 1 finca Camaretas
(T.M. San Mateo) y | finca Monta-
na Cabreja (San Mateo).

Sintomas de entrenudo corto.
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PATOLOGIA VEGETAL Y ENTOMOLOGIA AGRARIA.
NOTAS SOBRE NUEVOS PROBLEMAS OBSERVADOS O DE
AUMENTO DE LA INCIDENCIA.

Juan Manuel Rodriguez Rodriguez.

Complejo parasitario de “las
raices lefiosas™ en tomate
(Pyrenochaeta lycopersici).

Desde el invierno de 1978 se
tiene constancia en lo que respecta a
los sintomas, de la existencia de un
mal coincidente al producido por este
complejo de hongos, si bien no es
hasta el principio de los afios 80 cuan-
do se aisla por primera vez el agente
causal primario, Pyrenochaeta
lycopersici, y al mismo tiempo los
distintos hongos que acompafian en
la formacién de este complejo para-
sitario como son: Colletotrichum
coccodes, Rhizoctonia solani,
Fusarium solani y F. oxysporum.

Raices acorchadas y necrosis de la base del tallo de
tomate (Corky root)

Las plantas afectadas mos-
traban generalmente amarilleo, se
frenaban en crecimiento y vegetaban
linguidamente con sustanciosa re-
duccion de la cosecha y del tamafio
de los frutos, aunque no morfan pre-
maturamente. La mayor parte de las

Rafael Rodriguez Rodriguez.
Seccion de Fitopatologia.
Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria.

plantas afectadas presentaban un ca-
racteristico ahuecamiento del tallo
con falta de la médula, como conse-
cuencia de la reduccién de sistema
radicular por muerte de gran parte de
las raicillas, La presencia de necrosis
intermitentes en raices finas y de zo-
nas acorchadas en raices gruesas es
un sintoma apreciable cominmente
en el sistema radicular. Cuando ocu-
rre una fuerte colonizacion posterior
por Coelletotrichum coccodes es ficil
encontrar puntos neccroticos
(esclerosios) y pérdida de la corteza
en rafces. En ataques avanzados pue-
de presentarse una pudredumbre de
la base del tallo.

Pyrenochaeta
lycopersici es un
hongo que se desa-
rrolla bien en pre-
sencia de tempera-
turas consideradas
bajas en Canarias,
entre 14°-22° C,
con un Gptimo me-
dio de 18°C. Por tal
motivo en la pre-
sente campafa del
98-99, de invierno
extremadamente
frio, su incidencia
s¢ ha incrementado espectacular-
mente, observindose grandes super-
ficies de cultivo con mas del 50% de
plantas afectadas, cuando ya se pen-
saba que este mal habia remitido
como consecuencia de la nueva mo-
dalidad de cultivo protegido del to-

mate. En los aislamientos efectuados
en laboratorio de muestras proceden-
tes de varios cultivos afectados, el
rapido crecimiento de Colletotrichum
coccodes enmascard la presencia del
patégeno primario Pyrenochaeta
Iycapersici, no obstante la presencia
de claras zonas acorchadas en las
raices gruesas (Ver Foto), fue deter-
minante para el diagndstico.

Con respecto a los factores
de influencia, se llegd a admitir, en
el pasado, la existencia de razas del
patdgeno que se desarrollaban con
altas temperaturas (*razas calientes™),
por lo que el mal podria afectar al
cultivo en cualquier época del afio,
viéndose, en este caso, que tales ra-
zas, al menos, no existen en Cana-
rias, Con respecto a la humedad, ha
estado claro que el mal se presentd
después de lluvias que empaparon el
suelo, por supuesto, en periodos de
intenso frio,

Poco se ha conseguido en la
obtencién de variedades resistentes,
por el contrario, se tiene como el
mejor método de control el empleo
de Porta-injerto con resistencia
(“Beaufort” TmKNVF2Fr).

La préctica de aporcado de
las plantas puede ser un método de
reducir los dafios en plantaciones
afectadas, porque provoca la emisién
de nuevas raices. En cuanto a los tra-
tamientos con fungicidas al suelo con
derivados del BMC (benomilo,
metiltiofanato, carbendazin, etc) no
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parecen ser eficaces en la mayoria de
los casos si no han venido acompa-
fiadas de una enérgica desinfeccion
previa con Metan-Na.
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La “mancha de barniz” en le-
chugas provocada por Pseudo-
monas cichorii.

Mancha de barniz en lechugas

El nombre de la enfermedad
(“Vamish Spot” de los anglosajones)
alude a las manchas oscuras y brillan-
tes, como barniz, que aparecen en el
envés de las hojas, frecuentemente de
forma longitudinal, sobre el nervio
principal de la limina foliar. Cuando
la bacteria encuentra las condiciones
idéneas coloniza solo los drganos

aéreos de las plantas, llegando a afec-
tar hasta el cuello. En periodos muy
himedos después de luvias persis-
tentes, o bien, cuando los suelos es-
tin infectados, y los riegos se dan por
aspersion, existe riesgos de epidemia,
presentindose en-
tonces en un alto
porcentaje de inci-
dencia. También las
temperaturas bajas
favorecen su apari-
cion y desarrollo.

La disemi-
nacion de la bacte-
ria tiene lugar de
planta a planta por
los aerosoles for-
mados por
salpicaduras de la
luvia o del riego
por aspersion, De
todas formas, el inoculo puede en-
contrarse en el suelo, en restos de cul-
tivos anteriores infectados, y en la
rizofera de las plantas espontineas.
Existen también evidencia de trans-
mision por semilla
por lo cual habria
que determinar
bien su proceden-
cia. La superviven-
cia del inoculo de
Pseudomonas
cichorii en el suelo
no ha sido bien de-
terminada. La sus-
ceptibilidad de las
plantas a contraer
la enfermedad vie-
ne influenciada por
la edad de las mis-
mas, y parecen ser
mas susceptibles en el periodo de
maduracion,

Las lesiones producidas por
la enfermedad no suelen evolucionar
a pudredumbres blandas como en
otras enfermedades bacterianas, los
tejidos en este caso permanecen fir-
mes, aungue quedan depreciadas co-

mercialmente. En variedades
arrepolladas se pueden producir le-
siones en hojas internas que no son
descubiertas sino cuando se recolec-
tan, llegando muchas veces en estas
condiciones al consumidor.

Mancha de barniz en pequefas plantas inoculadas

La enfermedad ha sido vista
en el pasado en muestras llegadas a
nuestro laboratorio de Ia Granja Agri-
cola Experimental, pero por diversas
razones no habia sido completamen-
te identificada, siguiendo todos los
pasos que establecen los postulados
de Koch. En este invierno (Enero-
Marzo), especialmente frio y lluvio-
s0 en la zona tipica del cultivo (Cen-
tro-Norte de la isla), hemos tenido
consultas sobre el mal de plantacio-
nes regadas por aspersion, donde la
enfermedad se ha mostrado extrema-
damente virulenta con un alto porcen-
taje de incidencia. La bacteria fue
aislada, caracterizada biogquimi-
camente, mostrindose con alta agre-
sividad en las inoculaciones a planti-
tas sanas al ser sometida al test de
patogenidad.

En el control de la enferme-
dad se aconsejan el empleo de los
productos fungicidas cipricos, que se
comenzardn a aplicar con cierta pe-
riodicidad y frecuencia antes de la
maduracidn de las lechugas. No obs-
lante parecen que tales aplicaciones
no son del todo efectivas. En planta-
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ciones regadas por aspersion donde
la enfermedad se ha presentado, se-
ria muy conveniente cambiar el mé-
todo de riego, por surco o por goteo.
Evitar la fertilizacién excesiva con
abonos nitrogenados. Por el momen-
to no existen variedades con resisten-
cia a esta enfermedad.
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Elvirus del entrenudo corto de
la Vina.

Esta enfermedad virdtica es
la mas extendida en las vides de Ca-
narias. El GFLV (Grapevine Fan
Leaf Virus), es un miembro de los
nepovirus que produce en las varie-
dades sensibles de las vifias un pro-
gresivo decaimiento de las cepas, re-
duccidn de la cosecha, mala calidad
de los frutos y acortamiento del ci-
clo productivo. Asimismo, se reduce
la capacidad del material de propa-
gacion obtenidos de las cepas infec-
tadas.

Los sintomas en las plantas
se manifiesta por alteraciones y mal-
formaciones en distintos 6rganos de
las plantas: acortamiento de los nu-
dos de los pimpanos y ramas, asi
como también la existencia de dobles
nudos; malformaciones de las hojas,
con recorte anormal del limite de los
limbos que se muestran hendidos,
aserrados y asimétricos. Mosaico

mas 0 menos evidentes o simplemen-
te clorosis internervial. Otros sinto-
mas: aplastamiento de la madera,
fasciacién y bifurcacién de los sar-
mientos.

La enfermedad puede ser
transmitida de cepa a cepa por varias
especies de nematodos del género
Xiphinema especialmente X. index y
X. italiae, también se transmite por
injerto de variedad infectada a patrén
sano. En Canarias la diseminacion ha
sido principalmente por realizar plan-
taciones con sarmientos infectados,

Vieja plantacion de vifia en zona caracteristica de
Gran Canaria, con alta incidencia de "entrenudo
corto”,

Posiblemente la enfermedad
afecta a nuestros cultivos en Gran
Canaria desde tiempo inmemorial, y
dado la vejez de nuestras plantacio-
nes, sobre todo el la zona mas tradi-
cional del Monte del Lentiscal y
Bandama, sus efectos han quedado
enmascarados durante tiempo por
una sintomatologia imprecisa.

En la actualidad sabemos
positivamente que un alto porcenta-
je de nuestras vifias estdn afectadas
del virus, debido al muestreo exhaus-
tivo de material vegetal, realizado en
distintas zonas de produccion de
nuestra isla, y sometido a diagnésti-
co por medio del test ELISA para
deteccion de virus, como parte de un

programa de “Saneamiento y estable-
cimiento de vivero de plantas libres
del GFLYV, y otros virus". (Ver arti-
culo en esta revista: PROGRAMA
DE SANEAMIENTO DE LA VID
EN GRAN CANARIA. MOTIVA-
CIONES Y DESARROLLO).

En el control de los virus no
existen productos efectivos y hay que
basarse en métodos de control indi-
rectos como son la produccién de
plantas libre de virus y la lucha con-
tra los vectores, en este caso contra
los nematodos del género Xiphinema,
mediante la desinfeccion de los
substratos y suelos
con nematocidas.
Estos pueden reali-
zarse con fumigan-
tes (Dicloropro-
peno, D-D, Metam-
Na, etc) en pre-
plantacidn, o en
postplantacidn, con
el cultivo estableci-
do, con no fumi-
gantes (fenamifos,
carbofuran, etopro-
fos, etc.), que son
menos efectivos.

La disemi-
nacidn del virus por
Xiphinema spp. en Canarias no ha
sido bien contrastada, ya que, de
momento, la presencia de estos
nematodos, en las extraciones de sue-
los realizadas, no corresponde con
plantas infectadas de virus. Ya se
apunté anteriormente que la disper-
sidn del virus en Canarias se ha he-
cho al establecer plantaciones con
material procedente de cepas infec-
tadas,
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Pythium vascular en Lechu-
gas.

Esta enfermedad hasta aho-
ra desconocida en Canarias, va to-
mando cierta relevancia en nuestros
cultivos, si nos atenemos al nimero
de casos consultados en nuestros la-
boratorios,

En principio, se presentaban
casos bastantes sospechosos con una
sintomatologia concurrente a la des-
crita en los compendios de Patologia
especializada, con un Pythium de
desarrollo vascular, del cual se cono-
cia la dificultad para ser aislado en
medio de cultivo artificial. Una vez
que se lograba, fue determinado
como Pythium tracheiphilum, espe-
cie que se distingue de las demds del
género por penetrar vascularmente en
el huesped.

Necrosis vascular en lechuga provocada por
Pythium tacheiphillum

Los sintomas mas evidentes
en la planta son precedidos de un fre-

nado en el crecimiento, seguido de
marchitamiento, transitorio en prin-
cipio en horas del mediodia, y mas
tarde permanente con muerte total de
la planta. En este proceso las plantas
infectadas pasan por distintos tonali-
dades de color, con amarilleo mis o
menos intenso de las hojas y poste-
riores necrosis, asi como, decolora-
cién marron amarillenta del cuello y
raiz principal. No obstante, el sinto-
ma mas caracteristico se descubre al
dar un corte a lo largo del tallo, cue-
llo y raiz principal, donde aparece
una necrosis o pardeamiento ascen-
dente del xilema que en algunos ca-
s0s puede ser sectorial o unilateral.
Este tipo de lesion puede ser confun-
dida con la causada por Fusarium
oxysporim f. sp. lactucum, ya descri-
to en anteriores notas fitopatologicas
de esta misma revista (Granja, N° 4,
1997, Pdg. 18) y que parece existir
en Gran Canaria, pero con un diag-
nostico basado en un aislamiento en
cultivo artificial puede quedar escla-
recido el origen de los sintomas.

Esta afeccién hay que
desmarcarla por su naturaleza de
aquellas producidas por otras espe-
cies de Pythium, en plantitas de se-
milleros o al transplante, que origi-
nan los tipicos “Damping off” (“Cin-
turillas™, “Marras
de nascencia”,
etc.), donde inter-
vienen principal-
mente  Pythium
aphanidermatum,
F wltimum, etc., y
que actuan, a ve-
ces, conjuntamente
con Rhizocthonia
solani en tales ma-
nifestaciones
sintomaticas.

En cuanto a
las condiciones o
factores que influyen sobre el desa-
rrollo éptimo del patdgeno hay que
sefalar principalmente, la excesiva

humedad de suelo, por enchar-
camientos debidos a altos caudales
de agua de riego y/o fuertes lluvias,
circunstancia esta tiltima que coinci-
de este invierno con las primeras apa-
riciones de plantas con sintomas.

Segtin la experiencia france-
sa, este tipo de Pythium es mas sen-
sible a las aciladinas (metalaxil,
benalaxil, oxadixil, etc.) que otros
antipitiaceos. a la hora de aplicar con-
trol quimico. Nosotros afadimos que
en lerrenos contaminados habria que
dar tratamientos periddicos con es-
tas materias activas.
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Fitoplasma en Fresones.

Recientemente ha aparecido
en muestras procedentes de
Valsequillo (Medianias de Gran Ca-
naria), zona donde ha tomado gran
auge el cultivo del fresén en la dlti-
ma década, una patologia cuyos sin-
tomas recuerdan en gran medida a la
de un fitoplasma conocido como “Pé-
talo verde” (Green Petal), muy ex-
tendido en Europa y Norteamérica,
st bien, se trata hasta el momento de
una enfermedad menor y de baja in-
cidencia, segiin la bibliografia con-
sultada.

La enfermedad parece ser
transmitida por insectos cicadelidos
(Homaoptera) de los cuales se citan
vanas especies Aphrodes bicinctus,
Macrosteles fascifrons v Euscelis
spp., de los cuales no sabemos de
momento cual, o cuales, podrian es-
tar actuando como vector en nuestras
condiciones, ya que por tratarse de
una primera observacion no tenemos
suficiente informacion.
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Sintomas de "Green petal” en frutos de fresones.

Los sintomas del “pétalo ver-
de” son similares a los producidos,
también en este cultivo, por “Aster
Yellow™ (Fitoplasma), en el caso que
nos ocupa se produce una malforma-
cidn caracteristica en los frutos, que,
en términos de organografia boténi-
ca, se describirfa como una filodia de
aquenios, es decir, como los diminu-
tos frutitos (aquenio) que componen
el fresén toman aspecto de hojas ru-
dimentarias pequefias, dando origen
auna frondescencia .Las plantas afec-
tadas por este fitoplasma sufren un
colapso en el crecimiento y pueden
llegar a morir, aunque lo normal es
gue vivan linguidamente sin posible
recuperacidon.

En esta nota nuestra inten-
cidn es citar esta patologia coinciden-
te aunque desconocemos su exten-
sion y posible repercucién en nues-
tros cultivos; al tratarse por ahora de
un caso aislado, es necesario no per-
derlo de vista, y si continuaran apa-
reciendo casos, establecer un diag-
néstico preciso, asi como una medi-
das de control adecuadas, que segu-
ramente serian las de control del
agente de transmisidn o vector,
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Cercosporiosis de
las hojas del Be-
rro.

El cultivo
del berro en Gran
Canaria ha adquiri-
do cierta importan-
cia como hortaliza
para el consumo
interno, cultivin-
dose en berreras ar-
tificiales con reci-
clado de agua de
riego. Una comarca donde este culti-
vo ha tenido y tiene gran auge es el
valle de San Roque del término mu-
nicipal de Telde.

El cultivo del berro presenta
varios problemas fitopatologicos,
gran parte de ellos del sistema
radicular, ya que su ciclo se cumple
con gran parte de la planta sumergi-
da en agua circulante. Aparte de es-
tos uno de los mas frecuentes, que
afecta a la parte aérea de la plata es
la Cercosporiosis de las hojas causa-
da por Cercospora nasturtii.

Moteado caracteristico de las hojas del berro cau-
sado por Cercospora nasturtii

La enfermedad aparece en
transcurso del cultivo en forma de
moteado foliar caracteristico, con
puntos clordticos en el haz de la 14-
mina foliar en principio, que se van
desarrollando hasta formar manchas

redondeadas de varios milimetros de
didmetro, de color marrdn circunda-
das por un halo amarillo. Por el en-
viés de las hojas pueden observarse
bajo microscopio esteroscopico las
tipicos conidios alargados del hongo.
Cuando las manchas son
munumerosas se produce un clorosis
general y muerte de las hojitas.

La enfermedad puede con-
vertirse en un grave problema cuan-
do las condiciones climdticas son fa-
vorables al desarrollo del hongo que
correponde a periodos cilidos con
alta humedad relativa. En este caso
el fuerte moteado foliar, raguitismo
y defoliacion de las plantas deprecian
totalmente el producto para la venta,

Para el control son necesa-
rios tratamientos fungicidas periédi-
cos con productos de amplio espec-
tro como son Zineb o sales de Cobre
y mas especialmente con benomilo.
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La mosca de las
[rutas, Ceratitis
capitata.

Esta plaga
es bien conocida
por nuestros agri-
cultores que, afio
tras afios, padecen
sus graves ataques en los cultivos. A
pesar de la naturalidad con que se
acepta su presencia en las épocas
acostumbradas, a nuestro entender, su
prevencién y control no son todavia
aplicados en la generalidad de los
cultivos, De ahi la razon de que la
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incluyamos en nuestras notas de pla-
gas, con la intencidn de fijar una se-
rie de reglas y normas internacional-
mente aceptadas para su control, y
gue, esta mismas se orienten a la
Campana htosanitaria desarrollada
especificamente para esta plaga por
el Cabildo de Gran Canaria.

Hembra adulta de Ceratitis capitata sobre fruto

de naranjo ovopositando

Como es sabido, los dafios de
Ceratitis, se centran solamente en el
fruto debido a las puestas de las hem-
bras, de esta manera, todos los esfuer-
Zos en la prevencidn van encamina-
dos a detectar los primeros vuelos de
los adultos para proceder, posterior-
mente, a los tratamientos especificos.
Tradicionalmente el agricultor toma-
ba como referencia el estado de de-
sarrollo en que se encontraba el fru-
to para iniciar los tratamientos, dado
que las hembras hacen sus puestas
cuando estos adquieren su tamaiio
final ¥ se aproximan a la maduracion.
Asi cuando las producciones son es-
calonadas habria que prever los pri-
meros frutos en condiciones para ser
atacados, y continuar las prospeccio-
nes a lo largo de la produccién por si
SON necesarios varios tratamientos,
dependiendo, asimismo de la persis-
tencia de los productos.

La polifagia de la plaga (ata-
ca a un gran nimero de frutales tem-
plados y subtropicales) unido a la

gran variedad de frutales en nuestras
zonas de costa y medianias, hace fac-
tible que la plaga muestre preferen-
cia por determinadas especie frutal
cuando coinciden sus fructificaciones
o vayan, por el contrario, las distin-
tas generaciones de la plaga pasando
de una especie a otra segin se suce-
dan las floraciones. Precisamente el
riesgo en Canarias,
dado su favorable
climatologia, es
encontrarnos la
plaga de manera
permanente si ex-
ceptuamos algunas
semanas de los me-
ses de Enero y Fe-
brero. Asi sus ata-
ques pueden co-
menzar en Diciem-
bre sobre naranjos
para continuar so-
bre nectarinas y al-
baricoques en Pri-
mavera; posterior-
mente, ya en verano y hasta bien en-
trado el Otofio pueden atacar melo-
cotones, mango, guayabos, pera y
manzana. De esta manera pueden
transcurrir hasta 5 o 6 generaciones.

Tipico mosquero trampa para la deteccion de vuelos
de Ceratitis capitata.

Los mosqueros y trampas
son métodos para la deteccion de in-
dividuos en vuelo y establecer, como
ya se ha sugerido, los primeros trata-
mientos. También estos elementos

servirfan para la eliminacién de adul-
tos si se utilizan en nimero elevado
en el cultivo, a razdén de | mosquero
por 1000 m* aproximadamente. Ac-
tualmente los mas utilizados son
aquellos de material plistico y de
color amarillo que ejercen atraccion
cromotropicas en las “moscas™; es-
tan disenados con apertura redonda
en el fondo de la cazoleta y cierre con
una tapa transparente u opaca. En este
tipo de mosquero se coloca un difusor
de atrayente sexual en una jaulita su-
perior y una pastilla de concentrado
de insecticida (DDVP) en el fondo
de la cazoleta. Pueden también ad-
mitir proteinas hidrolizadas como
atrayente, en este caso son atrapados
tanto machos como hembras, dado
que los difusores de atrayente sexual,
que se compone de un taponcito de
fibra impregnado de trimedlure, solo
atraen machos. Las “moscas” atrai-
das por cualquiera de los atrayentes
mencionados, penetran al mosquero
por la apertura del fondo quedando
atrapadas y posteriormente muertas
por los vapores insecticidas del
DDVP.

La captura masiva de ma-
chos reduce los
aparcamientos
y de este modo
se reduce tam-
bién la pobla-
cidn de la plaga.
Para deteccién
de vuelo es su-
ficiente con co-
locar de 1 a 2
trampas por Ha.
El momento de
la colocacion de
las trampas se-
ria aproximada-
menie de 2 me-
ses antes de las
primeras recolecciones; para colocar
los mosqueros se eligen las ramas de
la cara del drbol orientada al Sur o
Naciente, va que los adultos buscan
al amanecer los lugares soleados.
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En cuanto a los tratamientos
firosanitarios en la actualidad se uti-
lizan los tipos “cebos” por mostrarse
mas eficaces, a base de un insectici-
da especifico (fention o malation) en
mezcla con una proteina hidrolizada
como atrayente. Ambos productos
formulados en agua son aplicados en
una superficie de aproximadamente
de 1 m® de la cara soleada o del na-
ciente, de la copa del drbol. Las do-
sis de los productos serin de mayor
concentracién que las normalmente
utilizadas en pulverizacién total al
drbol, no obstante, siempre vendrd
anotada en la etiqueta de los enva-
ses. Los tratamientos en cebos ten-
drin una periodicidad de 15 dias,
aproximadamente, con una frecuen-
cia de 2-3 aplicaciones.
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les plagas de citricos. PHYTOMA Espaia. n®
34, 35-38.
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Ros, 1.P. 1988, La mosca mediterrinea de
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Ministerio de Agricultura Pesca v Alimenta-
cidin,

El falso “Mal de Panamad™ en
plataneras.

Con el incremento de nuevas
plataciones de plataneras habidas en
los dltimos afios se ha puesto de ma-
nifiesto una enfermedad cuyos sin-
tomas son bastante coincidentes con
los del *Mal de Panama™ causado por
Fusarium oxysporum f. sp. cubensis.
Las plantis enfermas muestran, como
en aquella, sintomas externos e in-
ternos: Observindose las siguientes

diferencias con la enfermedad de
Panama:

Amarilleo y desecacidn ge-

neral de las ho_qaf. externas, sin evi-
lente f 16 de I <ok
b inal illo i |

Las plantas raramente sufren
marchitez total y muerte, quedando
restrigidamente vivas con ninguma o
pocas hojas.

La mayor parte de las veces,
fructifican dando un pequefio racimo
de frutos que no completan el llena-
do.

El moteado o punteado
necritico observado en el corte trans-
versal del rizoma o fiame, puede ser
mas esparcido, mas oscuro y sin evi-
dentes tintes rojizos, caracteristicos
de la enfermedad real.

La incidencia suele ser mas
alta, observiindose muchos casos en
los que aparecen mas de un 50% de
plantas afectadas.

La enfermedad ha sido ob-

Necrosis vascular en rizoma de platanera de “falso
Mal de Panama”

servada siempre en plantaciones nue-
vas, frecuentemente, en el primer ci-
clo de produccion.

El dnico diagndstico seguro,

no obstante, es el aislamiento del pa-
tégeno en medio de cultivo artificial,
que en el caso de “falso Mal de Pa-
namd”, se aislan hongos distintos a
Fusarium oxysporum, y cuando éste
aparece lo hace de forma errdtica, en
pocos puntos de la siembra, y estos
aislados ademds han sido inoculados
en plantas sanas v no han reproduci-
do los sintomas (J. Herndndez,
LC.LA., Tenerife, comunicacion per-
sonal).

El mal ha sido observado en
otras regiones bananeras del mundo,
siendo relacionada con plantas que
han atravesado por una situacién de
estrés. Wardlaw, 1972, descibe una
decoloracién oscura o negra vascular
observada en el rizoma de plantas que
han permanecido en suelo empapa-
do de agua (“water soak™). En Gran
Canaria los casos observados coin-
ciden con esta situacion, cuando des-
pués de establecer una nueva planta-
cion sobre suelo muy compacto se
riega excesivamente con idea de que
la planta arraigue
ripidamente. Asi-
mismo se ha citado
que el mal es fre-
cuente en las plan-
taciones efectuadas
con plantas de vi-
vero que han per-
manecido mucho
tiempo en maceta
sin ser
transplantada.

sultada,

Armoyo, A., Cabrera,
1., Galdn, V., Garcia, )., Hemindez, J. 1993.
El Mal de Panama. Recomendaciones técni-
cas para el cultivo de la platanera en Cana-
rins. Cd 293, Consejeria de Agriculura y Ali-
mentacion, Gobiermno de Canarias.
Wardlaw, C.W. 1972, Banuna Diseases.
16-37. LONGMAN,
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EL CONTROL INTEGRADO EN CULTIVOS HORTICOLAS
DE CANARIAS. PASADO Y PRESENTE.

Rafael Rodriguez Rodriguez.

Juan Manuel Rodriguez Rodriguez

Como introduccion a este articu-
lo y para aquellos menos familiari-
zados con este nuevo método de con-
trol, daremos unas nociones bisicas
de forma esquemditica de lo que es el
Control Integrado de plagas. Dos de
la mejores definiciones encontradas
dicen que el Control Integrado es un
“sistema de control de plagas, apli-
cando, combinande e integrando el
Control Biolégico v el Quimico. El
control quimico es utilizado en la
forma menos perjudicial para el con-
trol biolégico™. La otra definicién
dice: “un sistema de control de pla-
gas que aplica un conjunto de méto-
dos satisfactorios desde un punto de
vista ecoeldgico, econdmico y
toxicolégico, dando prioridad al
empleo de elementos naturales de
regulacion y respetando los umbra-
les de tolerancia”.

Para la implantacién del Control
Integrado son necesarios los requisi-
tos siguientes:

* Formacién de técnicos y con-
cienciacién y formacion de agri-
cultores,

* Establecimiento de una lucha di-
rigida.

* Conocimiento de los pardsitos
(ciclo biolégico),

* Conocimiento de la fauna auxi-
liar.

* Definicién de los umbrales de
tolerancia.

Por tanto el Control Integrado se
fundamenta en tres principios:

Evaristo Lujan Navarro (Becado)

Seccién de Fitopatologia
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria.

1.Los medios de lucha estdn justi-
ficados solo cuando las plagas
sobrepasan el umbral de toleran-
cia econémica.

2.Los medios de lucha empleados
no deben impedir la posible ac-
cién de factores naturales de
mortandad.

3.Los métodos de lucha deben dar
una buena proteccion a los cul-
tivos y garantizar al agricultor
cosechas en condiciones econd-
micas aceptables.

Las primeras referencias sobre
control biolégico para la aplicacién
en Lucha Integrada en horticolas de
Canarias, que se plasmaron en publi-
caciones, datan de 1983, cuando en
un ensayo de control quimico del
“minador” (Liriomyza trifolii) en to-
mate, se hace repetida mencién del
pardsito de esta plaga, Diglyphus
isaea, que fue observado con un alto
nivel de parasitismo sobre larvas de
L. trifolii, evaluado en un 51,04%
(Falcon, Garcia, Pefia, Rodriguez y
Rodriguez, 1983). En el mismo afio
Pena Estevez, 1983, publica un estu-
dio taxonémico, de distribucién, bio-
l6gico y de su utilidad en el control
biolégico, dando algunos datos del
nivel de parasitismo encontrado y de
su presencia en las islas de Gran
Canaria, Fuerteventura y Tenerife.

Siguiendo una cronologia apare-
ce nuevamente la relacién Liriomyza
trifolii y Diglyphus isaea en un tra-
bajo sobre control de la plaga en ju-
dias donde se comparaban las efica-

cias de distintos insecticidas y sus
efectos sobre el parisito. Los produc-
tos ensayados fueron abamectina,
matamidofos, fenitrotion +
fenpropatin y clorfenvinfos, de los
cuales los dos primeros fueron los
mas eficaces, y la accién beneficiosa
del pardsito se vio frenada solo por
¢l efecto acumulativo de los produc-
tos, siendo bien respetada en las dos
primeras aplicaciones de todos los in-
secticidas (Pefia y Rodriguez, 1984).

Pena Estevez, 1988, vuelve de
nuevo al estudio del “minador” y su
pardsito natural, en aquellos afios de
espectacular incidencia de la plaga,
realizando, esta vez, tres experimen-
tos de solo control biolégico en cul-
tivos de judias, uno aprovechando la
presencia espontinea de Diglyvphus
isaea, y dos con introduccién en
“sueltas” controladas. Los niveles de
parasitacion observados en estos ex-
perimentos fueron desde el 50% hasta
el 80%. Concluyendo el autor que:
“cabe afirmar que Diglyphus isaea es
un buen candidato para la lucha con-
tra Liriomyza trifolii, sin embargo su
uso en cultivos horticolas se restrin-
ge a la prictica de introducciones que
impidan el crecimiento inicial de la
plaga, y muy especialmente a evitar
el médximo de poblacion detectado en
la semana sexta después de la siem-
bra. A titulo orientativo consideramos
que se deben soltar como minimo una
hembra en cada 3 a 5 puntos de la
plantacién, en cuanto se detecten la
primeras minas”,
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Otra de las importantes plagas de
horticolas, quizds la mas importante
desde el punto de vista econémico en
¢l gasto para su control, son las
“moscas blancas” (Trialeudes
vaporariorum y Bemisia tabaci, prin-
cipalmente la primera), comenzaba a
ser contemplada desde las perspecti-
vas de su control biolégico, vy asi,
Gonzilez y Rodriguez, 1987, reali-
zan un estudio preliminar de los ci-
clo biol6gico de la plaga y de su pa-
rdsito natural Encarsia formosa,
como aplicacién a una posterior lu-

cha integrada. El estudio fue realiza-
do en plantas de tabaco cultivadas en
maceta donde la *mosca blanca” pro-
lifera abundantemente y donde se
dejaban pupas de la mosca blanca
parasitadas por Encarsia (“pupas
negras”). En condiciones de 22°C de
médxima y 15° C de minima y de 89-
36% de humedad relativa la “mosca
blanca” completaba su ciclo en 33
dias, mientras que el pardsito lo ha-
cia en 28, obteniéndose un nivel de
larvas parasitadas del 60-70% en ¢l
transcurso de 2 meses, con unos apor-

tes verdaderamente insignificantes de
“pupas negras”.

Camero y Pérez, 1990, ha-
cen un estudio global de las plagas
del cultivo del tomate y las clasifi-
can por su gravedad. Después de de-
dicar un comentario a las plagas mas
graves y a sus enemigos naturales, asf
como a las medidas culturales nece-
sarias para un buen control, presen-
tan una propuesta de Control Inte-
grado en forma de esquema:

Mosca blanca Encarsia formosa 2-4/ planta Migraciones:
Trampas amarillas Sueltas continuas o pricticas
buprofezin 25% culturales
Minador Diglvphus isaea Espontaneo Reduccién tratamientos
Trampas amarillas
Pulgones pirimicarb Pulverizacidn
Enemigos naturales (Aphidiidae)
Lepidéptero Bacilus thuringiensis Espolvoreo
Acaros Azufre Espolvoreo, preventivo
Miridos Trampas amarillas
Productos quimicos de baja toxicidad Problemas en semilleros
Frankliniella Enemigos naturales Transmisor de virus (TSWV)
Amblyseius cucumeris
Medidas culturales

Los graves daiios de Frankliniella
occidentalis (Thrips de las flores), a
partir de su localizacién en 1987, en
Gran Canaria, como transmisor del
Virus del bronceado del tomate
(TSWV) en cultivos de pimientos,
habia significado una reduccién muy
dristica de los mismos, que de algu-
nos cientos de hectdreas, habia pasa-
do a unas pocas. Cualquier novedad,
por tanto, para su control, era pron-
tamente ensayada. Es el caso del de-
predador Orius albidipennis, que fue

sometido a una prueba de control en
cultivo de pimiento (Rodriguez y
Fidalgo, 1994). En dicho trabajo se
realizaban tres sueltas del depreda-
dor dentro de un esquema de Con-
trol Integrado, donde también se con-
trolaban “mosca blanca” y pulgones
con sueltas de Encarsia formosa y
Aphidoletes aphidimyza, estas Gli-
mas de forma rutinaria y sin control
por “conteos”. Las sueltas de Orius
se realizaron una al comienzo de la
floracidn, al mes y al mes y medio

de la segunda, introduciendo 1 adul-
to por planta en cada svelta. Se com-
pletaba el trabajo con un estudio de
incidencia, sobre el depredador, de
productos aplicados para otras pla-
gas v enfermedades.

Del estudio de la Grifica de evo-
lucion del thrips v su depredador, que
presentan los autores, se deduce que
en principio la plaga toma un nota-
ble impulso desde Octubre a Diciem-
bre alcanzando un nivel de 18-20
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ejemplares por flor, mientras que
Orius permanece a nivel bajo (2-3 por
10 flores), y a partir de Marzo se es-
tablece un satisfactorio equilibrio
entre plaga y depredador que perma-
nece mas o menos constante hasta el
final del cultivo (finales de Junio). Se
concluye que Orius albidipennis esta
altamente influenciado por la longi-
tud del dia y horas de insolacién, au-
mentando su eficacia desde el mo-
mento en que los dias crecen en lon-
gitud y horas de sol, siendo, por el
contrario, poco eficaz en los meses
de mas baja luminosidad.

En la campafia 1994-95 se plan-
te6 en la Granja Agricola Experimen-
tal del Cabildo de Gran Canaria un
ensayo de Control Integrado en cul-
tivo de tomates bajo malla, quizds el
primero de forma global donde se
contemplaban todas las plagas y en-
fermedades de este cultivo (Del Toro,
Martin, Ortega, Rodriguez,
Rodriguez, 1995).

En este ensayo como método de
deteccién y control de algunas pla-
gas se instalaron trampas
cromotrépicas engomadas amarillas
y azules, de las que se emplearon 30
amarillas, para la mosca blanca,
Trialeurodes vaporariorum, y el
minador de las hojas, Liriomyza spp.,
fundamentalmente, y otras 30 azules
para el testaje de thrips, Frankliniella
occidentalis. Asimismo se colocaron
tres trampas de feromonas para
lepidépteros, en concreto para las
especies Spodoptera litoralis,
Autographa gamma y Heliotis

armigera. En la primera reposicién
de las feromonas, el 24-1-95, se en-
contraron 7 adultos de Spodoptera
sp., un sélo adulto de Autographa sp.
y ninguno de Heliotis sp. Las tram-
pas de feromonas se retiraron el 16-
2-95, al observarse que también atra-
paban abejorros; se contabilizaron 20
abejorros en la trampa con feromonas
de Autographa sp.

El ensayo se basé en un esquema
de Control Integrado propuesto por
Ramakers (1990-95), efectufindose
los tratamientos y “sueltas” siguien-
les:

Sueltas d i

Se efectud una suelta de
Encarsias formosa el 17-2-95,
distribuyéndose en el invernadero a
razdn 1,2 Encarsia (pupas negras) /
m’. No hubo necesidad de realizar
sueltas de Diglyphus isaea ya que se
superd ampliamente el 50 por ciento
de parasitismo sobre Liriomyza spp.

Los beneficios de los
espontaneos, Cyrtopeltis tenuis y
Diglyphus isaea, el primero depreda-
dor de la mosca blanca y el segundo
pardsito de Liriomyza spp. quedaron
bien manifiesto en este ensayo, es-
pecialmente ¢l segundo que mantu-
vo siempre un porcentaje de
parasitacién cercano al 100%.

Con respecto a las plagas se com-
prueba que la mosca blanca princi-
palmente, Trialeurodes vapora-
rierum, representa el principal pro-

blema del tomate cultivado bajo ma-
lla y requerird de muchas mas suel-
tas de Encarsia formosa que contard
con la estimable ayuda de Cyrtopeltis
tenuis. Los dcaros Tetranychus
urticae y Aculops lvcopersici fueron
los siguientes en importancia y en los
aiios de inviernos secos requerirdn de
varios tratamientos.

En cuanto a las enfermeda-
des, sin duda, Leveillula taurica, re-
presenta el principal problema y ne-
cesita de un alto nimero de aplica-
ciones fungicidas para obtener un
control satisfactorio.

En 1996 se inicia en la Gran-
JjaAgricola Experimental un Proyec-
to de Control Integrado en horticolas,
en colaboracitn con la firma produc-
tora de pardsitos y depredadores
Biobest Biological Systems
(Rodriguez, Rodriguez, Florido y
Hernéndez, 1996).

La base del proyecto consis-
tié en la realizacién de «conteos» con
una periodicidad semanal, cuantifi-
cando y comprobando la evolucién
de las plagas y parasitaciones exis-
tentes en el cultivo, los cuales eran
enviados a la firma colaboradora, jun-
to con la que, de comiin acuerdo, se
establecian las pautas a seguir, en
sueltas y tratamientos.

Las actnaciones en trata-
mientos y sueltas por fechas se reco-
gen en el siguiente cuadro:
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Proyecto de Control Integrado Tomates

Fecha Sueltas v tratamientos
20002097 abamectina (T)
23/02/97 buprofezin (MB)
07/03/97 piriproxifen (MB)
cihexaestan (MB)
13/03/97 abamectina (T)
26/03/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
0370497 miclobutanil (L)
07/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Maerolophus 0,5/m2 (MB)
11/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
17/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
18/04/97 miclobutanil (L)
24504597 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
24704797 Encarsia 5/m2 (MB)
S04097 miclobutanil (L)
28004797 Encarsia 5/m2 (MB)
Macrolophus 0,5/m2 (MB)
6/05/97 piriproxifen (MB)
8/05/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Aphidoletes 1/im2 (A)
12/05/97 bacillus thuningiensis (OR)
16/05/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Aphidoletes 1/m2 (A)
Aphelinus 0,2/m2 (A)
21/05/97 bupirimato (L) Soil drench (por el riego)
2810597 fenbutatin (V)
29/05097 Encarsia 10/m2 (MRE)
3/06/97 bromopropylato (V)
bupirimato (L) Por el riego
606/97 fenbutatin (V)
1 1/06/97 bupirimato (L)
SIAPTON (Estimulante crecimiento)
12/06/97 bromopropylato (V)
18/06/97 bupirimato (L)
SIAPTON (Estimulante crecimiento)
25/06/97 bupirimato (L)
SIAPTON (Estimulante crecimiento)
10/07/97 Tetradifon (L)
17707797 Tetradifon (L)

Leyenda: (T) = Thrips (Frankliniella occidentalis)
(MB) =Mosca blanca (Trialenrodes vaporariorum)

(L) = Levellulla taurica; (LY )= Minadora ( Liriomyza trifolii; L. huidobrensis)
(AR) = Arafia Roja (Tetranyehus wrticae); (OR)= Orugas {Varias especies)

(V)= Aculops lvcopersisi; (A)= Afidos (Varias especies)

Viene a confirmase en este tra-
bajo que la “mosca blanca”
(Trialewrodes vaporariorum) es el
principal problema de plagas del to-
mate canario en inviernos de tempe-
raturas normales, y requirié 6 suel-
tas Encarsia+Macrolophus y 4 de
Encarsia ademds de algunos trata-
mientos con productos integrables
apuntados en el cuadro. Los trata-
mientos con insecticidas, para redu-
cir la poblacién, antes de comenzar
con las introducciones de los pardsi-
tos, fueron fundamentales para man-

tener un nivel asequible para los pa-
risitos.

La “minadora” (principalmente
Liriomyza trifolii) no representd nun-
ca un problema importante, siempre
fue controlada muy bien por su pard-
sito natural Diglyphus isaea,
alcanzandose niveles de parasitacién
de larvas bastante altos. Aunque se
efectuaron 2 sueltas iniciales del pa-
rdsito, realmente pensamos que en
condiciones normales no van a ser
necesarias.

Con respectos a otras plagas he-
mos de anotar la presencia de focos
de pulgones en un determinado mo-
mento del cultivo que fueron contro-
ladas satisfactoriamente con suelta de
Aphidoletes y Aphelinus; algin pe-
queiio foco de orugas desfoliadoras
bien controlados con Bacilus
thuringiensis, y presencia algo mas
importante de Aculops lycopersici
que requirié de varios tratamientos
de acaricidas integrables. Los nive-
les de thrips (Frankliniella
occidentalis) fueron siempre muy
bajos.

Paralelamente al trabajo anterior
se realizaba otro en cultivo de melén
(Rodriguez, Rodriguez, Florido y
Herndndez, 1996) cuyas incidencias
se resumen en el cuadro que sigue:
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Fecha Sueltas y tratamientos
26/03/97 piriproxifen (MB)
11/04/97 Amblyseins cucumeris 1000/m2 (T)
Orius 1/'m2 (T)
Encarsia 5/m2 (MB)
17/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
24/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Orius 1/m2 (T)
Diglyphus 0,1/m2 (LY)
Encarsia 5/m2 (MB)
Phytoseiulus 4/m2 (AR)
28/04/97 Encarsia 5/m2 (MB)
Orius 1/m2 (T)
30/04497 piriproxifen (MB)
B/05/97 Encarsia 6/m2 (MB)
Phytoseiulus 4/m2 (AR)
Amblyseius degegerans 0,4/m2 (T)
12/05/97 bacillus thuringiensis (OR)
13/05/497 cihexaestan (MB)
16/05/97 Encarsia 6/m2 (MB)
Amblyseius cucumeris 1000/m2 (T)
Therodiplasis persicae 0,5/m2 (AR)
19/05/97 TMTD+fosetil-al+benomilo (HS)
28/05/97 TMTD+fosetil-al+benomilo (HS)
29/05/97 Encarsia 12/m2 (MB)
9/06/97 azadiractin (M) Soil drench
12/06/97 Tetradifon (0)
19/06/97 bupirimato (0)
hexitiazox (AR)
23/06/97 azadiractin (M) Soil drench
30797 bupirimato (O)
bacillus thuringiensis (OR)
V0797 bupirimato (O)
Imidacloprid (A) Aplicacidn al suelo
17/07/97 Tetradifon (O)
bacillus thuringiensis (OR)
24/07/97 Tetradifon (O)
bacillus thuringiensis (OR)
1/OR/97 Triadimenol ()
TI0897 Triadimenol (O)
Leyenda:

(T) = Thrips (Frankliniella occidentalis)

(MB) = Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)

(LY) = Minadoras (Liriomyza trifolii)
(AR) = Arafia roja (Tetranychus urticae)
(0) = Oidium (Sphaerotheca fuliginea)
(OR) = Orugas (Variasl especies)
(M} = Meloidogyne spp.
A = Afidos

En el cultivo de mel6n hubo que
considerar el control biol6gico de
mas plagas que en el tomate, y ade-
mids de las alli tenidas en cuenta por
su evolucidn, se luvo que intervenir
en el control del thrips Frankliniella
accidentalis y del dcaro Tetranychus
urticae.

La mosca blanca tuvo una evo-
lucién normal propia de los meses en
que transcurri6 el cultivo y después
de ocho sueltas de Encarsia formosa
las poblaciones fueron controladas y
reducidas a un nivel bajo aceptable.
Hubo siempre presencia del espon-
tdneo Cyrtopeltis tenuis aunque a
bajo nivel poblacional, sus beneficios
en este cultivo parecen ser menores
que en del tomate.

La presencia del thrips fue valo-
rada por los dafios en las hojas sin
que estos tuvieran alguna repercusién
en la cosecha, no obstante se consi-
derd el realizar sueltas de Orius
laevigatus (3 sueltas), Amblyseius
cucumeris (2 sueltas) y Amblyseius
degenerans (1 suvelta). La plaga no
parece ser importante en este culti-
V.

La minadora, principalmente
Liriomyza trifolii, permaneci6 a bajo
nivel poblacional durante toda la épo-
ca del cultivo con solo dos suelta de
su pardsito Diglvphus isaea, la pre-
sencia espontdnea de éste nos hacer
pensar en que no seri necesario en el
futuro realizar sueltas del mismo.

La presencia de algunos focos de
cierta importancia de Tetranychus
urticae aconsejo realizar dos sueltas
del dcaro depredador Phytoseiulus
persimilis y una del Diptero
Therodiplosis persicae completado
con algunos tratamientos de
acaricidas integrables, con lo cual se
consiguid reducir las poblaciones del
dcaro a un nivel no daiiino.

GRANJA - N2. 6, Mayo de 1999




Los focos de orugas desfo-
liadoras fueron controladas con tra-
tamientos de Bacilus thuringiensis y
los pulgones corrimidacloprid al sue-
lo.

Durante el Otofo-Invierno
1997-98 un nuevo ensayo de Control
Integrado en Pepino y Meldn fue lle-

vado a cabo en la Granja Agricola
Experimental del Cabildo de Gran
Canaria (Rodriguez, Rodriguez,
Alayén, Lujin, 1998).

En este ensayo fueron con-
templadas para la lucha biol6gica,
como siempre y principal la Mosca
blanca (Trialewrodes vaporariorum),

algunos focos de dcaros (Tetrranychus
urticae) y el Thrips occidental de las
flores (Frakliniella occidentalis).

En los siguientes cuadro se
pueden ver las incidencias en trata-
mientos v sueltas:

3 TF T F ey T ety
12/11 97 Bupirimato (O) B. Thurigiensis (L)
Imidacloprid riego (M B)
24/11/97 Orius laevigatus 1 / m2 Orius laevigatus 1 /m2
Encarsia formosa 5 | m2 Encarsia formosa 5 / m2
Amblyseius cucumeris 100 fm2 Amblyseius cucumeris 100 / m2
23/12/197 Ciproconazol (0) Ciproconazol (O)
7/1/98 Microbutanil (O) Microbutanil (O)
9/1/98 Phitoseiullus persimilis 10 /m2 Phitoseiullus persimilis 10 /m2
Encarsia formosa 5 / m2
Amblyseius cucumeris 100 / m2
1371798 Propamocarb (Pythium spp. al suelo)
Benomilo
19/1/98 Fenarimol (O) Fenarimol (O)
22/1/98 Promamocarb (Pythium spp. al suelo)
23/1/98 Amblyseius cucumeris 100 / m2
Encarsia formosa 4 / m2
29/1/98 Bupirimato (0) Bupirimato (O)
307108 Hexitiazox (A R)
6/2/98 Encarsia formasa 5 | m2 Encarsia formasa 5 / m2
Amblyseius cucumeris 100 / m2 Phitoseiulus persimilis 10 / m2
Phitoseiulus persimilis 10 / m2
Encarsia formasa 5/ m2
Phitoseiulus persimilis 8 /m
12/2/98 Fenarimol (O)
Fembutestan (A R)

O = Oidium; L = Orugas de Lepidopteros: MB = Mosca blanca; AR = Tetranychus urticae
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La evolucién de la mosca
blanca fue evaluada por conteo en
plantas marcadas y en placas
cromoatractivas, las poblaciones per-
manecieron bajas mientras las tem-
peraturas fueron suaves y durante las
primeras sueltas de Encarsia, con el
ascenso de lemperaturas las poblacio-
nes fueron en aumento justo al final
del cultivo. No se puede concluir, por
tanto, que el control por parte del
pardsito fuera efectivo en presencia
de altas poblaciones ya que no se le
dio el tiempo necesario por finalizar
la cosecha. Se sabe también de la di-
ficultad que encuentra Encarsia
formosa en el cultivo de pepino para
parasitar a las larvas de mosca blan-
ca, por la textura pilifera del envés
de las hojas.

Con la mosca blanca en el
cultivo de Meldn sucedid algo seme-
jante a lo observado en Pepino, ya
que solamente fue necesario efectuar
sueltas casi al final del cultivo y és-
tas no tuvieron el tiempo necesario
para mostrar un control aceptable.

Las otras plagas presentes
tanto en cultivo de Pepino como en
Mel6n, como Thrips y Tetranychus,
fueron bien controladas con sueltas
de Amblyseius cucumeris y
Phitoseiulus persimilis respectiva-
mente.

En un dltimo ensayo atin sin
publicar (Rodriguez, Rodriguez,
Alayon, Lujdn, 7), se aplicaba Con-
trol Integrado en pequefias superfi-
cies de invernaderos de tomates
(1000 m?) y pimientos (500 m*), rea-
lizando, como siempre, conteos se-
manales en plantas y placas
cromoatractivas. En las siguientes
Tablas se dan todas las incidencias
de tratamientos, sueltas para las prin-
cipales plagas presentes durante los
cultivos.

Tabla 1.- Tratamientos y sueltas en tomate.

Fecha Tratamientos Sueltas
7-10-97 Bacillus thuringiensis (OR)
10-10-97 Encarsia formosa 4m2 (MB)
Aphidius colemani 0.25m2(AF)
Dygliphus isaea 0.25m2(L)
Macrolophus caliginosus
0.25m2(ME)
23-10-97 Fembutestin (AR)
24 -10-97 Encarsia formosa Sm2{MB)
28-10-97 Bromopropilato (AR)
11-11-97 Triadimefdén (O)
25-11-97 Triadimefon (O)
7-1-98 Procimidona (B)
21-1-98 Iprodiona (B)
23-1-98 Encarsia formosa 2.5m2{MB)
30-1-98 Encarsia formosa 6m2 (MB)
6-2-98 Phitoseiulus
persimilis Im2(AR)
17-2-98 Fenarimol (O)
Bupirimato (B)
Iprodiona (B)
20-2-98 Phitoseiulus persimilis
Im2 (AR)
Encarsia formosa 5Sm2(MB)
3-3-98 Microbutanil (O)
Triadimefan (O)
5-3-98 Fembutestin (AR)
Bromopropilato (AR)
6-3-98 Phiroseiulus persimilis
dm2(AR)
19-3-98 Iprodiona (B)
23-4-98 Bupirimato (B)
Imazalil (B)
29-4-98 Bromopropilato (AR)
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Tabla 2.- Tratamientos y sueltas en pimiento.

Fecha Tratamientos Sueltas
7-10-97 Bacillus thuringiensis (OR)
10-10-97 Encarsia formosa 2m2 (MRB)
Aphidius colemani 0.5m2{AF)
14-10-97 Orius laevigatus Im2(T)
17-11-97 Bromopropilato (AR)
Fembutestin (AR)
11-12-97 Bromopropilato (AR)
Fembutestin (AR)
12-12-97 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
7-1-98 Imidacloprid (MB)
Microbutanil (B)
15-1-98 Encarsia formosa 5m2 (MB)
22-1-98 Iprodiona (B) -
Fenarimol (O)
29-1-98 Procimidona (B)
30-1-98 Ambyiseius cucumeris 100m2 (T)
Encarsia formosa 8m2 (MB)
6-2-98 Encarsia formosa 5m2 (MB)
12-2-98 Fenarimol (O)
Iprodiona (B)
27-2-98 Amblyseius cucumeris 100m2(T)
Orius laevigatus 6m2 (T)
4-3-08 Imazalil (B)
Microbutanil (O}
12-3-98 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
Orius laevigatus 6m2(T)
18-3-98 Triadimefon (0)
Iprodiona (B)
27-3-98 Amblyseius cucumeris 100m2 (T)
2-4-98 Fenarimol (0)
Bupirimato (B)
29-4.98 Amblyseius cucumeris 100m2(T)
27-5-98 Amblyseius cucumeris 100m2(T)

Leyenda: AF=Afidos; AR=Tetranichus urticae;, B=Botrytis cinerea; MB=Mosca
blanca; T=Frankliniella occidentalis; O=Leveillula taurica;; OR=0rugas
desfoliadoras; L=Liriomyza trifolii

En tomates, como ya la experien-
cia ha demostrado, hubo que concen-
trarse especialmente en el control de
la mosca blanca con sueltas de
Macrolophus caliginosus y de
Encarsia formosa, realizando un
mayor nimero de sueltas durante el
Otoiio y posteriormente en el final de
Invierno, la presencia del espontineo
Cyrtopeltis tenuis durante todo el
periodo del cultivo significé una es-
timable ayuda.

Una sola suelta de Dygliphus
isaea fue suficiente para reducir al
minimo las poblaciones de Liriomyza
trifolii, aunque ya se ha comentado
anteriomente que aidn sin “suelta”,
éste aparece espontineamente.

Algunos focos de Tetranychus
urticae fueron controlados con trata-
mientos de fenbutestan y 3 sueltas de
Phitoseiulus persimilis (Ver Tabla
correspondiente). Algin foco de
pulgones aparecidos tempranamente
fueron controlados con una suelta de
Aphidius colemani. Las dos enferme-
dades mas importantes provocadas
por Leveillula taurica y Botrytis
cinerea recibieron tratamientos
fungicidas que no perturbaron la ac-
citn de la fauna auxiliar presente.

Con respecto al Control Integra-
4 alicad Mivo dal i
hemos de sefialar, tal como se puede
observar en la Tabla de “tratamien-
tos y sueltas”, que el thrips,
Frankliniella occidentalis, estuvo
siempre presente en niveles media-
namente altos en los conteos de las
placas cromoatractivas, es sin duda
el principal problema de control de
este cultivo, que requiri6 3 sueltas de
Orius laevigatus y 7 de Amblyseius
cucumeris, afortunadamente, y a pe-
sar de la presencia constante del
thrips, no se presentaron sintomas del
Virus del bronceado del tomate
(TSWV), transmitido por este insec-
to v grave problema en este cultivo,
quizds se tratara de poblaciones del
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thrips que no habfan adquirido el vi-
rus.

Las mosca blanca fue mantenida
a un nivel aceptable, con 6 sueltas de
Encarsia formosa, durante los prime-
ros 2/3 del periodo de cultivo, pero
con la llegada de temperaturas mas
altas en Marzo, las poblaciones fue-
ron en claro ascenso,

Estrategia de Control Integra-
do en Cultives horticolas.

Después de toda la experiencia
acumulada en el Control Integrado en
Cultivos horticolas podemos estable-
cer una estrategia de control que nos
permita producir cosechas con mas
bajos niveles de residuos téxicos y
con mayor proteccidn del Medio
Ambiente.

Desde punto de vista de condi-
ciones generales para efectuar un
Control Integrado con eficacia hay
que sefialar algunos puntos importan-
tes e imprescindible a tener en cuen-
ta:

l. Adecuacion de los invernaderos
para un mejor aprovechamiento de
los cerramientos, con vestibulos de
dobles puertas, empleo de mallas
y plédsticos adecuados, etc., que
impidan la entrada de insectos per-
judiciales y la salida de fauna auxi-
liar, tanto espontdnea como la in-
troducida en sueltas. Divisién de
las grandes superficies de inverna-
deros en unidades mas pequeiias.

2. Se ha de disponer de un especia-
lista, observador de campo, que
con métodos sencillos, pricticos y
rdpidos, valore en todo momento
los niveles de poblaciones de las
plagas, asi como del parasitismo
que sobre ellas realizan los pard-
sitos y depredadores introducidos
en “sueltas” o de presencia espon-
tinea. Dicho observador debe co-
nocer, puesto al dia, todos los
plaguicidas no perturbadores de la

fauna (til (productos integrables),
para actuar con ellos, con seguri-
dad, cuando sea necesario.

3. Los cultivos deben estar siempre
libres de malas hierbas que sirvan
de huéspedes a las plagas.

Cumplidos estos requisitos actuare-
mos contra las diversa plagas segiin
la siguiente estrategia.

1. Mosca blanca (Trialeurodes
vaporariorum).

B Tomate:

1.1. Lamasimportante de las pla-
gas desde el punto de vista de
su control.

Colocar placas cromoatrac-
tivas amarillas desde el co-
mienzo del cultivo, para de-
tectar la presencia de plaga.
Retirarlas cuando comiencen
la introduccién de auxiliares.

1.1.3. Reducir la poblacién con tra-
tamiento de insecticida efec-
tivo antes de comenzar con
las introducciones.

1.1.4. En cultivos que vegetan del

Otofio a la Primavera, como
son los de exportacién en Ca-
narias, las sueltas de
Encarsia formosa han de ser
de periodicidad corta duran-
te el Otofio y a partir del fi-
nal del Invierno, espacidndo-
se en pleno Invierno. El ni-
mero de sueltas pueden va-
riar segin la climatologia,
aunque lo normal han veni-
do siendo entre 62 9. Un mo-
delo de sueltas para un afio
normal podrian ser: 3 con in-
tervalo de una semana a par-
tir del primer mes de cultivo,
seguidas de | mensual de
mantenimiento, y otras 3 con
intervalo corto al ascender las
temperaturas a partir del fi-
nal del Invierno. A veces se
hace necesario intercalar al-
glin tratamiento con produc-
to integrable entre sueltas

para reducir dristicamente el
nivel poblacional.

Proteger en todo momento al
depredador espontdneo
Cyrtopeltis tenuis, que siem-
pre estd presente en este cul-
tivo durante toda la estacion.

1.2,  Pimiento. En este cultivo se
ha de proceder igual que en
el de tomate

1.3.  Pepino y Melén.

1.3.1. En estos cultivos, de ciclo
mas corto que el del tomate,
el nimero de sueltas de
Encarsia puede ser menor, y
especialmente en Pepinos,
por el contrario, el nimero de
individuos por metro cuadra-
do en cada suelta debe ser do-
blado, dada la mayor lentitud
del pardsito para encontrar a
las larvas de la mosca blanca
por la barrera que supone la
densidad de pelos en el en-
vés de las hojas. Por lo de-
mis se debe proceder segiin
los puntos enumerados en
tomates.

2. Minadoras, Liriomyza spp.

2.1.  Tomate.

2.1.1. Laexperiencia ha demostra-
do que esta plaga, que en el
pasado representd uno de los
mas graves problemas de este
cultivo, estd en la actualidad
totalmente controlada por su
pardsito natural Diglyphus
isaea, el cual detiene el cre-
cimiento  del  nivel
poblacional de la plaga y lo
reduce al minimo y sus da-
fios a cero.

En ataques tempranos se pue-
de efectuar algin tratamien-
to insecticida preferiblemen-
te al suelo, antes de comen-
zar con las introduciones de
algiin auxiliar.

2.1.2.

42
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sueltas  Orius spp. y
Amblyseius spp. porque am-
bos presentan inconvenien-
tes, el primero pierde efecti-
vidad a medida que disminu-
ye la longitud del dia, y el
segundo a medida que des-
cienden las temperaturas.
Concentrar las sueltas en el
Otofio y al final del Invier-
no. En los ensayos llevados
a cabo en este cultivo, el ré-

pido ascenso de las poblacio-

Semanas de Cultivo *ﬂfz * _2*55 2728 2030

2.1.3. lgualmente puede también 3. Thrips (Frankliniella
efectuarse una introduccion occidentalis)
temprana de Diglyphus
isaea, aunque no es impres- 3.1, Tomate. No es importante en
cindible, pues éste apareceri cultivos de Otofio a Primave-
en cuanto suba el nivel de ra.
plaga. Se observarin algunas 3.2, Pimiento. Muy importante en
minas en las primeras hojas, este cultivo principalmente
pero las larvas estardin casi en por ser transmisor del Virus
el 100% parasitadas. del bronceado del tomate.
3.2.1. Valorar en flores y/o en pla-
2.2, Pimiento. Carece de impor- cas cromoatractivas azules el
tancia. nivel poblacional y comenzar
Curvas de evolucion estimadas sin la intervencién de plagicidas de las tres
plagas mas importantes en cultivos horticolas
Méximo 10
6§ 8
(%]
3 6
a
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Minimo © — :
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—8— Mosca Blanca —— Liriomza spp.
— Fechas orientativas de sueltas de Encarsia yfo Macrolophus.
—» Fechas orientativas de sueltas de Orius y/o Amblyseius
—_— Porcentaje del parasitismo natural de Diglyphus isaea sobre larvas de Liriomyza spp. que se encontrarig
en ese momento del cultivo,
con las sueltas desde que se
2.3.  Pepino. Carece de importan- observen 2-3 thrips por flor.
cia 3.2.2. El efectuar en principio un
tratamiento insecticida con
24. Meldn. producto efectivo antes de la
2.4.1. Paraeste cultivo, muy apete- introduccién de pardsitos
cido por Liriomyza spp. se para reducir poblaciones ini-
debe seguir la misma estra- ciales, pudiera ser convenien-
tegia que para el tomate le en ataques tempranos de la
(2.1.1,2.1.2y 2.1.3) plaga.
3.2.3. Parece mejor utilizar para las

nes de Thrips durante la Pri-
mavera, no fue impedido des-
pués de 3 sueltas de Orius
laevigatus y 7 de Amblyseius
cucumeris, realizadas desde
Octubre a Mayo.

Las dificultades que presen-
ta el Control Integrado de
Frankliniella occidentalis en
pimiento parecen, tltima-
mente, reducirse, ante el he-
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cho de la ausencia de sinto-
mas del TSWV, puesto que los
dafos directos al cultive no
suelen ser graves.

3.3 .

3.3.1. Enambos cultivos poco sen-
sibles al TSWV, se ha practi-
cado un control aceptable con

sueltas de Orius laevigatus y
Amblyseius cucumeris cuan-
do los niveles derivados de
los conteos semanales y la
presencia de dafios en hojas
o frutos, asi lo aconsejaron.

4. Arana roja (Tetranychus urticae).

4.1.  Tomate, Pimiento, Pepino y
Melén.

En estos cultivos horticolas
siempre hay que contar con
la presencia de focos mas o
menos importantes depen-
diendo de la temperatura y
humedad relativa. En los In-
viernos mas secos y caluro-
sos los focos de “arafia roja”
pueden llegar a ser importan-
tes.

En ¢l Control Integrado de
esta plaga se ha ensayado dos
formas, una, actuando sobre
los focos solo con acaricidas
integrables, de los cuales
existente buenas muestras en
el mercado, , y otra, combi-
nando tratamientos acari-
cidas y sueltas de pardsitos.
Ambas formas han dado bue-
nos resultados, no obstante,
en defensa de los auxiliares
presentes en los cultivos, pre-
ferimos la segunda forma de
actuacion.

En el Control Biol6gico de la
plaga han sido muy dtiles los
depredadores Phyroseiulus
persimilis y Therodiplosis
persicae. El nimero de suel-
tas podri ser variable en fun-
cién de la climatologia, lo
méximo han sido 3 de

4.1.1.

Phytoseiulus y solo 1 de
Therodiplosis.

5. Pulgones (Aphis, Macro-
syphon, Myzus, etc.)

5.1.  Tomate, Pimiento, Pepino y
Melon.

La estrategia a seguir con esta
plaga, que como la anterior
se presenta en focos disper-
508, es similar asimismo a la
seguida con Tetranychus,
combinando aplicaciones de
insecticidas integrables espe-
cificos sobre los focos, con
sueltas de pardsitos o
depredadores. De estos dlti-
mos han sido utilizados con
éxito Aphidoletes aphidimyza
(el mas usado), Aphidius
colemani v  Aphelinus
abdominalis.

6. Orugas  desfoliadoras

(Chrysodeixis, Spodoptera,
Heliothis, etc.)

6.1.  Tomate, Pimiento, Pepino y
Melén.
6.1.1. Todos los focos que se presen-

taron fueron bien controlados
con productos a base de
Bacillus thuringiensis, en ¢l
peor de los casos se llegaron
a aplicar 4 tratamientos a lo
largo de un cultivo.

7. Eldcaro de la seca (Aculops
Iycopersici)

7.1.  Tomate. Acaro Eriofido espe-
cifico de este cultivo.

Los focos de este dcaro han
sido a veces importantes y
han requerido de varios tra-
tamientos acaricidas, puesio
que no hay control biolégico
conocido para esta plaga. En
el control de los focos de
Aculops se han aplicado mas
frecuentemente dos acari-
cidas que parecen no pertur-

7.1.1.

bar a los auxiliares, fenbu-
tatin y bromopropilato,
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Introducciton

El Departamento de Proteccitn
Vegetal del Instituto de Investigacio-
nes Agrarias de la Consejeria de Agri-
cultura y Pesca del Gobierno de Ca-
narias ha mantenido, a lo largo de los
afios, como linea prioritaria pero no
exclusiva de sus investigaciones, el
estudio, en todo sus aspectos, de los
enemigos naturales autéetonos o pro-
pios del ecosistema insular canario
de las plagas de los cultivos canarios
para su uso posterior en el control
biolégico e integrado.

Como producto de esta filosofia
se han generado multitud de proyec-

La Laguna- Tenerife, Islas Canarias

tos, trabajos de fin de carrera, tesinas,
tesis doctorales, publicaciones, co-
mumnicaciones, informes, etc. que re-
cogen las aplicaciones priicticas en
la lucha contra las plagas de los co-
nocimientos adquiridos sobre la fau-
na (til nativa.

En el trabajo que aqui presenta-
mos intentamos exponer de una ma-
nera sucinta y clara una catalogacidén
de los enemigos naturales que afec-
tan a las plagas de los cultivos
horticolas de las islas hacia las cua-
les hemos orientado principalmente
nuestros ensayos Se han afadido
unos breves comentarios en su rela-
cibn con las presas y su distribucién
sin entrar en otros detalles de su bio-

1.- Plagas de los cultivos horticolas
En la tabla 1 se exponen las plagas de los cultivos horticolas de mayor importancia econémica en las islas. En
texto aparte se resefia, de forma muy sucinta, algunas plagas y sus enemigos naturales relacionados con la papa.

Tabla 1.- Plagas principales de los cultivos horticolas en Canarias

TOMATE _SANDIAMELON __ PEPINO _ BUBANGO _PIMIENTO

logia 0 comportamiento por no ha-
cer demasiado largo v denso el arti-
culo. Eso no significa que no haga-
mos alusidn a determinadas plagas de
otros cultivos tanto ornamentales
como frutales que por su interés, no-
vedad o importancia econémica me-
recen que se le preste una adecuada
atencidn.

Para no cansar al lector se van a
relacionar, solo, los enemigos natu-
rales de las plagas mis frecuentes
dentro de los cultivos principales
aunque se hard una ligera mencién
de otros en caso de tener algin valor
taxonomico o biolGgico.

BERENJENA UDIAS

AFIDOS

Aphis gossypii

Myzus persicae
Macrosiphum euphorbiae
Aulacorthum solani
Aphis fabae

b B e 3

X X
X R
X x

MOSCA BLANCA

Trialeurodes vaporariorum X
Bemisia tabaci X

LEPIDOPTERA

Heliothis armigera
Awtographa gamma
Chrysodeivis chalcites Esp.
Spodoptera littoralis

o e
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MINADORES

Liriomyza trifolii X i A

Liriomyza huidobrensis x

ACAROS

Aculops licopersicii X

Tetranychus complex % X X X X X 4
Polyphagotarsanemus

THRIPS

Frankliniella occidentalis X X X X X X X

En esta 1abla se recogen solamente las plagas més frecuentemente encontradas en los cultivos aqui resefiados. A
continuacidn se van a exponer en varias tablas una relacién de los pardsitos y predatores de cada una de las plagas
detectadas e identificadas por nuestro departamento.

2.- Enemigos naturales de los Afidos

En la tabla 2 se recogen los parasitoides e hiperparasitoides recolectados en varios cultivos horticolas de las
islas.

Tabla 2.- Parasitoides e hiperparasitoides recolectados.

SANDIA
PARASITOIDES TOMATE PIMIENTO MELON CALABAZA BERENJENA PAPA CALABACIN
\phidiid
Aphidius sp. Ag Mp
Aphidins colemani* Ag Mp Ag Ag Ag Ag Mp Ag
Aphidius matricariae Me
Lysiphlebus testaceipes Me Ag Mp
HYPERPARASITOIDES
Charipid
Alloxysta sp. Ag Mp
Phaenaglyphis villosa Ag Mp Ag Ag
" Preromalidae
Asaphes suspensiis Mp Mp
Asaphes vulgaris Mp
Pachyneuron aphidis Me Ag Mp Ag Ag Ag
Coruna clavaia Mp
Syrphophagus sp. Ag Mp

(*) Citado por primera vez por nosotros para Canarias
Ag = Aphis gossypii; Mp = Myzus persicae; Me = Macrosyphon euphorbiae;
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Tabla 3.- Predatores de dfidos mis comunes observados

COLEOPTERA

Coceinellidae

Adalia bipunctata
Adonia variegata
Chilocorus renipustulaties
Coccinella septempuctata
Coccinella miranda
Sevmnus pallidilus
Scvmnus canariensis
Sevmnus subvillosus

DIPTERA

Syprphidae
Merasvrphus balteatus
Sphaerophoria scripta
Syvrphus ribesii

Secidomviid
Aphidoletes aphidimyza

NEUROPTERA

Chrysopidae
Chrysopa carnea
Chrysopa sp.

HETEROPTERA
Anthocoridae

Orius albidipennis
Orius lindbergi

Mirid
Cyrtopeltis tenuis
Macrolophus caliginosus

Aparte de los antes indicados, hemos encontrado también otro tipo enemigos naturales de origen vegetal como
son los hongos Entomophthorales en cultivos de tomate sobre Aphis gossypii y Myzus persicae:

- Entomophthora planchoniana
- Emtomophthora afidis

J.- Enemigos naturales de mosca blanca

En la tabla 4 se expone una relacién de enemigos naturales de las dos moscas blancas mis habituales
Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci.

Tabla 4. Fauna parasitando a mosca blanca (Todos los parasitoides encontrados pertenecen al Orden Himenoptera,

Familia Chalcididae)

Plantas huéspedes

Hibiscus rosa-sinensis L.

Ipomoea batatas (L.) Lam.

Lycopersicon esculentum Mill.

i i¢
Aire libre
Invernadero

Aire libre

Aire libre
Invernadero

Espec .

Encarsia pergandiella*
Encarsia hispida*
Encarsia transvena™
Encarsia lutea*
Eretmocerus mundus®

Erermocerus mundus®

Eretmocerus mundus*®
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Nicotiana glauca Grah, Aire libre Encarsia pergandiella*

Encarsia hispida*
Encarsia transvena*
Encarsia formosa
Eretmocerus mundus®
Nicotiana tabacum L. Aire libre
Invernadero Encarsia formosa
Poinsettia pulcherrima Grah, Aire libre
Invernadero Encarsia formosa
Encarsia hispida*
Eretmocerus mundus®
Gerbera Invernadero Eretmocerus mundus*®
- E. mundus es especifico de B. tabaci
(*) Son nuevas citas para Canarias identificadas por nosotros
Tabla 5.- Depredadores de mosca blanca
INSECTO HUESPED
COLEOPTERA/ Coccinellidae
Delphastus catalinae*
Clistothetus arcguatus® Flor de Pascua
DIPTERA/ Drosophilidae
Acletoxenus formosus* Tabaco
HEMIPTERA/ Miridae
Nesidiocoris (Cyriopeltis) tenuis Tomate, Pimiento, Papa
Macrolophus calaginosus/M.pyvemaeus® Tomate, Tabaco
Actorhinella parviceps* Flora silvestre, Calabacin

(*)Son nuevas citas para Canarias identificadas por nosotros
Las zonas muestreadas se han ampliado, llegando incluso hasta Las Cafadas del Teide, a 3.000 m de altura.
4.- Enemigos naturales de Acaros

En la tabla 6 se disponen los enemigos naturales observados de los dcaros. Hasta ahora no se conoce ningin
pardsito u otro tipo de enemigo natural. Solo se han encontrado predatores. (Todos ellos pertenecen al Orden Acarina)

Tabla 6.- Enemigos naturales de Acaros
PREDATORES

Acaros Phytoseiulus macropilis
Phytoseiulus persimilis
Amblyseius degenerans
Amblyseius cucumeris
Amblyseius californicus
Amblyseius barkeri
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5.- Enemigos naturales de Minadores

En la tabla 7 se disponen los enemigos naturales observados de los minadores. (Todos ellos pertenecen al Orden
Himenoptera, Familia Eulophidae).

El Digliphus isaea es eficaz de forma espontinea contra L. trifolii y L. huidobrensis en tomate. Mientras que en
papa, por razones desconocidas, este pardsito es de muy baja eficacia para el control de L. huidobrensis. L. huidobrensis
produce mayores dafios en papa que en otros cultivos horticolas.

Tabla 7.- Enemigos naturales de minadores

Minadores Diblyphus isaca
Diglyphus sp.

6.- Enemigos naturales de Thrips

La especie de thrips que mayor incidencia tiene en el cultivo de horticolas es Frankliniella occidentalis que a
su vez es transmisor de virus dafinos para los cultivos horticolas. A continuacion se exponen en la tabla 8 el conjunto
de enemigos naturales encontrados en las islas. En las tablas 9 v 10 se resumen algunos datos sobre las especies del
género Orius (Hemiptera, Anthocoridae) en relacién a sus plantas huéspedes y su distribucién en las islas del archipié-
lago. Por ser este género el de mayor frecuencia y eficacia para el control biolégico del thrips.

Tabla 8.- Enemigos naturales de Thrips

Thrips Tisanoptera, Thripidae
Aelothrips tenuicornis
Hemiptera, Anthocoridae
Orius albidipennis
Orius laevigatus
Orius limbatus
Orius lindbergi
Acarina Phytoseidae
Amblyseius barkeri
Amblyseius cucumeris

Tabla 9.- Especies de Orius asociadas con F occidentalis sobre diferentes plantas hospedantes en las Islas Cana-
rias (* Especies endémicas).

Especies de Orius Hospedantes Tenerife Hospedantes G.Canaria
O.albidipennis Allium sativam Heliotropum erosum
Capsicum annum Tagetes sp.
Zea mays Irschfeldia incana
Solanum lycopersicum Tamarix canariensis
Bituminaria bituminosa Echium auberianum
Ploclama pendula Malas hierbas en
Nerium oleander invernadero de pepinos
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O.laevigatus Menta sp. Adenocarpus viscosus
Castanea sativa
Malas hierbas en

invernadero de pepinos

O.limbatus* Menta sp. Ploclama pendula
Zea mays Tagetes sp.
Allium sativim Irsehfeldia incana

Euphorbia regis-jubae

O.lindbergi* Menta sp. o

Tabla 10.- Distribucion de Orius en las Islas Canarias.

ESPECIE H P G T GC F L
0. laevigatus ¥ * & # *
0. limbatus * * * * # *

0. lindbergi * * * * *
0. niger * m

0. piceicollis - * * *
0. retamae * *

0. albidipennis " * "
(), canariensis * *

7.- Enemigos naturales de Lepiddopteros

En la tabla 11 se relacionan los enemigos naturales encontrados en cultivos horticolas. Tanto el parasitoide
como los predatores actuan principalmente sobre los huevos de lepidétero, mientras que el hongo ataca a los estadios
larvarios.

Tabla 11.- Enemigos naturale de LepidGpteros

PARASITOIDE PREDATORES HONGO
Lepidoptera Trichogramma sp*. Cyrtopeltis tenuis Beauveria bassiana
(Himp., Trichogrammatidae) Macrolophus calaginosus

(*) Nueva cita para Canarias identificada por nosotros

50 GRANJA - N°, 6, Mayo de 1999




8.- Enemigos naturales de otros cultivos

Recientemente una nueva plaga (Phyllocnistis citrella, Orden Lepidoptera, Familia Gracillariidae), el llama-
do “minador de los citricos”, ha afectado a los cultivares de citricos en todas las islas. Después de un exhaustivo
trabajo de campo, se han encontrado diversos enemigos naturales autéetonos que se exponen en la tabla 12,

Tabla 12.- Enemigos naturales del minador de los citricos.

ESPECIE TENERIFE G.CANARIA LAPALMA HIERRO GOMERA
Himp., Eulophidae
Cirrospilus pictus
Cirrospilus vittatus
Chrysocharis gemma
Diglyphus isaea
Pediobius facialis®
Pnigalio sp.

Him., Pteromalidae
Pteromalus sp.

Him.. Encyrtidae

Ageniaspis citricola** X X X

AR A s
-

-
=

(*) Nueva cita para Canarias identificada por nosotros
(**) Introduccidn artificial en Canarias

Dentro del campo de nuestras investigaciones, se ha iniciado una nueva linea de trabajo para catalogar la
presencia de nematodos entomopatégenos en las islas, Como consecuencia este trabajo se ha detectado 3 especies de
nematodos que son nuevas citas para Canarias:

- Hererorhabdiris sp. (Familia Heterorhabditidae)
- Steinernema sp. (Familia Steinermatidae)
- Steinernema feltiae (Familia Steinermatidae)

«Algunos de los enemigos naturales de plagas horticolas en las Islas Canarias»

Pupa de Bemisia tabaci Larva de Aphidoletes aphidimyza Adulto de Cyrtopeltis tennuis.
parasitada por Encarsia formosa. parasitando pulgones.
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INTRODUCCION,

Dentro de los pardsitos que
afectan a los cultivos horticolas y en
este caso al tomate tiene especial im-
portancia los virus por los dafios que
ocasionan, tanto en el rendimiento de
las plantas como en la calidad de los
frutos, y del cardcter incurable de
estas enfermedades yva que son pardi-
sitos obligatorios. Al no existir mé-
todos de control directo, 1a lucha debe
ir encaminada a la prevencién, evi-
tando la aparicién de la enfermedad
y diseminacion de la misma.

Para realizar un buen control
de la enfermedad es necesario saber
por un lado, que virus es el respon-
sable de la enfermedad, es decir una
deteccidn e identificacién del virus
mediante sintomas en campo y diag-
néstico en el Laboratorio y por otro
lado las formas de transmisidn.

El cultivo del tomate de in-
vierno para exportacion en Canarias,
ocupa un primer lugar, en relacién a
su produccion total, predominando la
variedad Daniela. Este cultivo se en-
cuentra bajo invernadero de mallaen
la mayoria de los casos, pero hay que
tener en cuenta, que al variar las con-
diciones ambientales pueden apare-
cer otro tipo de enfermedades
(fingicas y bacterianas).

Actualmente la superficie
cultivada es de 3.307 Has, con una
produccion media anual de 381.087,6
Tm con importe de 29.934.432000

pts. (Servicio de Coordinacion Esta-
distica, Consejerfa Agricultura, Pes-
ca y Alimentacién, 1997).

La incidencia y manifesta-
cion de estas enfermedades varfan
entre zonas y afos puesto que depen-
den de diferentes factores, asi como
la interrelacidn existente entre ellos:
la raza del virus, la presencia de “sa-
télites™, la variedad de la planta, las
condiciones ambientales (luz, tempe-
ratura y abonado) y momento
fenoldgico en el que tiene lugar la in-
feccion.

A continuacidn se describe
las virosis que afecta al tomate en
Canarias y las diferentes medidas de
control tomadas para este tipo de
patdgenos.

VIRUS MAS IMPORTANTES
DEL TOMATE EN CANARIAS

Virus de| bronceado del tomate
wilt virus-(TSWV

Pertenece a
BUNYAVIRIDAE,
Tospovirus.

la familia
género

Se distribuye mundialmente
en paises templados y subtropicales
(Bald y Samuel. 1.970).

En La Peninsula se diagnos-
tica de forma oficial en 1.989 a la vez
en Valencia y Almerfa en cultivos de
tomates al aire libre y en tomate y
pimiento bajo invernadero respecti-
vamente (Jordd, C. etal. 1.991 y Cua-
drado, .M. et al. 1.991). A partir de
esta cita este virus empieza a diag-

Sintomas de TSWV.
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Sintomas de CMV

nosticarse en NUMEerosas zZonas
(Jordd, C. 1.992),

En Canarias se detecta por
primera vez a principios de verano
de 1989 simultineamente en cultivos
de tomate, lechuga y pimiento en
varias zonas de la isla de Gran Cana-
ria (Pefia Estevez, M.A. 1.990). En
noviembre del mismo afio aparece en
Tenerife en cultivos de pimientos y
en Lanzarote en cultivos de batata
(Jordi, C. 1.992). La enfermedad
queda localizada en el Sur-Este de
Tenerife en cultivos de pimientos
hasta el verano de 1.990 en el que se
produce el avance a otras zonas de
cultivos y otros huéspedes como el
tomate.

Huéspedes

Es polifago. Ataca a mis de
330 especies pertenecientes a 70 fa-
milias, tanto horticolas como orna-
mentales destacando las solandceas
con 60 especies afectadas, sobre todo
a tomate y pimiento al aire libre pro-
duciendo grandes pérdidas.

En La Peninsula se ha detec-
tado en horticolas, principalmente en:
pimiento, tomate, lechuga, patata,
judia, habas, alcachofas, melén, pe-
pino, col, escarola, etc. (Jordd, C.
1.991). apio y berenjena (Folch
Montori, 1. 1.992). En diferentes or-
namentales: rantinculo, ornitho-
galum, anémona, gerbera, gladiolo,

dalhia, crisanthemo,
etc. (Jordd, C. 1.993),
También se ha detecta-
do en otras ornamenta-
les de las Comarcas
Catalanas como pue-
den ser: Delphinium,
violeta, antirrhinum,
armeria, dimorpho-
leca, ostepspermum,
pelargonium, rosal y
tulipdn. (Folch
Montori, L. 1.992), Por
iltimo se cita en las
malas hierbas mds cominmente en-
contradas: Sonchus eleaceus, Senecio
vulgaris, Portulaca oleracea,
Solanum nisreum, Esp. de
Chenopodium, y de Amaranthus y en
las 14 especies de nuevas citas en el
mundo (Serra Aracil, J. 1.992),

En estos dltimos afios se ha
detectado en Tenerife en papaya v
crisantemo en Playa de San Juan (ve-
rano 1.991), en tomate al principio
de la plantacién en Guia de Isora
(Septiembre 1.992), en lechuga en
Valle San Lorenzo (Julio 1.992) y en
col en un vivero (verano 1.993) (Es-
pino, A.L. 1.994). También lo hemos
diagnosticado en nuestro Laborato-
ro en papa y berenjena. Actualmen-
te no tiene gran incidencia sobre to-
mate pero si sobre lechuga v pimien-
1o.

Razas

En los 1l-
timos estudios
realizados se han
establecido cua-
tro serogrupos (1,
IL, Il y VI). En
La Peninsula se
han realizado tra-
bajos sobre el
tema, los prime-
ros resultados
muestran la apa-
ricion de diver-
s08 aislados en

campo, que perteneciendo al mismo
serogrupo I constituido por el tipo
tomato spotted wilt virus muestra di-
ferencias de comportamiento (biold-
gicas y bioguimicas) en su respuesta
a algunas plantas indicadoras. (Jordd
et al. 1.993).

Sintomatologia

En plantas recién trasplanta-
das: amarilleamiento con tonos
violdceos, aparicién de manchas de
color bronceado, necrosis y muerte
de plintulas. En planta mds adulta,
amarilleamiento, tonos violdceos,
manchas bronceadas, anillos,
arrepollamiento del brote o no, asi-
metria de la limina del foliolo, con
plegamiento hacia el haz a lo largo
del nervio principal y posiblemente
aparicion de necrosis (Foto 1). En
fruto, manchas circulares de colores
mis claros e incluso verde sobre el
color rojo del fruto maduro v, en de-
terminadas condiciones, manchas cir-
culares necrdticas y necrosis del fru-
to.

Transmision

La transmision se realiza me-
diante varias especies de thrips, in-
sectos tisanopteros de la familia
Thripidae,  Thrips  tabaci,
Frankliniella occidentalis, F. fusca,
F. Schultzei, (Bald y Samuel, 1.970).

Sintomas Carna-5
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De las especies presentes en
nuestro pais T. Tabaci, F. schultzei y
F. occidentalis, solo la altima se ha
mostrado como vector eficaz de la
virosis, La transmision es de tipo per-
sistente circulativo. El thrips se in-
fecta en estado de larva de primer
estadio al alimentarse sobre el tejido
vegetal virosado y lo transmite el
adulto. El insecto permanece
infectivo a lo largo de toda su vida.
Los adultos contaminados no lo pa-
san a su descendencia (Jordd C. et al.
1.993).

Control

Reducir al médximo las pobla-
ciones del vector mediante insectici-
das quimicos especificos y el uso de
mallas en semilleros y en los inver-
naderos,

Actualmente se estin trabajan-
do sobre las primeras variedades re-
sistentes comerciales en varias em-
presas (Jordd, et.al 1998).

Arrancar y destruir las plantas
infectadas para evitar su
desiminacidn.

Eliminar malas hierbas del
cultivo y alrededores, que actian

como reservorio de virosis e insec-
tos vectores.

Virus del mosaico de ino
Cuccumber mosaic virus-(CMV)

Pertenece a la familia
BROMOVIRIDAE, del género
Cucumovirus. Presenta gran variabi-
lidad genética y han sido descritas
NUMErosas cepas.

Es uno de los virus de distri-
bucién mis amplia en el mundo es-
pecialmente en los paises de climas
templados. Estin citadas més de 800
especies de apréximadamente 85 fa-
milias. Debido a su enorme
suceptibilidad de plantas huésped,

Sintomas de PVY-0

resulta dificil su control. (Jordd, C.,
et.al. 1.998).

Aislados y huéspedes

En la Peninsula presenta mul-
titud de aislados pero el mds temido
es el CARNA-5 o necrosis del toma-
te portador de un RNA satélite sobre
tomate (Jordd Gutiérrez, C. 1.991).
Las cepas comunes s¢ ha detectado
en pepino, melén, calabaza, calaba-
cin, tomate, pimiento, berenjena, ta-
baco, judia, apio y borraja. (Luis
Arteaga. 1.990).

En Tenerife se ha detectado las
cepas comunes en Papaya (Espino,
AL et al. 1.995), platano, tomate,
pimiento, calabacin, melén y sandia
{al aire libre en cultivos de secano en
Lanzarote) y en mel6n (bajo inver-
nadero en el Norte de Tenerife) ) (Es-
pino, A.L. et al. 1.994). La cepa
necritica se detectd en Tenerife so-
bre tomate al aire libre en 1.991
(Jordd, C. 1.991).

Sintomatologia
La sintomatologia es muy va-

riada como consecuencia de la gran
variabilidad genética del virus. Las

cepas comunes presentan
arrepollamiento del brote, deforma-
ciones foliares (hojas presentan un
aspecto filiforme), mosaico de color
verde claro-verde oscuro sobre las
hojas apicales, las flores se vuelven
estériles y los frutos aparecen poco
abundantes v deformados. La cepa
con presencia de un guinto RNA-sa-
télite conocido como necrosis del to-
mate o CARNA-5 tiene una
sintomatologia caracteristica en el
tomate, comienza con pequefias es-
trias en el tallo de 1-2 mm. de color
marrdn, en principio superficiales y
luego van ocupando el interior del
tallo, llegando a la médula y produ-
ciendo la seca de la zona afectada.
Avanza por el peciolo y seca las ho-
jas. El brote detiene su crecimiento y
se necrosa. Los frutos aparecen con
depresiones necréticas (Foto 2) vy si
la infeccidn tiene lugar cuando el fru-
to estd recién cuajado quedan como
pequefias bolitas negras con los 16-
bulos marcados (Jordd, C. 1.991).

Transmision

El CMV es transmitido por
dfidos de forma no persistente por
més de 70 especies de dfidos, siendo
los mds eficientes: Aphis gossypii, A.
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Sintomas de PVY-N

fabae, A. craccivora, Myzus persicae
y Macrosiphum euphorbiae. El virus
es adquirido y transmitido de forma
muy ripida, en menos de un minuto,
como consecuencia de este motivo
los tratamientos con aficidas resul-
tan ineficaces como control del
vector para este tipo de virosis.
(Jordd, C. et al. 1.998),

Control

La dnica solucidén para este
tipo de virus es la utilizacion de in-
vernadero de malla, que impida la
entrada de pulgones.

Virus Y de la papa-Potato Virus Y
(PVY)

familia
género

Pertenece a la
POTYVIRIDAE, del
Potyvirus.

Su distribucidn es mundial en
paises templados y en paises medite-
rrineos se encuentra en: Marruecos,
Portugal, Espaiia, Israel, etc.

Huéspedes
La gama de huéspedes estd li-

mitado a las Solandceas, pero tam-
bién son sensibles algunas especies

de la familia de las Amarantdceas,
Chenopodidceas, Compuestas y Le-
guminosas. (De Bokx y Huttinga,
1.981). Dentro de las Solandceas Los
cultivos mds susceptibles son: pata-
ta, pimiento, tomate y tabaco.

En La Peninsula sobre tomate
se encuentra desde 1.985 en algunas
zonas (Murcia, Almeria y Alicante)
y sobre pimiento se ha detectado en
Levante, Murcia, Andalucia y
Badajoz, ocasionando de algunos
afios pérdidas considerables, tanto en
cultivos al aire libre como en inver-
nadero, pero la aparicion de varieda-
des resistentes en pimiento ha solu-
cionado este problema (Jordd
Gutiérrez, C. 1.991).

En Canarias se ha detectado
sobre tomate, pimiento, papa, habi-
chuela (judia) y en diferentes malas
hierbas y flora espontinea de los cul-
tivos y alrededores de estos respecti-
vamente ampliandose el listado de es-
pecies y familias suceptibles a PVY
siendo una de las especies diagnosti-
cadas, endemica de Canarias,
Forskaolea angustifolia (Espino, A.L.
etal , 1997

Razas

Existen varios tipos de aisla-
dos en tomate, (Gebre Selassie, et
al.-1.987).

En La Peninsula se ha encon-
trado el PVY tipo 0 y en Canarias se
ha detectado por serologia el PVY
tipoOyel PVY tipo Nen 1992y 1993
respectivamente (Espino, A, L
1.998). Se han realizados estudios
sobre la caracterizacion de PVY en
Tenerife encontrados en cultivos de
tomates. (Jord4, C.et.al 1998),

Sintomatologia

La sintomatologia es muy di-
versa segin la cepa del virus. Sobre
lomate se presenta mosaico
internervial y fruto con manchas
blanquecinas -Foto 3- (PVY tipo N).
Manchas necréticas en hojas en la
parte del haz y que se corresponden
con un reflejo metilico por el envés
(PVY tipo 0). Para ambas cepas el
crecimiento de la planta se reduce y
la produccién disminuye.

Transmision

Se transmite por 25 especies
de Afidos de forma no persistente,
siendo los mis importantes;

Myzus persicae, Aphis fabae,
A.  gossypii, Macrosiphum
enphorbiae, Myzus certus
yRhopalosiphum insertum, siendo el
mds eficaz Myzus persicae (Bokx,
J.A. etal. 1.981).

Actualmente se estin realizan-
do trabajos sobre la dindmica de po-
blacién de pulgones en relacion con
la infeccidn del virus, siendo las es-
pecies de dfidos encontrados con
mayor frecuencia: Myzus percicae,
Aphis fabae, Macrosiphun euphobice
v A. gossypii, (Estevez, T.R. et. al,
1.999).
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Control

No es posible un método pre-
ventvo ya que no existen variedades
resistentes a PVY en tomate como
sucede con pimiento.

El tratamiento con aficida es
ineficaz, debido a su transmision de
tipo no persistente.

En Canarias se ha realizado
ensayos con mallas mixtas de 10x10
hilosfem2 y los resultados han sido
eficaces (Rios, D.et.al 1998).

Actualmente se estd realizan-
do ensayos con pulverizaciones con
aceiles minerales orgdnicos de origen
hingaro y los resultados obtenidos
hasta el momento parecen ser algo
alentadores (Estevez, J. R.et.al
1..999).

Virus de ico del tomate

spic Vi oMV

Pertenece al grupo de los
TOBAMOVIRUS.

Es un pariente muy proximo
del conocido virus del mosaico del
tabaco (TMV). Tradicionalmente se
la habia designado como raza toma-
te del TMV. Actualmente se le nom-
bra como virus independiente
Tomato mosaic virus (ToMV) (Jord4,
C. et al. 1.980).

Este virus ha sido uno de los
mids importantes y graves en este cul-
tivo hasta la aparicién de variedades
resistenttes (JordA, et.al, 1998).

Razas

Existen diferentes tipos de raza
(0, 1,2, 1.2 ¥ 2) en funcién a su ca-
pacidad de superar los genes de re-
sistencia conocidos hasta hoy segin
Pelham (Jordd, et.al 1998),

Sintomas ToMV

Sintomatologia

La sintomatologia se presenta
en las hojas con un mosaico verde
claro-verde oscuro, los foliolos se
deforman y en algunos casos se alar-
gan tomando aspecto filiforme. Si la
infeccion es precoz el crecimiento se
reduce, asi como ¢l tamafio y niime-
ro de frutos, con la consiguiente re-
percusidn sobre el rendimiento. Fre-
cuentemente los frutos aparecen con
manchas, generalmente amarillas,
deformadas y con maduracién irre-
gular, algunas veces presentan man-
chas externa de color marrén y
necrosis en interior.

Transmision

La transmision se puede reali-
zar por semillas, el virus se localiza
en el exterior, en restos de pulpa seca,
en las vellosidades de la cubierta y
algunas veces en el endosperma y la
testa, pero no dentro del embridn. La
expansidn de la enfermedad tiene lu-
gar por su segunda forma de trans-
misidén, la mecdnica con alta eficacia
en las distintas operaciones cultura-
les a las que se somete este cultivo
siendo mis grave en invernadero que
al aire libre,

Control

Utilizacién de variedades re-
sistentes.

Utilizacién de semillas sana..

Virus de la cuchara del tomate-
Tomato Yellow Leal Curl Virus
(TYLCV)

Pertenece a la familia
GEMINIVIRIDAE, del subgrupo 11l
del género Geminivirus. La clasifi-
cacién de este virus es complicado
ya que la misma enfermedad, es di-
ferente segin el aislado.

Desde antiguo estaba restrin-
gido a paises de clima tropical y
subtropical de Oriente Medio, Afri-
ca y Sureste Asidtico: Israel, Sudin,
Etiopia, Somalia, Senegal, Nigeria,
Egipto, Tinez, Jordanma, Libano,
Irak, Arabia Saudit, Taiwan, Turquia
e India. En estos dltimos afios ha to-
mado una importancia alarmante el
Oeste de la Cuenca Mediterranea
Sicilia, Cerdefia, Cantabria (Czosnek,
H. et al, 1.990) y posteriormente Es-
pana (Jordd, C. 1.993).
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Aislados

En La Peninsula se detecté por
primera vez en verano de 1.992 en
Almeria en tomate bajo invernade-
ro, el aislado del tipo Sicilia y
Cerdeiia.

En Tenerife se detecté por pri-
mera vez en enero de 1,993 en Guia
de Isora y Tamaimo en cultivos de
tomates al aire libre, presentdindose
de forma generalizada en los culti-
vos (Espino, A.l. 1.994), siendo el
aislado del tipo israelf (comunicacién
personal J.R. Diaz Ruiz y Serra, M.
1.993).

Huéspedes

La lista de huéspedes es bas-
tante restringida, afecta a tomate y
luego se citan como huéspedes natu-
rales algunas plantas silvestres como:
Solanum nigrum L., Datura
stramonium L., Euphorbia sp., Beta
vulgaris sub. maritima, Malva
parviflora 1., Cynanchum acutum L.,
(Cohen, S. et al. 1.988).

Sintomatologia

Los sintomas varian segiin las
condiciones ambientales e incluso
son variados para las mismas condi-
ciones y variedad. En general pode-
mos decir que en la planta hay una
parada de crecimiento. Los brotes
con los foliolos de las hojas redon-
dedndose y abarquilldndose hacia el
haz en forma de cuchara, tomando un
color verde mis claro, pudiendo apa-
recer ciertos tintes violdceos por el
envés (Foto 5). Puede presentarse
reduccién de los nuevos foliolos con
clorosis marginal, algo engrosados y
fruncidos internervialmente. El pe-
ciolo de la hoja en forma helicoidal.
El foliolo pude reducirse hasta des-

Sintomas de TYLCV

aparecer quedando el nervio princi-
pal curvado. Abscisién de flores y
falta de cuajado de los frutos y mds
pequeiios y palidos,

Transmision

La transmisién se realiza por
medic de la mosca blanca siendo el
aleurodido especifico Bemisia tabaci
de forma persistente circulativo no
propagativos al alimentarse tanto las
larvas como los adultos de los jugos
del floema donde se encuentra loca-
lizado el virus en la planta enferma.
(Lacasa Plasencia, A. 1.996). La in-
cidencia de la enfermedad estd en
relacitn directa a la densidad de po-
blacién del vector (Jordd, C. 1998),

Existen diversos biotipos de
Bemisia tabaci (A, B,C,D,E, O, etc)
y no todos tienen la misma eficacia
de transmisién. En Canarias el
biotipo que existe es el B (comuni-
cacion personal, Carnero, A. 1999),
El hecho de conocerse diferentes
biotipos de B. rabaci viene a indicar

la posibilidad de encontrar diferen-
cia entre ellos en la capacidad de
transmitir virosis. El biotipo B pare-
ce el mds temido, el de mayor poten-
cial bidtico y el més polifago por lo
que, es también, el mds temido como
vector de virosis. Se concluye que
este biotipo tiene mayor potencial
epidemiolégico para la transmisién
de virus, al disponer de mayor nii-
mero de hospedantes (Lacasa
Plasencia, A. 1.996).

Control

Tratamientos quimicos especi-
ficos tempranos para reducir el nivel
de poblacién.

Utilizacion de mallas en semi-
lleros y puertas y ventanas del inver-
nadero que impiden la entrada del
vector,

Utilizacién de variedades re-
sistentes.
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