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n Canarias las podredumbres de la
E base del tallo y raices provocadas por
Pythium spp. pueden presentarse
en varios estados de desarrollo de las plantas y
casi siempre con caracteristicas graves.
Primeramente podrad aparecer en plantitas de
semilleros con el clasico sintoma denominado
por los anglosajones como “Damping-off”
(“cinturilla” en Canarias), posteriormente con
el mismo sintoma, a los pocos dias del trans-
plante, que es cuando, normalmente, reviste
mayor gravedad, y mas tarde, en forma de
podredumbre de cuello y raices en plantas
jovenes y adultas, también normalmente con
bastante agresividad.

En plantas pequenas en bandejas
o al transplante

En pequefias plantas durante la permanencia
en bandejas de celdas con substrato horticola,
la enfermedad puede presentarse en forma de
estrangulamiento de la base del tallo o a poca
distancia del nivel del suelo, y las plantitas sin

perder su color verde caracteristico, se doblan
por el estrangulamiento y quedan tumbadas,
mientras que en el sistema radicular no se per-
cibe ninguna alteracién o podredumbre. Con
este mismo sintoma se han contabilizado casos
de un 70% de muertes, a los pocos dias del
transplante al terreno definitivo.

En jovenes plantas y plantas adultas

En plantas que se encuentran en pleno cre-
cimiento, después de |5-20 dias del transplan-
te, que alin no presentan la base del tallo ligni-
ficada, la podredumbre basal estrangula en
cierta medida al tallo y puede también aparecer
una pudricibn blanda pardo-amarillenta del
cuello. Sin embargo la alteracién que mas llama
la atencién por sus graves dafios, es la que se
presenta en plantas adultas que estan a punto,
o al de la recoleccién, que sufren una marchi-
tez, en principio reversible y mas tarde perma-
nente, presentando una podredumbre blanda
pardo-amarillenta de la base del tallo, cuello y
a veces, raices, con los tejidos en franca disgre-

Foto |: Pequenas plantas
inoculadas artificialmente
con Pythium aphanider-
matum, mostrando el

estrangulamiento del
cuello caracteristico

gacion y desorganizacion, y agrietamiento de la
corteza.

Las plantas atacadas que se distribuyen en
grandes zonas o rodales, y a veces en inverna-
deros completos, mueren por deshidratacion,
presentando todas sus hojas secas y colgantes.
Una variante de lo anterior ocurre en plantas
adultas que también mueren por podredum-
bre blanda de solo el sistema radicular, mien-
tras que cuello y base del tallo permanecen
sanos y de tejidos firmes. Es el caso de plantas
con fuerte lignificacién de la base del tallo por
la frecuente aplicacién de productos fungicidas

Agente causal

En Canarias siempre se ha aislado de plantas
enfermas con los distintos sintomas relatados
anteriormente un hongo del género Pythium
(R. RODRIGUEZ, 1978), que fue determina-
do por el Instituto de Micologla de la
Commonwealth como Pythium butleri
Subramanian sinénimo de P aphanidermatum
(Edson) FitzpatricK, (BLANCARD et. al.,
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1991), resultando patogénico con un alto
grado de virulencia, segin la terminologfa clasi-
ca de la Patologia Vegetal, a plantitas de 4 dias
de la cv. “Pepinex 69" en pruebas de patogeni-
dad efectuadas (R. RODRIGUEZ, 1980), y
mas virulento para plantitas de pepinos y judias
que para pimientos y tomates (R. RODRI-
GUEZ, 1978). En plantas adultas de pepinos la
patogenidad de P butleri no ha sido suficiente-
mente comprobada.

Otras especies de Pythium (de Baryanum,
ultimum, intermedium, irregulare, splendens)
se han citado como agentes causales de alte-
raciones similares a las descritas mas arriba, en
diversas Cucurbitdceas (BLANCARD et. dl.,
1991).

Epidemiologia

Los hongos del género Pythium son de habi-
tos acudticos y por tanto una condicién indis-
pensable para su desarrollo dptimo es una ele-
vada humedad de suelo. Por el contrario las
temperaturas favorables pueden ser muy dis-
tintas segln las especies. Para la especie P
aphanidermatum, que se considera de clima
tropical, se apunta que las altas temperaturas,
aunque sean en periodos cortos, predisponen
a muchos huéspedes a sus ataques (WATER-
HOUSE, WATERSTON, 1964). Estas conside-
raciones coinciden, desde luego, con la reali-
dad en Canarias cuando se establecen los
semilleros y las plantaciones en los meses de
Agosto y Septiembre, en los que las tempera-
turas méximas en el interior de los invernade-
ros son aproximadas o superiores a los 40° C,
combinadas con las altas tasas de agua de riego
que se utilizan en semilleros y plantaciones
para mitigar en parte el fuerte calor.

Con respecto a los ataques de P aphanider-
matum a plantas adultas, no parece coherente
que siendo estos hongos colonizadores de teji-
dos jévenes y poco lignificados, causen estas
graves alteraciones a nivel de cuello y base del
tallo, por lo que siempre se pensé que otras
causas externas tendrfan que influir en la enfer-
medad. De muchas observaciones efectuadas
en focos graves en los Ultimos afios, parece
que la invasion de cuello, tallo y rafz principal
por P aphanidermatum en Canarias estd pre-
cedida por un proceso de deshidratacién de las
plantas cuando se dan ciertos factores de
influencia relacionados con el suelo y clima
como, elevada concentracién salina (Ce alta)
del suelo y/o baja humedad ambiental en pre-
sencia de altas temperaturas y elevada hume-
dad de suelo. Estas condiciones producen en
las plantas un exceso de evapotranspiracién
que las rafces no son capaces de equilibrar,
comprobandose en muchos casos que las rai-

Foto 2: Planta adulta que muestra podredumbre basal
amarillenta debida a Pythium aphanidermantum

ces de plantas con principio de deshidratacién
se vuelven infuncionales con presencia de
secreciones blanquecinas. No obstante la rela-
cién de estos factores con la enfermedad
deberan ser estudiados mas profundamente.

La conservacién en el suelo de los hongos
del género Pythium estd garantizada por su
capacidad de poder vivir a expensas de mate-
rias organicas, y porque su baja especificidad les
permite establecerse en otras plantas huéspe-
des distintas a las Cucurbiticeas (BLANCARD
et. dl., 1991).

Otras plantas huéspedes

P aphanidermatum causa distintas enferme-
dades en 25 familias boténicas, y se citan como
mas importantes ademas de la Cucurbiticeas:
algodén, céspedes, malz, tabaco, remolacha,
cafia de azlicar, papaya, pifia y judias.

Resistencia

Poco se ha dicho sobre resistencia a Pythium
spp. ademas de que es poco frecuente de
encontrar por ser dependiente de muchos
genes (poligénica). En una comprobacién de
resistencia, un nimero variable de plantulas de

Foto 3:
Esporangios lobu-
lados caracteristi-
cos de Pythium
aphanidermatum

Foto 4: Ogonio y
anteridio de
Pythium aphani-
dermatum
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20 variedades de pepinos, entre las cultivadas
en Canarias en 1980 y varias mas, atn no
comercialisadas, fueron sometidas a inoculacion
con P aphanidermatum en condiciones contro-
ladas de temperatura, humedad y luz. Los resul-
tados mostraron que la mayor susceptibilidad de
las plantitas ocurre en los 3 primeros dias des-
pués de la inoculacién, con un porcentaje gene-
ral de muertes a las 48 horas, del 67.6%, sien-
do del 79.2% y del 82% a los 3 y 8 dfas res-
pectivamente, midiéndose la sensibilidad al
patégeno por el porcentaje de plantas muertas
a los 8 dias de la inoculacién, que fue desde el
58.33% al 100% segln variedades. Las pocas
plantas que no murieron mostraron que su
resistencia se basaba en una mayor velocidad en
el envejecimiento de los tejidos de la base del
tallo (R. RODRIGUEZ, 1980).

Control

El control de la enfermedad debe comenzar
por evitar en la medida que se pueda la com-
binacién de altas temperaturas con suelos muy
himedos, mediante aireacién de los inverna-
deros, sombreado de techos y laterales, y tasas
de agua de riego excesivas. En plantas en cre-
cimiento y adultas es necesario un control cui-
dadoso de la humedad ambiental, la fertiliza-
cién, calidad y cantidad de las aguas para riego,
para que las plantas no sufran deshidratacién
de sus tejidos con la presencia de fuerte seque-
dad ambiental y/o elevada concentracién salina
de los suelos.

El substrato de los semilleros asi como las
pequefas plantas en las bandejas y terreno
de asiento, deben ser tratadas con aplicacio-

nes semanales en pulverizacién, dirigidas al
cuello o a través del riego por goteo, de fun-
gicidas efectivos contra el patégeno. En este
sentido la eficacia de 3 fungicidas de los mas
usados, fenaminosulf, propamocarb y etridia-
zol, fueron ensayados en laboratorio en plan-
tulas de pepinos inoculadas con P butleri en
condiciones ambientales controladas, empa-
pando el substrato de las macetitas en 2
experimentos a dosis de: 0.1, 0.5, |, 1.5y 2
g de m.a. por litro; y de 0.05, 0.1, 0.2 y 0.4
g de m.a. por litro, de cada uno de los pro-
ductos. Resultando que fenaminosulf daba un
buen control a corto plazo (4 dfas) a todas las
concentraciones por lo que debe ser utiliza-
do con frecuencia, propamocarb era efectivo
a corto y mas largo plazo (hasta |2 dias en el
experimento) y etridiazol era también efecti-
vo a corto y largo plazo solo a dosis de 0.1
g/L., dosis superiores de este Gltimo produ-

-jeron la muerte en las plantitas (R. RODRI-

GUEZ, 1980).

En un experimento en condiciones de
campo, en suelo infectado naturalmente con
Pythium spp., fueron empleados los produc-
tos: fenaminosulf (70% p/p), 0.5 g/L; mezcla
de benomilo (50%), 0.5 g/l + clortalonil
(50% pA), | mLA. + etridiazol (48% ph),
0.25 ml/L.; etridiazol (48% pAv), 0.5 mL/L.;
himexazol (36% p/), | mL/L.; propamocarb
(72.2% ph), | mL/L.; TCMTB (29% p/v), 0.5
mL/L.; y fosetil-Al (80% p/p), | g/L., en trata-
mientos a bandejas de semilleros (empapado
del substrato) y al transplante (a la base de las
plantas). Los porcentajes de eficacia obtenidos
con respecto al Testigo sin tratamiento fueron

del 88, 60, 50, 50, 44, 40 y 16 seglin el orden
con que fueron nombrados anteriormente. En
este mismo experimento se puso de manifies-
to que el aporcado de plantas favorece a la
enfermedad. (RODRIGUEZ, TABARES Yy
ALAMO, 1987).

Otras materias activas como metalaxil, fura-
laxil, benalaxil, y productos a base de fésforo
reducido y sinergizados han sido eficaces Ulti-
mamente en aplicaciones de campo. Con res-
pecto al Ultimos su alta eficacia en el control de
P aphanidermatum ha sido comprobada en
experimento de laboratorio con plantitas ino-
culadas artificialmente.

Las aplicaciones de bromuro de metilo como
esterilizante de suelo antes de plantar, han sido
controvertidas, en algunos casos, en el control
de P aphanidermatum, por la alta mortandad de
plntulas que aparecian en suelos después de la
aplicacién. El problema ha ocurrido cuando la
recolonizacion del suelo por el patégeno se ha
producido con gran rapidez, al encontrarse libre
de antagonistas que fueron eliminados por el
producto esterilizante (R. RODRIGUEZ, |.M.
RODRIGUEZ, 1987).

STANGHELLINI, M.E. et al., 1996 en
recientes experimentos encontré que la adi-
cién de un surfactante no iénico (mojante) en
cultivo hidropénicos recirculante (20 ( g i.a.
por ml de solucién nutritiva) controlé eficaz-
mente la podredumbre de raices causada por
P aphanidermatum en pepinos. Segln se cita el
producto mojante impide la difusién de las
zoosporas de Pythium spp. que son las que
producen la infeccién primaria en las raices de
las plantas.

Bibliografia

BLANCARD, D;; LECOQ, H.; PITRAT, M. 1991. Las malacies des Cucurbitacées. INRA. France.

RODRIGUEZ R 197. vestacié sobre e agete causd de " it (Damping o)y mrchtamientode s de pepncs s en nvemadero, Xob I(3), 161-16,

RODRGUEL . 580 i e i, s peios cn Daing k), e ot . Acin o progenocy e, Tt reiec con it comercies a3 ), 4114
RODRIGLEZ, R: RODRIGUEZ, M. 1987, Elemedaces masiporare n el v d pepcs. Xobs, Monogra 3. £ Pepro,
RODRGUEL M TGARE M ALAMO, M. 97 Eeec conprae e ik g el o e ytim 5. enafvode s, eamen v 1971988, Do Fgotgs .. G A i oo oo s e G Cara
STANGHELLN, ME; MSYLSSEN, L. M, D ad RORABALIGH B 196, ko Nonri Sttt e ool Zogre e of i e i i Hiopuc s, P i Vol 80, N 422418, The A Pryopahoogl Sy
WATERHOUSE, GM; WATERSTON, JM. 1964, Pyt sphandematu, C M1 Decrpions o thogencFung and Bacterie.No. 36, CAB, Ke,Suey Enar
WATERHOUSE, GM; WATERSTON, JM. 1964,y buer C M. Descripons o Pahogeic g and Baceri No. 37 CAB. Ke,Suey Engand.

28

GRANJA / Ne. 7, Septiembre de 2000




