Calculo del Abonado del Naranjo
bajo Riego con Aguas Residuales
Depuradas Urbanas

Francisco Medina Jiménez

Agente de Extensién Agraria

Agencia Comarcal de Extensién Agraria de Telde
Cabildo de Gran Canaria

El naranjo es un arbol exigente en cantidad y calidad de agua, estiméndose las necesidades hidricas de este frutal cftrico en la mitad de las necesi-
dades de la platanera/Ha.

eros de diferentes aiios en la zona de Telde

Caudal de Riego estimado pare _
rbolldia). Riego localizado

(Caudales [

Meses/ edad érbol/afios 3-4 4-5 56 -l e M 4
Enero 2 3,75 875 1 J847 16 19 21, 5
Febrero 2,5 4,5 5 9 17 24 28,5 32
Marzo 4 6 8 127 19 27 32 36
Abril 4 6 8 12 19 27 32 36

~ Mayo u 5 7 9,5 145 23 32 38,5 43
Junio 55 8 105 16 208 36 43 | 48
Julio , 6 8 11 17 27 37.5 45 S0 |
Agosto 6 8 11 17 27 37,5 45 50
Septiembre : 4,5 T 9 14 22 | 365 36,5 44,5
Octubre 4 6 8 12 19 26 32 36
Noviembre 3 5 6,5 L 22 26,5 295 |
Diciembre 2,5 3,75 5 7,5 11,5 16 19 21,5

vidad del 10%, incrementandose éstas pérdidas en funcién del aumento
de la conductividad.

Conductividades del rango de 1,6 milimhos (| gr/iitro) aproximada-
mente en el agua habitual de riego le produce una pérdida de producti-

lolerancia del Naranjo a la Salinidad (expresada en pérdida de Productividad)

0% ~10% 25% 50% Maximo

ECe-ECw ECe-ECw ECe-ECw ECe-ECw ECe

1,7-11 2,316 3,2-2.2 4,8-3,2 T B

ECw: Conductividad eléctrica del agua de riego expresada en milimhos por centimetro a 25°C

ECe: Conductividad eléctrica del extracto saturado del suelo expresado en milimhos por centimetro a 25°C

Siendo los limites con respecto a los cloruros, sodio y boro los siguientes:

Tipo de agua : %Sodio SAR Cloro ppm Boro ppm
Na*100 Ca+Mg+Na , 7

Utilizable bajo - <60 4. <75 - <0,5

la mayoria

de las condiciones

Utilizable segun , 60-70 48 75-245 0,5-2

condiciones de suelo

planta otros factores

No utilizable - >70 - >8 - >245 . >2

bajo la mayoria

de las condiciones
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A falta de aguas de mayor calidad se ha tenido que regar este citrico en algunas zonas de Telde con aguas residuales urbanas depuradas proce-
dentes de la Depuradora de Barranco Seco y de una muestra recogida en finca y analizada en el LABORATORIO de la G.A.E. del Cabildo de Gran
Canaria se han obtenido los siguientes resultados:

pH 1,02

Cloruros 0,475 gr/l
Sulfatos 0,144 gr/l
Glfdosatos =~ | 0 0 mees
Bicarbonatos 0,445 gr/l
Sodio 0,402 gr/l
Calcio 0,050 gr/l
Magnesio 0,044 gr/l
Potasio 0,026 gr/l
Amonio 22 ppm
Fosforo 15 ppm
Nitratos 13 ppm
Salesdisueltas 1,636 gr/l
S.AR. m 9,98
C.S.R. | 1,16
Clase 1 C3S3
Conductividad 2.200 Micromhos

Pero no todo el contenido salino de esta agua procede de sales per- y P0O4H2-) y Potasio (K) en cantidades que ciftadas en riquezas fertili-
judiciales para la planta, ya que contiene elementos nutritivos tales  zantes arroja las siguientes magnitudes:
como: Amonio (NH4), Nitratos (NO3) y Fosfatos (en forma de PO4H2

N P205 K20
Grs/litro 0,0199 0,340 0,0313
Como se considera el requerimiento hidrico anual de un naranjo adul- i
; ; . ; X N | P25 K20
to en 13.700 litros, el agua le aportaria considerables cantidades de sales = 1
G A 3 5 Grs/litro 273 [ 470 429
fertilizantes al arbol que suponen al afio en unidades, las siguientes mag-

nitudes:

Cifradas las necesidades de fertilizacién anuales para un naranjo de 9 afios 0 més en 750 grs de Nitrégeno, 400 grs de P205 y 500 grs de K20
como expresa la siguiente tabla:

Edad del arbol N P205 K20
Gr/érbol Gr/arbol Gr/arbol

1 afio 50 0 0

2 afios 75 e 50

3 afos 100 50 o 75

4 anos 50 75 125

5 afios 200 i 108 |

6 afos 300 150 200
G LS ok 400 S - s
| 8 afios ST it 1 S 360

9 afioso mas 500-750 300-400 400-500
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Las cantidades N-P205-K20 que se tendrian que aportar al rbol por medio de fertilizantes serfan;

a aportar al arbol/afio

e ~ P205 K20
Necesidades/grs/arbol/afio . 750 grs 400 grs 500 grs
s i
Grs/éarbol aportado - | 273 grs - 470 grs - 429 grs
por el agua residual/afio ;
Unidades fertilizantes ‘ 477 grs e 71 ars

Dado que en el uso de esta aguas, aunque algunas de las necesida-
des de la planta estén cubiertas practicamente, en este caso el fésforo y
el potasio por las aportaciones de nutrientes contenidos en el agua, se
recomienda mantener un cierto nivel de fertilizacién, por ello se ha cre-
ido conveniente mantener el grado de fertilizacién en el fésforo al 25%

de las necesidades anuales del arbol y del 35% de las de potasio por lo

N

P205

K20

477 grs

100 grs

|
|

175 grs

Que se distribuirfan a lo largo del afio como sefiala la tabla que se expone:

anteriormente expuesto y por el principio de incremento de la fertiliza-
cién en funcién de la conductividad del agua para corregir las pérdidas
de nutrientes por lavado necesario en estas aguas y por otro lado, con-
trarrestar la accién ibnica de sales indeseables. Por todo ello, tendriamos
que aportar las siguientes unidades por arbol y afio:

Mes N% K20%

Enero e 5 15 Szl Il

Febrero 5 At 15 10

Marzo 15 10 10

Abril e 15 5 10

Mayo e 15 5 ] 5

Junio 15 5 5

Julio 10 i 0 15

Agosto z i iatseil) 0 15 X
Septiembre 5 0 10

Octubre Zlhei il i B e 10 3o, |
Noviembre 0 i 15 0

Diciembre 0 15 0

DISTRIBUCION CUANTITATIVA DE LAS MISMAS UNIDADES/GRAMOS
Mes 3 N P205 K20
Enero 23,85 grs 15 grs 17,5 grs
Febrero 23,85 grs 15 grs 17,5 grs
Marzo 71,55 grs 13 10 grs 17,5 grs
Abril 71,55 grs = 50rs 17,5 grs
Mayo 71,55 grs 5ars 8,75 grs
Junio : 71,55 grs 3 5grs £ 8,72 grs
Julio |  ar7grs - 0grs 26,25 grs
Agosto pi | 47,7 grs 0grs = 26,25 grs
| Septiembre ) e BT e [ e | . 0grs 17,5 grs
Octubre 23,85 grs & 15 grs 17,5 grs
Noviembre 0grs | 15 grs 0grs
Diciembre 0grs 15 grs 0grs
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Que transformadas en abono arrojan las siguientes cantidades

Abonos { Gramos N i P205 K20
PO4H2(NH4) Fosfato Monaménico (13-63-0) 158 20,63 100 [ 0
(NO3)K Nitrato Potésico (13-0-46) g 380 49,40 0 e
(NO3)2Ca Nitrato Clcico (15,5-0-0) 1312 203,48 0 0
(NO3)NH4 Nitrato Aménico (33,5-0-0) e 607 203,49 0 0

Total o 477 100 175

Distribuyéndose estas cantidades de abonos de cada mes entre todos los riegos que se le dan al drbol en el mes que se trate como se indica:

Abonos En | Fb ([Mz Ab My Jn JI Ag [Sep | Oc | Nv | Dc |
PO4H2 (NH4) 24 | 24 |15 | 8 8 i g it 24 24 25
(NO3)K 38 38 |38 |38 | 19 |19 |57 |57 | 3B 38 ne o
(NO3)2Ca 855 (655 1197 {197 | 197 |197 | 137 |'131 | 6655 | 865 | = | = =
NO3(NH4) 30 | 30 93 | 93 | 93 l 92 |60,5 60,5 30 30 - =
| | |
Cantidades expresadas en gramos de abonos por meses.
Abonos PO4H2(NH4) (NO3)K (NO3)2Ca 'NO3(NH4)
PO4H2(NH4) e + BT, 4 +
(NO3)K + J +
(N03)2Ca 2 s NS T
NO3(NH4) + + ‘

+: Abonos que se pueden mezclar

-: Abonos que no se deben mezclar

Se ha tomado como una de las fuentes de nitrégeno el (N03)2 Ca
para contrarrestar la accién del sodio que aporta el agua en cuestion al

suelo.

Como medida cautelar, y como complemento a estas recomendacio-
nes de fertilizacion, se deberia hacer con cierta periodicidad andlisis de

hoja y tierra con objeto de valorar el correcto estado nutricional del
arbol y el grado de fertilidad del suelo. Asf mismo es conveniente reali-

fuente de nitrégeno.

zar una curva de neutralizacién para corregir los bicarbonatos conteni-
dos en el agua, por ejemplo con écido nitrico que a su vez serviria como

Como niveles orientativos de los distintos elementos en hoja, se con-
sideran los siguientes para citricos:

Elemento Nivel deficiente Nivel adecuado Nivel excesivo
N(Nitrégeno) - <2,35% ~ 2,45-2,8% >2,8% &
P(Fésforo) <0,10% ___0,15-0,23% O
K(Potasio) 4 <0,75% 1-2% >2% "
Ca(Calcio) <2,10 28595% | >5,95%
Mg(Magnesio) o TR 0,22-0,8% - >0,8%
S(Azufre) <0,17% 0,23-0,5% >0,5%
Fe(Hierro) <35,5ppm 47,5-165ppm >300 ppm S
Zn(Zinc) <17,5 pmm 22-125 ppm >125 ppm
Cu(Cobre) <4,30 ppm | 5-185ppm >18,5 ppm
Mo(Molibdeno) <0,065ppm | 0,085-0,32 ppm >0,32 ppm
B(Boro) <32 ppm ~ 28-230 ppm >230 ppm
S e R D! SIS SN 0,3% - >0,7%
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Siendo considerados como referentes para la valoracion de la fertilidad de un suelo los siguientes pardmetros en un anélisis de tierra:

Determinaciones Valores Determinaciones Valores
pH 6-7 Hierro (Fe) >4 ppm
C/N 10 Zinc (Zn) - ~ >1<300 ppm
C.E. (Micromhos) <2000 Manganeso (Mn) >1 ppm
(C.I.C.) Variable Cobre (Cu) >0,5-100 ppm
Calcio (Ca) 60-80% de la (C.I.C.) Molibdeno (Mb) <0,1 ppm
Magnesio (Mg) 10-20 de la (C.1.C.) Boro (B) 0,3-0,5 ppm
Sodio (Na) - 5% de la (C.I.C.) Ca/Mg 4-6
Potasio (K) 3-10% de la (C.1.C) K/Mg 0,3-0,8
Fésforo (P) - 80 ppm Caliza Activa - <6%
Materia Organica - 3% ppm Carbonato Total 10-25% 5
Nitratos 300-350 ppm
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