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Introducción

Las moscas blancas poseen un gran interés

económico por su potencialidad como plagas.

Para actualizar los conocimientos de las especies

que inciden en los principales cultivos agrícolas y

ornamentales de nuestras islas, se han recolecta

do moscas blancas en todo et archipiélago, a lo

largo de un período de cinco años.

De las especies de mosca blanca detectadas

(18 en total), 11 especies se han recolectado en

cultivos y plantas ornamentales (tabla I), sin

embargo, no todas poseen la misma importancia

como plaga.

En función de los criterios de "importancia

económica" de Caballero {1994), el cual estable

ce 5 categorías (tabla 2), hemos clasificado las 11

especies observadas en cultivos y ornamentales

del archipiélago (tabla 3).

Especies de mayor interés económico

Cultivos hortícolas

Bemisia tabaci (foto I) y Trialeurodes vapora

riorum (foto 2) son las moscas blancas de mayor

importancia económica en nuestro archipiélago,

y también las más comunes en los cultivos hortt-

coias de nuestras islas, tanto al aire libre como

bajo invernadero.

Aleyrodes proletella (foto 3) es una especie

ampliamente distribuida en toda Canarias, pero

únicamente es una plaga ocasional de coles y

otras cruciferas.

T vaporariorum es el aleiródido que tradicional-

mente a ocasionado peores daños en los cultivos

hortícolas de Canarias, especialmente en tomate

bajo invernadero (Carnero eíal., 1990). En Gran

Canaria, se ha considerado la plaga de mayor

importancia en tomate bajo invernadero y la que

implica mayores gastos en frtosanitarios

(Rodríguez etol.. 1997).

En el caso de B. tabaci el riesgo potencial es

mayor debido a su carácter transmisor de virus y

a la inducción de desórdenes frtotóxicos.

Debemos mencionar que el virus del riza

do amarillo (hoja en cuchara) del tomate

(TYLCV Tomato yellow leaf curl virus), trans

mitido por esta mosca blanca, fue detectado

Foto I: Bemisia tabaci

en el archipiélago en cultivos de tomate de

exportación de la isla de Tenerife durante la

campaña 1992- 1993, aunque ha sido más

recientemente cuando se han producido los

peores ataques (Espino de Paz, i 995).

Muestras recolectadas en Tenerife y Gran

Canana durante la reunión de la Red de

Estudios de Mosca Blanca (EWSN) en

Noviembre de 1999, han confirmado la

amplia distribución de este virus en las islas

indicadas, así como la presencia de nuevos

virus transmitidos por la misma mosca blanca

como el virus de la clorosis del tomate (ToCV

Tomato clilorosis virus) en tomate y el virus

del enanismo amarillo del pepino (CYSDV

Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus)

en pepino (EWSN Newsletter, n° 3).

El síntoma más característico de las plantas de

tomate infectadas por TYLCV es la deformación

de las hojas superiores, las cuáles sufren una

reducción del tamaño y se curvan hacia arriba,

proporcionando un aspecto de "cuchara" a las

hojas afectadas.

El virus del enanismo amarillo del pepino,

el cual produce amarilleo de ias zonas inter-

nerviales. es transmitido por B. tabaci pero no

por 7 vaporariorum; únicamente afecta a

miembros de la familia de las cucurbitáceas

como: melón, pepino, calabacín, sandía y

calabaza (Célix & Rodríguez-Cerezo, 1996).

Foto 2: Trialeurodes vaporariorum
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Introducción

Los aleiródidos o moscas blancas son un

grupo de insectos incluidos en la familia

Aleyrodidae (suborden Sternorrbyncha, orden

Hemiptera), que poseen un gran interés econó

mico por su potencialidad como plagas.

Se trata de insectos de pequeño tamaño,

aproximadamente I mm, que derivan su nom

bre del aspecto blanquecino que les confiere un

polvillo céreo con el que los adultos recubren su

cuerpo y sus alas.

Existen más de 1.200 especies descritas de

moscas blancas, mayoritariamente en climas

cálidos (Bink-Moenen & Mound, 1990).

Tradicionalmente la familia Aleyrodidae se

ha dividido en dos suffimilias: Aleurodicinae y

Aleyrodtnae (Mound & Halsey, 1978). Dentro

de la subfamilia Aleyrodinae se encuentran

especies tan ampliamente distribuidas como

por ejemplo: "la mosca blanca de los inverna

deros" Triaieurodes vaporaríorum (Westwood),

"la mosca blanca de los cítricos" Aieurothrixus

floccosus (Maskell), o "la mosca blanca del

tabaco" Bemisia tabaci (Gennadius). Dentro

de la suffimilia Aleurodicinae se encuadran

especies de considerable importancia econó

mica como: "la mosca blanca espiral"

Aleurodicus d/spersus Russell, o la mosca

blanca algodonosa de las ornamentales"

Lecanoideus /7occ/ssimus Martin et al.

Aspecto externo y biología

Estos insectos se caracterizan por presentar

(figura I):

* Dos pares de alas membranosas que en

reposo se repliegan hacia atrás "en tejadillo"

sobre el abdomen;

• Una cabeza triangular en la que se insertan

unas antenas largas y filamentosas, unos ojos

compuestos situados en posición lateral, y un

aparato bucal perforador-suctor en posición

ventral.

La diferencia más notable de las moscas blan

cas radica en la situación y morfología del ano y

de sus estructuras asociadas. El ano se encuen

tra en una depresión en el dorso del insecto

denominada ''depresión vasiforme" y se abre

bajo el "opercu/o" y una pro

yección en lengüeta deno

minada "iíngula" (figura 2).

Estas estructuras son

importantes porque per

miten al insecto expeler

lejos la melaza producida,

evitando así que su cuerpo

sea completamente recu

bierto por ella.

El desarrollo de las moscas

blancas es gradual, pasando por

diversos estadios inmaduros o ninfe-

les antes de alcanzar el estado adulto.

Se considera que estos insectos poseen

los siguientes estados evolutivos: huevo, cua

tro estadios ninfales y adulto (figura 3).

Los huevos de mosca blanca son por lo gene

ral de forma oval, arriñonada o piriforme

pudiendo presentar en ocasiones una orna

mentación extema. La puesta suele realizarse

en el envés de las hojas más jóvenes y la dis

posición de los huevos depende en gran

medida de las características de las mismas.

Figura 2: Aspecto de la depresión vasiforme

y sus estructuras en una pupa de mosca blanca

Figura I: Aspecto General de un adulto de mosca blanca

(tomada de Dobreanu & Manolache, 1969)

El pnmer estadio ninfal posee patas que le

permiten moverse en la hoja, aunque en la

mayoría de los casos sólo se desplaza unos milí

metros. Más o menos rápidamente se fija al

envés de la hoja, aunque a veces también en el

haz, inserta el aparato bucal en los tejidos del

vegetal y comienza a alimentarse.

Las moscas blancas efectúan tres mudas hasta

alcanzar el cuarto estadio ninfal. Retraen patas y

antenas que pierden su funcionalidad, permane

ciendo fijas, excepto por breves periodos

durante las mudas, hasta la emergencia del adul

to (Byme & Bellows, 1991).

El último estadio ninfal pasa, a su vez, por tres

fases diferentes. En un principio la ninfa se ali

menta y presenta un aspecto aplanado y trans

parente, posteriormente pasa por una forma
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de Investigaciones Agrarias trabaja en proyec

tos internacionales junto a ía Agencia

Internacional de Energía Atómica para desarro

llar métodos de control de plagas sin necesidad

de recurrir a los insecticidas. El método de los

machos estériles, del que la Isla de Tenerife y

Hierro fueron pioneras en el mundo de acoger

las primeras poblaciones de Ceratitis estériles,

se está llevando a cabo en muchos lugares del

mundo (Chile, Argentina, México, Guatemai a,

Portugal. Sudafrica, japón, etc.). El éxito acom

paña a muchos de estos proyectos: Chile se ha

convertido en uno de ios primeros exportado

res de frutas del continente sudamericano al

ser declarado país libre de Ceratitis, su expor

taciones a USA y Japón (países con cuarentena

para esta plaga) han pagado con creces el coste

de inversión para aplicar este método. En

Europa se desarrolla en estos años un proyec

to en la Isla de Madeira (Portugal) para el con

trol de la mosca con este método. El tiempo

nos dirá su bondad.

La verdad es que la consecución de cepas de

Ceratitis con la capacidad de ser sexadas genéti

camente han liberado a este método del ancla

que suponía liberar ios dos sexos (las hembras

picaban la fruta aunque la picadura era estéril y el

macho fecundaba a la hembra más próxima que

solía ser la estéril). En la actualidad es posible

liberar sólo machos estériles por avión y en can

tidades que sobrepasa la imaginación. El control

de calidad de los insectos liberados es funda

mental a la hora de las evaluaciones (vuelo, lon

gevidad , compatibilidad de feromonas etc.).

Caso de Ceratitis Capitata Wied.

en las Islas Cañarías

Las Islas Canarias tienen, como ya sabemos,

un clima privilegiado, no solo para ¡os humanos

sino para otros muchos animales, incluidos los

insectos, que crecen y se reproducen en con

diciones óptimas. Tal es el caso de Ceratitis. Al

ser la mayor parte de las Islas montañosas

habrá que distinguir tres zonas bien definidas

para la colonización de esta mosca:

a) La zona costera, en la que vive todo el

año parasitando toda clase de frutos.

b) La zona intermedia que se verá coloniza

da a partir de marzo - abril.

c) La zona afta donde emigrará cuando los

calores del verano hagan su presencia.

El grado de ataque será directamente pro

porcional a la bondad del clima y a la sensibili

dad que muestren las variedades de frutas que

cultivemos. Hasta ahora et agricultor ha tenido

la ayuda de los insecticidas para salvar sus cose

chas, tanto el Fentión como el Malatión ya sea

en pulverización total ó cebo, son productos

que se han mostrado eficaces contra la plaga. El

problema está dentro de alguna de estas

opciones:

1. Cuando el agricultor toma conciencia del

trastorno que ocasiona a la naturaleza por el

empleo de estos insecticidas y decida cambiar

a otra metodología más sostenible con el

medio ambiente.

2. Cuando las autoridades de la Consejería

de Agricultura pidan a estos agricultores que

entren en una producción integrada donde se

limitan los tratamientos insecticidas y otros pro

ductos nocivos.

3. Cuando haya un mercado importante de

consumo de productos biológicos y el agricul

tor quiera llegar a él con sus frutas y verduras.

4. Dejaríamos para el final todas aquellas

regulaciones a nivel autonómico o nacional en

las que se incluyeran la no utilización de pro

ductos insecticidas en determinadas zonas

(Reservas Biosfera, Biodiversidad, etc.).

¿Cómo podríamos abordar estos problemas

bajo una óptica científica?. ¿Qué armas se le

pueden dar al agricultor para que, cumpliendo

las normativas antes citadas, pueda producir

sus frutos libres del ataque de Ceratitis y sin

residuos tóxicos?

Estudiemos las posibles soluciones y la ido

neidad de cada una de elias para nuestras

islas.

Método de los machos estériles

Es un método que requiere una gran inver

sión (Laboratorio de cria masiva, aviones, per

sona! técnico etc.), realizable sólo a nivel esta

tal o como ocurrió en Madeira con la ayuda de

la Comunidad Europea. Aún salvando este

escollo económico, creemos que no sería la

solución. La particular vegetación (donde cre

cen por doquier nísperos, tunos e higueras sin

aprovechamiento económico y en estado sal

vaje) y la orografía tan montañosa de la Isla

harían imposible la distribución homogénea de

los insectos estériles lo que haría de esta vía

una lucha continua contra la naturaleza que

seguro la perderíamos.

Acogerse a la directiva de la

'"Producción Integrada"

Se permite el uso de algunos insecticidas (se

descarta el Fentión) empleándolos en pulveri

zación cebo. Este método va bien cuando las

poblaciones de mosca son bajas, tiene el

inconveniente que la proteína hidrolizada atrae

a multitud de insectos, muchos de ellos bene

ficiosos, que al comer el cebo son muertos por

el insecticida. Por sí solo el método de pulveri

zación de Malatión + Proteína no es suficiente

para controlar la plaga cuando las poblaciones

son altas.

Trampeo masivo

En los últimos años hemos colaborado a

través del INIA, en varios proyectos interna

cionales {17 países) dirigidos por la Agencia

Internacional de Energía Atómica, radicada en

Viena, en los que, tras numerosos ensayos

con variadísimas condiciones climáticas, se

han contrastado y standarizado en primer

lugar, mosqueros con gran capacidad de

atracción de ia mosca de la fruta (Tephri,

IPMT, etc.) y en segundo lugar se ha logrado

descubrir unos atrayentes sintéticos, además

de las proteínas hidrolizadas, que tienen una

capacidad extraordinaria de atraer las hem

bras de esta especie.

Las experiencias están basadas en la afinidad

que tienen las hembras por la ingestión de pro

teínas para alcanzar la madurez de sus huevos.

La proteína está en la materia orgánica y esta al

descomponerse emite una serie de compues

tos volátiles que son los que precisamente

atraen a las hembras al lugar para comer (es el

mismo principio del parcheo en la pulveriza

ción cebo).

La putrescina, fa trimetil amina y el acetato

amónico son los tres componentes que,

actuando conjuntamente, han mostrado esa

gran capacidad de atracción para las hembras.

Estas sustancias dispuestas en los mosqueros

antes citados han abierto un camino para

luchar contra esta plaga. La hipótesis de traba

jo es investigar si estas sustancias dispuestas en

mosqueros son más atractivas para las hembras

que la tendencia genética de poner huevos

(picar) en la fruta.

Los ensayos efectuados hasta hoy de tram

peo masivo han dado resultados positivos pero

hay que seguir investigando por tres caminos:

a) Comprobar que el método es efectivo en

la mayor parte de las especies frutales que

ataca la plaga.

b) Determinar la densidad óptima de mos

queros/Ha para cada especie frutal.

c) Abaratar lo más posible el precio de mos

queros y atrayentes para que el método sea

asequible para el agricultor. ( que sea un coste

más de producción, ahorrándose en este caso

el coste de los tratamientos insecticidas.)

La conclusión para las Islas Canarias es rea

lizar ensayos, a pequeña escaía primero y a

mayor después de trampeo masivo en distin

tas especies frutales y en las distintas épocas

del año, y tras un detenido estudio de daños

en la cosecha de las parcelas , deducir sí el

método es eficaz y alternativo a los insectici

das. Del análisis de los resultados el agricultor

podrá determinar la actuación más adecuada:

insecticida, producción integrada ó produc

ción ecológica,
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Las plantas afectadas por el virus de la cloro

sis del tomate muestran clorosis y necrosis,

así como enrrollado de las hojas superiores.

Este virus se transmite por ambos aleiródidos

y afecta principalmente a solanáceas (Céiix &

Rodrí-guez-Cerezo, 1996).

En Canarias se han detectado dos biotipos

diferentes de esta especie, el biotipo "B" y el

"Q\ que han sido caracterizados usando la

técnica molecular de RAPD-PCR (Bertia et al.,

1998). La aparición de desordenes como el

"plateado dei calabacín" (foto 4) o "la madura

ción irregular del tomate" está asociada a la

alimentación de las ninfas del biotipo "B" de B.

tobad.

Los programas de control para ambas espe

cies están basados fundamentalmente en el

uso de insecticidas, aunque también se des

arrollan programas de control integrado en los

que se realizan sueltas del himenóptero

Encarsia formosa y el mírido Mocrolophus mela-

notoma (= M caiiginosus) (Rodríguez et al.,

1997). Actuainiente se lleva a cabo una línea de

investigación en el Departamento de

Protección Vegetal del Instituto Canario de

Investigaciones Agrarias (Tenerife), acerca del

uso de! mírido Nes/diocons tenuis (Reuter) para

el control biológico de estas moscas blancas en

cultivos de tomate del archipiélago.

Cítricos

Únicamente dos especies de mosca blanca

se pueden considerar como plagas importan

tes en cítricos: Aleurothixns floccosus (foto 5) y

Parabemisia myricae (foto 6).

Aunque Aleurodicus dispersus y Lecanoideus

flocassimus también han sido recolectadas en

estos cultivos, son muy esporádicas, y no pue

den ser consideradas como plagas de estos

cultivos.

Durante los primeros años después de la

introducción en Canarias de A. floccosus, los

daños ocasionados en cítricos por esta especie

fueron muy importantes, provocando gastos

elevados debido a la necesidad de tratamientos

fitosanitarios continuados (Rodrí-guez-

Rodríguez, 1977). En la actualidad, aunque

ampliamente distribuida, sus poblaciones per

manecen bajo el control natural ejercido por el

himenóptero Cales noacki lo que implica la

menor necesidad de programas de tratamien

tos químicos.

R myricae es una importante plaga de cítricos

en otras regiones del mundo, sin embargo, en

Canarias sólo causa daños en las islas de

Tenerife y Gran Canaria ocasionalmente, y

raramente es necesario su control químico

(Boletín Fitosanitario del Gobierno de

Canarias, 1997).

Foto 3: Aleyrodes prototella

Foto 4: Cultivo de calaba

cín afectado de "plateado"

Foto S: Aleurothrixus floccosus

Otros cultivos frutales

Aunque ambas especies afectan fundamen

talmente a plantas ornamentales, las moscas

blancas Aleurodicus dispersus y Leca-noideus

floccissimus, también causan importantes

daños en los cultivos de plátanos de las islas de

Tenerife y la Gomera (EWSN Newsletter, n°

2). Con relación a esta última especie, cabe

destacar que a pesar de su restringida distribu

ción en el archipiélago, actualmente es consi

derada como uno de los aleriódidos de mayor

importancia económica.

Las poblaciones son normalmente altas,

aunque éstas descienden ligeramente en

invierno como consecuencia de las condicio

nes climatológicas, lo que implica la necesidad

de su control a lo largo de todo el año. Los

daños son debidos a la producción de melaza

y a las abundantes secreciones céreas, que

reducen el valor comercial y ornamental de las

plantas afectadas (Manzano et ai., 1995;

Hernández-Suárezeto/., 1997).

Siphonimus phillyreas (foto 7) es una impor

tante plaga de frutales en otras regiones, aunque

en Cananas su importancia es menor.

Se introdujo en California a comienzo de los

años noventa causando serios problemas en

Froxinus spp. (Dreistadt & Ftint, 1995) y también

se crta como plaga esporádica en frutales en

Sudamérica y Europa (Patti & Rapisarda, 1981).

En Canarias, las poblaciones más altas se han

observado en granados ornamentales de las islas

de Lanzarote y Fuerteventura. Los daños ocasio

nados son principalmente consecuencia de su ali

mentación. En el archipiélago existe un impor-
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Foto 6: Parabemisia myricae Foto 7: Siphoninus phülyreae

Foto 8: Aleurodicus dispercus

FOTO 10: Acaudaleyrodes rachipora

Foto 9: Lecanoideus

tante parasitismo natural de este aleiródido, no

siendo necesario el uso de tratamientos químicos

para su control.

Plantas ornamentales

Las especies de mosca blanca más importan

tes afectando ornamentales son AJeurodicus dis-

persus (foto 8) y Lecaoideus fioccissimus (foto 9).

Ambas moscas blancas producen abundante

melaza y poseen largos filamentos céreos con

aspecto de flecos. Tanto las secreciones céreas

como la melaza favorecen el desarrollo de

"negrilla", !a aparición de otras plagas, interfieren

en la aplicación de plaguicidas, y dificultan diver

sas labores de mantenimiento en parques y jar

dines al adherirse a suelos y otras estructuras.

junto a éstas se pueden mencionar dos espe

cies, hasta hace poco desconocidas en nuestras

islas, Acaudaleyrodes rachipora (foto 10) y

A/eurotrac/ie/us atratus (foto I I) (Hemán-dez-

Suárez, 1999).

Ninguna de estas especies se desarrolla en

cultivos de interés comercial, ni son controla

das mediante tratamientos químicos, pero han

sido citadas como plaga en otras regiones y

pueden suponer un riesgo potencial para nues

tros cultivos.

A. rachipora es una importante plaga de

cítricos en algunas regiones de la cuenca

mediterránea (Llorens & Garrido, 1992), En

Canarias no es una especie común en cítricos,

sin embargo en euforbiáceas ornamentales de

parques y jardines hemos observado elevadas

densidades de población que ocasionan daños

como amarilleamiento y caída prematura de

las hojas.

Aunque A. otratus no es considerada plaga

en su región de origen, en el archipiélago

hemos observado, a lo largo de !os cuatro años

de estudio, la dispersión y el aumento pauíati-

no de sus poblaciones. Los daños observados

se derivan fundamentalmente de la alimenta

ción de larvas y adultos, que causan importan

tes amarilleamientos en el vegeta!. En las islas

afecta principalmente a palmeras ornamentales

de parques y jardines.

Otra especie de mosca blanca que podemos

encontrar afectando diversas plantas ornamenta

les es Bemisia tobad. Esta especie ya fue comen

tada con anterioridad, pues es una importante

Estudio sobre las posibilidades

de actuación contra la mosca de la

fruta (Ceratitis capitata wied.)

en los cultivos frutales

de las Islas Canarias

J. Pedro Ros Amador (Dr. Ing. Agrónomo)

INIA: Centro de Investigación y Tecnología

Ctra. Coruña, Km. 7 - 28040 Madrid

Ceratitis capitata wied, vulgarmente lla

mada mosca de la fruta ha sido com

batida por los agricultores desde que

la fruticultura tuvo una importancia económica

y por lo tanto sus daños fueron evaluados

negativamente al ser muy severas las pérdidas

causadas por este insecto.

Hasta los años 50 ya del siglo pasado fueron

los mosqueros de cristal tipo Mcphail Jos que

primaron en fa lucha contra esta plaga. El vina

gre, agua de salvado y el fosfato amónico eran

los atrayentes usados. Dentro de la fruticultura

doméstica de aquella época fas exigencias de

producción no eran muy estrictas.

En la época del desarrollo tanto industrial

como agrícola, los medios de producción fue

ron muchos y variados. Los productos fitosani-

tarios fueron los causantes de incrementar en

gran medida las producciones de frutas y ver

duras y con ello dar paso a las exportaciones a

Trampa mosquero "standard"

Europa y a otros países del mundo de nuestra

riqueza agrícola.

El Fentión, Malatión, Dimetoato etc.. fueron

las armas de las que se valió ei fruticultor para

que sus cosechas no fueran pasto de las plagas.

En una época de desarroüismo no se miraban

los efectos laterales, la producción era la que

mandaba,

En los finales de los 80 y principios de los 90

la sociedad se ha dado cuenta que el medio

ambiente, a causa de ese desarrollo tan enor

me que hemos tenido en los últimos tiempos,

está sufriendo una degradación tan grande que

en muchas ocasiones es irrecuperable el esta

tus primitivo. La cantidad de especies de todos

los géneros tanto de plantas como de animales

que han desaparecido ó están a punto de des

aparecer son un ejemplo de ello.

El uso continuado de tratamientos insectici

das en un huerto o plantación frutal nos ha

conducido a una rotura del equilibrio ecológi

co que debe imperar en nuestro ecosistema y

así, mientras nuestras conocidas plagas se

hacen cada año más resistentes vienen otras

desconocidas hasta ahora, para hacer más difí

ciles las soluciones a nuestros problemas. No

digamos nada de la cuestión sanitaria que se

plantea a causa de los residuos tóxicos en las

frutas de consumo directo. La posibilidad de

exportar está directamente asociada a cumplir

los estrechos márgenes de residuos estableci

dos por las leyes comunitarias y mundiales.

El desarrollo de las normas de la producción

integrada ha venido a poner orden en las pro

ducciones de frutas, El acuerdo del agricultor

de no usar determinados productos cataloga

dos como tóxicos en el cultivo de sus frutales,

han hecho de él una persona más sensible y

objetiva con el medio ambiente.

Desde hace 30 años, el Instituto Nacional
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Siendo considerados como referentes para la valoración de la fertilidad de un suelo los siguientes parámetros en un análisis de tierra:

Determinaciones

PH

C/N

CE. (Micromhos)

(C.I.C.)

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Sodio (Na) •

Potasio (K)

Fósforo (P) ■

Materia Orgánica -

Nitratos

Valores

6-7

10

<2000

Variable

60-80% de la (C.I.C.)

10-20 de la (C.I.C.)

5% de la (C.I.C.)

3-10% de la (C.I.C)

80ppm

3% ppm

300-350 ppm

Determinaciones

Hierro (Fe)

Zinc (Zn) •

Manganeso (Mn)

Cobre (Cu)

Molibdeno (Mb)

Boro (B)

Ca/Mg

K/Mg

Caliza Activa ■

Carbonato Total

Valores

>4 ppm

>1<300ppm

>1 ppm

>0,5-100ppm

<0,1 ppm

0,3-0,5 ppm

4-6

0,3-0,8

<6%

10-25%
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plaga en cultivos hortícolas, pero además es fre

cuente observaría en ornamentales como:

Poinsetüa pulchenima, Lantano cámara, Gerbera

spp., o Rosasp,

Otras moscas blancas presentes

en Canarias

Además de las especies mencionadas ante

riormente, en heléchos ornamentales se ha

observado la presencia de Aieurotulus nephro/e-

pidis (foto 12), aunque esta mosca blanca carece

de importancia económica.

En Cananas existen otras moscas blancas, sin

embargo, el resto de las especies pueden ser

consideradas inocuas para la agricultura, al des

arrollarse sobre plantas silvestres y presentar

siempre densidades de población muy bajas.

Este es el caso del endemismo Bem/sio medi-

nae (foto 13) citado por Gómez Menor en 1954

y recientemente recolectado en diferentes plan

tas de laurisilva (Hemández-Suárez, 1999).

También la mosca blanca del ricino, Tñakurodes

Ykini, muy frecuente sobre esta planta huésped

en los alrededores de cultivos y terrenos aban

donados.

Alcance y extensión de las especies

de interés económico

A excepción de L /focdssímus, la mayor parte

de las especies consideradas de interés econó

mico en Canarias poseen una amplia distribución

en e! archipiélago. En la tabla 4 reflejamos la dis

tribución actual de las especies mencionadas en

este trabajo.

Ademas de su amplia distribución, muchas de

ellas son polífagas y atacan a varios huéspedes.

Así, en las tablas 5 y 6 respectivamente, indica

mos en que cultivos y plantas ornamentales han

sido recolectadas las especies de mayor interés.

En la tabla 7 se listan los daños que ocasiona cada

especie en Canarias.

Foto I I: Aleurotracheius atratus

Foto 12: Aleurotulus nephrolepidis Foto 13: Bemisia medinae
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labia 1. Lista de las especies de moscas blanca recogidas en cultivos y

plantas ornamentales de bis Islas Canarias

Acuadaleyrodes rachipora (Singh)

Aleurotrachelus atratus Hempel

Aleurothrixus floccosus (Maskell)

Aleurotulus nephrolepiclis (Quaintance)

Aleyrodes prodentella L

Bemisia tabaci (Gennadius)

Parabemisia myricae (Kuwana)

Siphoninus phillyreae (Haliday)

Trialeurodes vaporariorum (Westwood)

Aleurodicus dispersus Russell

Lecanoideus floccissimus Martín et al.

labia 2. liases para la clasificación de la "importancia económica" de las moscas blancas (Caballero, 1994)

Status plaga

Muy importante

Importante

Esporádica

Potencial

Inocua

Necesidad

de control

Generalmente

Ocasional

Raramente

Ninguna

Ninguna

Densidad

de las poblaciones

Alta

Media

Baja

Baja

Baja

Ns de plantas

Hospedantes

Muchas

Vairas

Varias

Varias

Una o Pocas

Distribución

mundial

Cosmopolita

Varios países

Varios países

Varios países

Restringida

Categoría

A

B

C

0

E

Tabla 3. Importancia económica ele las moscas blajicas recolectadas

cu cultivos y plantas ornamentales de Canarias, según criterio

de Caballero (1994)

Especie

Acaudaleyrodes rachipora

Aleurotrachelus

Aleurothrixus floccosus

Aleurotulus nephrolepidis

Aleyrodes proletella

Bemisia tabaci

Parabemisia myricae

Siphoninus phillyreae

Trialeurodes vaporariorum

Aleurodicus dispersus

Lecanoideus floccissimus

Categoría

D

D

B

E

C

A

C

C

A

A

A

Tabla -i. Distribuían cu Canarias de Lis especies de mosca blanca mencionadas

Mosca blanca

A. rachipora

A.floccosus

A. atratus

A. nephrolepidis

A.proletella

B.tabaci

P. myricae

S. phillyreae

T. vaporariorum

A.dispersus

L. floccissimus

L

+

+

-

+

+

-

+

+

+

-

F

+

+

-

+

+

-

+

+

+

-

GC

+

+

-

+

+

+

+

+

+

-

T

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

G

+

+

+

+

+

-

+

+

+

+

H

-

+

-

+

+

-

-

+

+

-

P

+

+

-

+

+

-

-

+

-

-

i: Lanzante; F: Fuerteveníura; GC: Gran Canaria; T: Tenerife; G: La Gormera; H: Ei Hierro; P: La Palma,
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Que transformadas en abono arrojan las siguientes cantidades

Abonos

P04H2{NH4) Fosfato Monamónico (13-63-0)

<N03)K Nitrato Potásico (13-0-46)

(N03)2Ca Nitrato Calcico (15,5-0-0)

(N03)NH4 Nitrato Amónico (33,5-0-0)

Total

Gramos

158

380

1312

607

N

20,63

49,40

203,48

203,49

477

P205

100

0

0

0

100

K20

0

175

0

0

175

Distribuyéndose estas cantidades de abonos de cada mes entre todos los riegos que se le dan al árbol en el mes que se trate como se indica:

Abonos

P04H2 (NH4)

(NO3)K

(NO3)2Ca

NO3(NH4)

En

24

38

65,5

30

Fb

24

38

65,5

30

Mz

15

38

197

93

Ab

8

38

197

93

My

8

19

197

93

Jn

8

19

197

92

Jl

-

57

131

60,5

Ap,

57

131

60,5

Sep

-

38

65,5

30

Oc

24

38

65,5

30

Nv

24

..

--

—

De

25

-

-

--

Cantidades expresadas en gramos de abonos por meses.

Compatibilidad de los abonos

Abonos

P04H2(NH4)

(NO3)K

(NO3)2Ca

N03(NH4)

P04H2ÍNH4)

+

-

+

(N03)K

+

+

+

(N03)2Ca

-

+

+

+

N03(NH4)

+

+

+

+: Abonos que se pueden mezclar

-; Abonos que no se deben mezclar

Se ha tomado como una de las fuentes de nitrógeno el (N03)2 Ca

para contrarrestar la acción del sodio que aporta el agua en cuestión al

suelo.

Como medida cautelar, y como complemento a estas recomendacio

nes de fertilización, se debería hacer con cierta periodicidad análisis de

hoja y tierra con objeto de valorar el correcto estado nutricional del

árbol y el grado de fertilidad del suelo. Así mismo es conveniente reali

zar una curva de neutralización para corregir los bicarbonatos conteni

dos en el agua, por ejemplo con ácido nítrico que a su vez serviría como

fuente de nitrógeno,

Como niveles orientativos de los distintos elementos en hoja, se con

sideran los siguientes para cítricos:

Elemento

N(Nitrógeno) ■

P(Fósforo)

K(Potasio)

Ca(Calcio)

Mg(Magnesio)

S(Azufre)

Fe(Hierro)

Zn(Zinc)

CufCobre)

Mo(Molibdeno)

B(Boro)

Cl(Cloro)

Nivel deficiente

<2,35%

<0,10%

<0,75%

<2,10

<0,17%

<0,17%

<35,5ppm

<17,5 pmm

<4,30 ppm

<0,065 ppm

<32 ppm

Nivel adecuado

2,45-2,8%

0,15-0,23%

1-2%

2,8-5,95%

0,22-0,8%

0,23-0,5%

47,5-165ppm

22-125 ppm

5-18,5 ppm

0,085-0,32 rjpm

28-230 ppm

0,3% ■

Nivel excesivo

>2,8%

>0,23%

>2%

>5,95%

>0,8%

>0,5%

>300 ppm

>125 ppm

>18,5 ppm

>0,32 ppm

>230 ppm

>0,7%
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Las cantidades N-P205-K2O que se tendrían que aportar al árbol por medio de fertilizantes serían;

Necesidades/grs/árbol/año

Grs/árbol aportado -

por el agua residual/año

Unidades fertilizantes

a aportar al árbol/año

N

750 grs

273 grs -

477 grs

P205

400 grs

470 grs -

—

K20

500 grs

429 grs

71 grs

Dado que en el uso de esta aguas, aunque algunas de las necesida

des de la planta estén cubiertas prácticamente, en este caso el fósforo y

el potasio por las aportaciones de nutrientes contenidos en el agua, se

recomienda mantener un cierto nivel de fertilización, por ello se ha cre

ído conveniente mantener el grado de fertilización en el fósforo al 25%

de las necesidades anuales del árbol y del 35% de las de potasio por lo

anteriormente expuesto y por el principio de incremento de la fertiíiza-

ción en función de la conductividad del agua para corregir las pérdidas

de nutrientes por lavado necesario en estas aguas y por otro lado, con

trarrestar la acción iónica de sales indeseables. Por todo ello, tendríamos

que aportar las siguientes unidades por árbol y año:

N

477 grs

P205

100 grs

K20

175 grs

Que se distribuirían a lo largo del año como señala la tabla que se expone:

DISTRIBUCIÓN PORCENTUAL DÉLAS UNIDADES/GUAMOS

Naranjas deprimera temporada

Mes

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

N%

5

5

15

15

15

15

10

10

5

5

0

0

P205%

15

15

10

5

5

5

0

0

0

15

15

15

K20%

10

10

10

10

5

5

15

15

10

10

0

0

Mes

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

DISTRIBl VION Cl'. XNTITATIVA DE 1

N

23,85 grs

23,85 grs

71,55 grs

71,55 grs

71,55 grs

71,55 grs

47,7 grs

47,7 grs

23,85 grs

23,85 grs

Ogrs

Ogrs

iS MISMAS 1

P205

15 grs

15 grs

10 grs

5 grs

5 grs

5 grs

Ogrs

Ogrs

Ogrs

15 grs

15 grs

15 grs

WIDADES/GRAMOS

K20

17,5 grs

17,5 grs

17,5 grs

17,5 grs

8,75 grs

8,72 grs

26,25 grs

26,25 grs

17,5 grs

17,5 grs

Ogrs

Ogrs

34 GRANJA / N°. 7, Septiembre de 2000

Tabla 5. Diferentes cultivos agrícolas de Canarias en los que se han detectado moscas blancas

Plantas hospedantes

HORTÍCOLAS

Brassica olerácea (Col)

Brassica olerácea var. Itálica (brécol)

Capsicum annuum (pimiento)

Cucumis meló (melón)

Cucumis sativus (pepino)

Cucúrbita ficifolia (pantana)

Cucúrbita máxima (calabaza)

Cucúrbita pepo icalbacíni

Ipomoea batatas (batata)

Lactuca sativa (lechuga)

Lycopersicon esculentum (tomate)

Phaseolus vulgaris (judía)

Sechium edule (chayota)

Solanum melongena (berenjena)

Solanum muricatum (paramelón)

Solanum tubersum (papa)

Vicia faba (habas)

CÍTRICOS Y FRUTALES

Carica papaya (papaya)

Castanea sativa (castaño)

Citrus aurantium (naranjo amargo)

Citrus limón (limonero)

Citrus máxima (pomelo)

Citrus nobilis (mandarino)

Citrus sinensis (naranjo)

Ficus carica (higuera)

Mangifera indica (mango)

Musa acuminata (plantanera)

Passiflora edulis (parchita)

Persea americana (aguacatero)

Psidium guajava (guajava)

Púnica granatum (granado)

Tamarindus indica (tamarindo)

Vitis vinifera (vid)

HIERBAS MEDICINALES Y OTROS CULTIVOS

Mentha spicata (hierba buena)

Origanum vulgare (orégano)

Salvia officinalis (Silvia)

Thymus vulgaris (tomillo)

especies de mosca blanca

A.r.

+

A.a. A.f.

+

+

+

+

+

+

A.p.

+

+

+

+

B.t.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

P.m.

+

+

+

S.p.

+

T.v.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

A.d.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

Lf.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

A.r. Acuadaleyrodes rachipora; A.a. Aleurotrachelus atratus; A.f. Aleurothrixus floccosus; A.p. Aleyrodes proletella; B.t.

Bemisia tabaci; P.m. Parabemisia myricae; S.p. Siphoninusphillyreae; T.v. Tríaleurodes vaporariorum; A.d. Aleurodicus

dispersus; L.f. Lecanoideus floccissimus.
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laliia 6. Diversas plantas ornamentales de ( anarúts cu tas <¡uc han detectado moscas blancas

Plantas hospedantes

Acalypha wilkesiana

Acokanthera oblongifiolia

Archontophoenix spp.

Bauhinia variegata

Brachychiton discolor

Brahea spp.

Caryota urens

Chamaerops humilis

Chamaedorea costaricana

Chrysalidocarpus lutescens

Coccoloba uvifera

Cocos nucífera

Codiaeum variegatum

Costus megalobractea

Euphorbia balsamifera

Euphorbia regis-jubae +

Delonix regia

Rcus spp.

Gerbera sp.

Helianthus anniius

Hibiscus rosa-sinensis

Howea forsteriana

Lantana cámara

Malva sp.

Malvaviscus penduliflorus

Melia azederach

Monstera deliciosa

Musa spp.

Nerium oleander

Pelargonium sp.

Phoenix spp.

Plumería alba

Poinsettia pulcherrima

Robinia pseudoacacia

Rosa sp.

Roystonea regia

Schinus terebinthifolius

Solandra máxima

Solandra nítida

Syagrus romanzofiana

Spathodea companulata

Strelitzia spp.

Trachycarpus spp.

Terminalia catappa

Washingtonia spp.

Especies de mosca blanca

A.r.

+

A.a.

+

+

+

+

A.f.

+

+

+

A.p. B.t.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

P.m. S.p. T.v.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

A.d.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

Lf.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

A.r. Acaudaleyrodes rachipora; A.a. Aleurotrachelus atratus; A.f. Aleurothrixus floccosus; A.p. Aleyrodes proletella; B.t.

Bemisia tabaci; P.m. Parabemisia myricae; S.p. Siphoninus phillyreae; T.v. Trialeurodes vaporariorum; A.d. Aieurodicus

dispersus; Lf. Lecanoideus floccissimus.
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A falta de aguas de mayor calidad se ha tenido que regar este cítrico en algunas zonas de Telde con aguas residuales urbanas depuradas proce

dentes de la Depuradora de Barranco Seco y de una muestra recogida en finca y analizada en el LABORATORIO de la G.A.E. del Cabildo de Gran

Canana se han obtenido los siguientes resultados:

Resultados

PH
Cloruros

Sulfatos

Carbonatos

Bicarbonatos

Sodio

Calcio

Magnesio

Potasio

Amonio

Fósforo

Nitratos

Salesdisueltas

SAR.

C.S.R.

Clase

Conductividad

7,72

0,475 gr/l

0,144 gr/l

0,445 gr/l

0,402 gr/l

0,050 gr/l

0,044 gr/l

0,026 gr/l

22ppm

15 ppm

13 ppm

1,636 gr/l

9.98

1,16

C3S3

2.200 Micromhos

Pero no todo el contenido salino de esta agua procede de sales per

judiciales para la planta, ya que contiene elementos nutritivos tales

como: Amonio (NH4), Nitratos (N03) y Fosfatos (en forma de P04H2

y P04H2-) y Potasio (K) en cantidades que ciftadas en riquezas fertili

zantes arroja las siguientes magnitudes:

Grs/litro

N

0,0199

P205

0,340

K20

0,0313

Como se considera el requerimiento hídrico anual de un naranjo adul

to en 13.700 litros, el agua le aportaría considerables cantidades de sales

fertilizantes al árbol que suponen al año en unidades, las siguientes mag

nitudes:

Grs/litro

N

273

P205

470

K20

429

Cifradas las necesidades de fertilización anuales para un naranjo de 9 años o más en 750 grs de Nitrógeno, 400 grs de P205 y 500 grs de K20

como expresa la siguiente tabla:

Edad del árbol

1 año

2 años

3 años

4 años

5 años

6 años

7 años

8 años

9 añoso más

N

Gr/árbol

50

75

100

150

200

300

400

500

500-750

P205

Gr/árbol

0

25

50

75

100

150

200

250

300-400

K20

Gr/árbol

0

50

75

125

150

200

250

350

400-500
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Cálculo del Abonado del Naranjo

bajo Riego con Aguas Residuales

Depuradas Urbanas

Francisco Medina Jiménez

Agente de Extensión Agraria

Agencia Comarcal de Extensión Agraria de Telde

Cabildo de Gran Canaria

El naranjo es un árbol exigente en cantidad y calidad de agua, estimándose las necesidades hídricas de este frutal cítrico en la mitad de las necesi

dades de la piatanera/Ha.

Caudal de Riego estimado para Naranjeros de diferentes anos en la zona de Telde

(Caudales litroslárbolldía). Riego localizado

Meses/ edad árbol/años

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

<1

2

2,5

4

4

5

5,5

6

6

4.5

4

3

2,5

1-2

3,75

4,5

6

6

7

8

8

8

7

6

5

3,75

2-3

5 7,5

5

8

8

9,5

10,5

11

11

9

8

6.5

5

3-4

11.5

9

12

12

14,5

16

17

17

14

12

10

7,5

4-5

16

17

19

19

23

26

27

27

22

19

16

11,5

5-6

19

24

27

27

32

36

37,5

37,5

36,5

26

22

16

6-7-

21,

28,5

32

32

38,5

43

45

45

36.5

32

26,5

19

7

5

32

36

36

43

48

50

50

44,5

36

29,5

21,5

Conductividades del rango de 1,6 milimhos (I gr/lrtro) aproximada

mente en el agua habitual de riego le produce una pérdida de producti

vidad del 10%, incrementándose éstas pérdidas en función del aumento

de la conductividad.

Tolerancia del Naranjo a la Salinidad (expresada en pérdida de Productividad)

0%

ECe-ECw

1.7-1,1

10%

ECe-ECw

2,3-1,6

25%

ECe-ECw

3,2-2,2

50%

ECe-ECw

4,8-3,2

Máximo

ECe

8

ECw: Conductividad eléctrica del agua de riego expresada en milimhos por centímetro a 25gC

ECe: Conductividad eléctrica del extracto saturado del suelo expresado en milimhos por centímetro a 25gC

Siendo los límites con respecto a los cloruros, sodio y boro los siguientes:

Tipo de agua

Utílizable bajo ■

la mayoría

de las condiciones

Utilizable según,

condiciones de suelo

planta otros factores

No utilizable -

bajo la mayoría

de las condiciones

%Sodio

Na*100Ca+Mg+Na

<60

60-70

>70-

SAR

4-

4,8

>8-

Cloro ppm

<75-

75-245

>245-

Boro ppm

<0,5

0,5-2

>2
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labia 7. Daños producidos en Canarias por las especies de mosca blanca que afectan

anuestros cultivos y ornamentales

Especie de mosca blanca

Acaudaleyrodes

rachipora

Aleurothrixus

floccosus

Aleurotrachelus

atratus

Aleyrodes proletella

Bemisia tabaci

Parabemisia myricae

Trialeurodes

vaporariorum

Aleurodicus dispersus

Lecanoideus

floccissimus

Daños

Daños directos por alimentación que brovacan:

Debilitamiento general del vegetal

Amarilleamtento de las hojas

Defoliación prematura

Daños indirectos por la abundante excreción de melaza sobre la que se desarrolla "negrilla"

Daños directos por alimentación que provocan debilitación de la brotación y disminución de

la cosecha

Daños indirectos por la abundante producción de ceras, en forma de borra de especto

algodonoso, y melaza que:

Dificultan la recolección y otras operaciones del cultivo,

Interfieren en la aplicación de plaguicidas

Potencia el desarrollo de otras plagas

Daños directos por alimentación que provocan decoloraciones del vegetal que le restan

valor comercial

Daños directos por alimentación

Daños directos por alimentación que provocan:

Debilitamiento general del vegetal

Inducción de desordenes fitotóxico como "el plateado del calabacín"

Daños indirectos por transmisión de diversos virus vegetales como:

Virus del rizado amarillo (hoja en cuchara) del tomate (TYLCV)"

Virus de la clorasis del tomate (TCV)"

Virus del enanismo amarillo del pepino (CYSDV)"

Daños indirectos por una abundante producción de melaza que favorecen el desarrollo de

"negrilla" que interfiere en la fotosíntesis

Daños directos por alimentación que provocan:

Debilitamiento general del vegetal.

Deformaciones en los bordes y en el limbo foliar de las hojas tiernas

Daños indirectos por una abundante producción de melaza que favorecen el desarrollo de

"negrilla" que interfiere en la fotosíntesis

Daños directos por alimentación que provocan devilitamiento general del vegetal

Daños indirectos por la transmisión del virus de la clorosis del tomate (ToCV)

Daños indirectos por abundante producción de melaza sobre la que se desarrolla "negrilla"

que interfiere en la fotosíntesis

Daños directos por alimentación que provocan debilitamiento general

Daños indirectos por la abundante proucción de ceras, en forma de empalizada fimamento-

sa, y melaza que:

Favorecen el desarrollo de "negrilla" que interfiere en la fotosíntesis

Interfieren en la aplicación de plaguicidas

Restan valor ornamental al vegetal

Potencian el desarrollo de otras plagas

Dificultan diversas labores de mantenimiento en parques y jardines al adherirse a suelos y

otras estructuras

Semejantes a los producidos por A. dispersus
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