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GRANJA

Revista de divulgacién agropecuaria

NOTICIA

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Canarias ha concedido a esta Revista,
dentro de los Premios Agrarios, Pesqueros y Alimentarios de 1999, un ACCESIT ol Aparfado Ii: “Mejor trabajo divulgador”;
por lo cual manifestamos nuestro agradecimiento y enorme sofisfaccion.

PROLOGO

Una vez més tenemos el gusto de presentar nuestra revista GRANJA en su 7° edicién, nuestro instrumento de difusién,

gua refleja de manera articulada aquellos trabajos que por su contenido novedoso, muy en la onda con la realidad actual

e la técnica agricola, se realizan fundamentalmente en nuestro Cenfro, asi como colaboraciones de ofros a nivel Regional
a los que la Revista siempre se ha encontrado abierta.

Esta publicacién agraria tiene como destinatario el Sector de Produccién, que abarcando desde el monocultivo fradicional
de exportacién hasta nuestra agricultura de mediania y de primor destinada concretamente a nuestro propio mercado inferno.
Pretendiendo que sirva de aplicacion a los distintos aspectos dentro de lo que es el cullivo, en lo tecnificacion de sus distintas
labores y en la divulgacién de nuevos que podrian ser interesantes en nuestras condiciones, y cuando ya hayan sido
experimentado bajo tales aspectos en nuestro Centro.

En otro orden de cosas, seguimos utilizando la publicacién como Boletin para poner al corriente y alerfar al agricultor
de nuevas plagas y enfermedades, haciendo una descripcion pormenorizada de las mismas y medidos para su confrol,
ilustrando sus rasgos més caracteristicos y anotando aquellas que invariablemente aparecen afio tras afio en nuestros cultivos.

Se da también importancia a la relacién de planta y suelo dentro del capitulo de la nutricién, con varios articulos sobre
el tema y dirigidos principalmente a la citricultura, de mucha importancia como se sabe en nuestra Regién, y en donde se
hace un acerfodisimo estudio en este sentido, poniendo en manos del agricultor una serie de balances de abonados que
son necesarios fener en cuenta cuando se usan para el riego aguas de dudosa calidod.

Sacamos a la luz algin ejemplo de la experimentacién Horficola y Fruticola, de la que este Centro ha sido pionero y

en donde se plantean una serie de ensayos de indudable importancia, y como anficipo a lo que es nuestra Memoria Anual

ve se suele editar cada afio con dichos resultados, y que son destinadas también al Sector. Concretamente en ésta se

esarrolla una experiencia sobre la adecuacién de un novedoso cultivo Fruticola, que puede ser un aporte imporfante para
lo diversificacion de nuestra ogricultura.

No es ajena a nuestra Revista a la innovacién técnica bajo el aspecto de la aplicacién de nuevas tecnologios para el
andlisis de tierra y plantas que, en este caso, se materializa en lo puesta o punto para defeccion de virus en los cultivos,
como programas de saneamiento en los mismos y oplimizacién de cosechas. La labor cientifica en este caso va muy
estrechamente relacionada con la experimental si queremos desarrollo arménico de nuestro Sector. Dentro de este capitulo,
enconiramos el desarrollo del Control Biolégico e Integrado, que de manera rufinaria ya es oplicada en nuestras instalaciones,
y se da a conocer de manera pracfica.

En tal sentido, habria que destacar los interesantes trabajos sobre la Mosca Blanca que, aunque pudieran parecer de
demasiada altura para una revista de fipo divulgativo, en cambio los creemos necesarios como complemento formativo para
las nuevas generaciones y como coberfura para esta close de prestigiosos trabajos que no encuentran un fécil r.‘rrgPuno de
expresion, Importantisimo sin duda, es el adelanto que se da Wifa e?Froyﬂdn de Invesfigacion sobre el Mal de la Palmera
Canaria, en colaboracién con el I. C. |. A., tema de interés para el conjunto de la sociedad canaria.

Esperamos que esta edicién sea acogida favorablemente y consigamos los objetives que nos hemos propuesto: SERVIR
AL AGRICULTOR. Para ellos trabajomos y estamos a su disposicién en este centro Aeﬂ Cabildo de Gran Canaria.

Francisco Reyes Alzola
INGENIERO DIRECTOR
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Experimentacion en tomate:
material vegetal
y pPracticas culturales

J. M. Tabares, M. Alamo

Seccion Horticultura, Granja agricola experimental

Cabildo Insular de Gran Canaria

on este articulo pretendemos tratar

una serie de conoomientos pracicos

obtenidos con los trabajos expenmen-
tales reslizados en los Oimos afios, sendo
nuestro principal objetivo el que el agricubtor
tenga un interlocutor neutro y valido a [ vez,
sobre a problemdtica que incide en nuestra agri-
cultura intensiva de exportacdn (en lo que se
refiere al cultvo), pretendiendo dar respuestas
validas y contrastadas; tendente todo ello a con-
seaur una mayor “calidad” y ahorro, sin
detrimento de la productividad.

Mos referremos & cultivo del tomate, que
como se sabe es el de mayor importancia tanto
socal comao en volumen de exportacion v super-
ficie de cultive, por lo que mas del 50% de nues-
fra expenmentacion se basa en el mism.o.

Los dos factores que pueden influir tanto en
la mejora cualitativa como cuantitativa son prin-
cipalimente:

a) Genéticos. (variedades).

b) Practicas culturales.

Dentro de este Ulftimo destacarian:

Las que influyen sobre el medio: proteccio-
nes, acolchados, tipe de invermadero,

Las que influyen sobre el aspecto fitosanita-
rio: Lucha Integrada, desinfecciones,
...

Las que infiuyen sobre el suelo: Sustratos,

Lzs que influyen sobre la planta: Densidades,
entutorados, colmenas, eic..

a) Variedades:

En lo referente a variedades se pretende
hallar competidores a la mas empleada en los
dftimos afios que es a ov. Daniela (90% de
los cultivos) que mejoren algunos de bos pard-
metros donde esta falla, como son, su sensibi-
lidad al nemétodo, alta necesidad de mano de
obra por su follaje o color de la fruta mencs
intenso en tono rojo v forma lobulada no tipi-
ca de nuestro tomate canano, sin obwviar todas
sUs ventajas.

- En este Gltimo afo aparece ademis
un grave problema afadido, como es la

Sintormas del virus TYLC, introducido recientementes en Canarias

Detalie de la productividad. {cv. Candela)

presencia en nuestros cultivos del virus
TYLC (Tomato Yellow Leafl Curb Virus)
denominado cominmente “virus de la cuchara”
transmitido por la presencda de la mosca Bemnicia
Tabaci, que pudiera cambiar dichos obietivos.

- Variedades tales como Atlético,
Indiana, Dominique, Thomas., Abigail,
Gabriela... podrian sustituir en casos de
necesidad a la Daniela por poseer algunas de
las mejorss sefaladas v sus mismas cualidades
beneficiosas, sendo no obstante nuestro conse-
jo (con excepatn de los csos extremcs), o rea-
lizar previamente una prueba representatha
dentro de ruestras condioones, dado que el
proceder de una vanedad cambia notablemente
en distintos microdimas, suslos, aguas, elc...

Dentro del tipo canario redondo y
de menor calibre (tipo Fa 175 o
Virginia) destacariamos entre las mas
novedosas la Habana, Mojacar, 269/97,
73/38, DRW-5607, Drw-5756, Lucero...

- Referente a variedades con tolerancia al
TYLC, las hasta ahora por nosotros testadas no
lkegan a cubnr los requisitos demandados por
el mercado, pretendiendo seguir en esta linea,
dado la gravedad que pudera adquiric dicho
problema en futuras campafias,

- Por otro lado se ha observado que varie-
dades con “"green back” en sus frutos, llegan a
perder éste (verde mas oscuro en @ zoma
peduncular del fruto) totalmente, al emplear
aguas de muy buena calidad en su cultivo,
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MNuevo sistema de entutorads,
emploado habltualmante en papino

- Las vaniedades del tipo redondo tienen en
general tendencia a “pico” en los meses mas
frics.

- Dtras “nuevas” resistencias que en
ciertos casos parecen interesantes son a
Leivelulla taurica (Lt) prinopalmente en
zonas donde esta enfermedad se hace endé-
mica, comprobada en nuestro caso con la ow
Berta, como con otras en estos momentos en
testaje; asi como al Fusarium radica (Fr),
importante en los cultives sobre sustratos o
hidroponia,

- Entre las variedades para recolectar
en racimo destacar ademas de [a Durinta v
Monika, las vanedades Premio, Filon y
Pitenza esta Ultima de gran uniformidad en
sus frutos.

- Dentro del tipo Cherry recomenda-
mos la cv. Fa-139, asi como en el tipo
cocktail la cv. FI-118 y FI-119.

b) Métodos de cultivo:

Tipo de imemodero: En general nuestra reco-
mendaddn en nuevas instalaciones seria a favor
del empleo de invernaderos tipo Almeria (entra-
mado de alambre gahanizado y estructura
mietdlica ) con altura de 7 metros, con lo que se
lograria una mejor adaptacidn a cualquier cultivo
de mayor porte, en caso de cambio, asl como,
a distintos tipos de entutorados (Hook Layenng)
¥ QUE NOs permita un maamo hermetismo.

Cubricidn: Se ha comprobado que el cult-
vo bajo malla (6x6) es el idéneo, ya que
experiencias comparativas con mallas de
mayor densidad (|10x14) o con plistico nor-
mal, todas las variedades han obtenido resulta-
dos significativos a favor de este. Ahora bien

con la aparicién del grave problema del
TYLC en nuestros cultivos, parece razo-
nable volver a plantearse dicha cues-
tién, dado que uno de los métodos mas acon-
sejables de momento contra el mismo es el
midximo hermetismo del invernadero, para
evitar la introduccién del vedtor, cosa que se
logra en gran parte con el emplec de la malla
anti-thrip o con el plistico.

La problemdtica observada tanto en la malla
{10x | 4), como bajo plastico nommal, es el exce-
so de temperatura en koS primercs meses de
cultivo, que ocasionan un crecmeento anormnal
de la planta (ahilamiento de 2 planta) ko que se
traduce en una mayor distanda entre racimos y
por tanto una menor productnadad inicial,
mejorando en ambio notablemente en los (iti-
mos dos meses aungue muy tardamente.
(mejor estado fencldgico después del miema),

El emplec de plisticos de alta duracion (4-5
afios) y con ciertas especificidad pudieran en el
futuro ser necesanos.

Acolchado: Es una practica no habitual
en este cultivo, pero que creemos alta-
mente recomendable, dado los resultados
obtenidos durante tres afos, no exstendo
diferencia con la preparacion anual del terrenc
en ningln pardmetro, teniendo en cambio un
ahormro de un 20% del agua, asl como una
menor incidencia de las malas hierbas, hospe-
dador de mucho de los vectores de los vins.

Colmena: Otra practica de cultivo alta-
mente recomendable, logrindose un
10-15% de incremento en cosecha.

Desinfeccidn: En cultivos donde fa presencia
del nematodo es habitual v dafina aconseja-

Importancia de b presentacidn, (Tomate Cherry en
racima)

mos la desinfeccién “doble” mediante
nematocidas fumigantes de preplanta-
cién (mientras estén permitidos).

Supone no cbstante un gasto doble ya que
se debe desinfectar al final del cultivo estableci-
do, sin haber arrancado el mismo(solamente
cortado, permaneciendo las raices en el suelo
en el momento de tratar), mediante un nema-
ticida; repitiéndose luego un mes antes de la
plantacidn, suplementando a fa semana
siguients con Metan Sodio.

Es importante la dosis del producto no
debiendo bajar en el caso del DD o del 1,3 D
de 200 |/Ha y de |.200 |/Ha de Metan Sodio,

Los productos nematocidas postplan-
tacién o naturales experimentados por
nosotros no han dado resultados positi-
vos. Pudiendo ayudar a los fumigantes no obs-
fante en caso necesanc,

El emplec de vanedades resistentes ayuda
notablemente.

Densidades de plantacin:

Respecto a este capitulo podemos reco-
mendar que densidades por debajo de 2.6
plantas o tallos /ml (sepin tipo de poda
empleado), influyen negativamente en la pro-
duccién final, siendo el mdimo permisible el
de 3 plantas o tallos /mi, siempre que se
emplee el sistema tradicional. Ahora bien b
influencia respecto al calibre de los fru-
tos, asi como,de la calidad, han sido
siempre ventajosas para las densidades

menores.

Las densidades bajas producen nor-
malmente una fruta de mayor calibre y
de mejor color.

Detalle del culthvo sobre sustrato, (Picdn en bandeja)
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Doble pusra en imvernaders

Las densidades que pasan de 2,6 producen
en general peor color y mayores deformacio-
nes en los meses frios, traduciéndose esto en
un aumento de la ara y en una menor clidad.
(dependiendo ademds de la vanedad emplea-
da) Ocasionando a la vez una mayor necesidad
de mano de obra en las labores de socolado de
hojas, atados y deshijados.

Se experimentan no obstante nuevos
sistemas, donde parece destacable la
separacion de las lineas de goteo a 3
metros, colocando goteros a 50 cm,{con-
lieva un ahorro del 50% del sistema de
riego), colocando 1 plantas por gotero y
podadas estas en Horqueta, nos permite
el liegar a una densidad de hasta 3 tallos
/m2, (menos plantas y por tanto ahorro
de semillas, al usar este tipo de poda);
debiéndose emplear en estos casos el
enturado tradicional en vertical o el tipo
ingles en V. Sistemas estos empleados
tradicionalmente en pepinos.

Entutorados:

El entutorado denominado tipo ingles (V) o
el tipz Hock Layering, son los mas recomen-
dables, aunque su empleo lleva afiadido un
mayor gasto de mano de obra, pero mejora
notablemente la calidad, siendo en estos casos
fundamental la amplitud de la densidad,

Poda:

Recomendamos el empleo de poda a
dos ramas (Horqueta), dado que ni la pro-
ductividad, cahdad o calibres varian con respec-
to a la poda tradicional al padre (un solo talio ),
ahorrdndonos la mitad de la semilla; teniendo
Como incomvenients que si una planta muere
por cualquier causa, moriran dos. Su empleo
na es posible al utilzar el entutoradeo tipo Hook
Layering.

Lucha integrada:

Recomendamos dicha forma de trata-
miento, aunque todavia con certos proble-
mas de abastecimiento en lo referente a lucha
bicldgica, (lejania de los productores) no obs-
tante nos parece totalmente factible, necesi-
tando un mejor control y conocimiento
de las plagas y enfermedades, por lo que
se hace necesario la intervencién de un
técnico especialista.

La tendencia a [a salubridad de los consumi-
dores y de los operanos en los cultivos, hace
cada vez mas necesano dicha forma de lucha,
donde los tratamientos deben ser cada vez mas
especicos y espacados con productos integra-
bles que complementen ka lucha bicldgica.

Es de suma importancia a la vez colo-
car barreras fisicas (doble puerta, mallas
antithrips, etc..) en todas las entradas del
invernadero.

Sustratos:

En Canarias parece lo mas aconseja-
ble el empleo del picon (lapilli volcani-
co), mientras existan posibilidades de
obtencién del mismo.

Lo que cresmos mas resaltable al cultivar
sobre sustrato, es [a mejora cualitathva de la
fruta, logrando un aumento del 20-30 % como
minima entre extra y | con respecto a la terra.

Automatismo:

Recomendamos cualquier sistema que
mejore los problemas en dosificacién, control
de pH, conductividad etc... ¥ nos permita un
rango mayor respecto a la perodicidad,
debiendo no obstante tener en cuenta el coste
del mismo y las caracteristicas que nos aporta.

Riegos:

Enaultivo en tierra recomendamos riegos aliemos:
(ks ardliosos o ardllo-arencsos) y diarics en suslos
- yep el

En cultivo sobre sustrato recomenda-
mos riegos diarios con una frecuencia
de hasta 24 riegos.

El caudal vendrd dado por b dimatologi,
estado del cultivo y tipo de suelo, no obstante
podemnos generalizar un gasto de (0.8-1 lupl o
talio Jen la zona norte y de (1-1,5 /pl o tallo )
£ Zona Sur.

En épocas mas frias (Enero-Febrero) pueden
bastar dos riegos semanales, mas aln s se
emplea acolchado plastico.

En cultivo sobre sustrato podemaos tener un
gasto meda de 1,2-1.4 bl o tallofdia. (zona
Morte)

Agua:

La calidad del agua es como se sabe un fac-
tor importantisimo tanto en cultivo en tierra
COMO en sustrato,

Esta comprobado que la calidad y calibres

del fruto depende notablemente del tipo de
agua y suelo, segln a salinidad o conductividad
de los mismos.

El empleo de aguas salinas, produce
un incremento de la calidad del fruto,
perc disminuye su calibre con lo que la
productividad disminuye.

El emplec de aguas de muy buena
calidad, los calibres aumentan, siendo
en cambio mas dificultesa la obtencién
de la calidad (necesita aumentar la con-
centracion de abonos, bisicamente
potasios y fosféricos), incrementando la
produccion.

Respecto a vanedades que presentan “green
back® en sus frutos, llegan a perder este, al
emplear aguas de alta calidad., sucediendo a la
imversa si son salinas.

Abonado:

Obwviando bos andlisis de tierra previos a toda
plantacién podemos recomendar lo siguiente:

Los niveles éptimos de materia orga-
nica, no deben sobrepasar el 2 %, si no
se quiere tener problemas respecto a la cabi-
dad.(dureza y conservacidn del fruto)

Las aportaciones nitrogenadas deben
ser minimas, siendo en los pnmercs estadios
del cultvo, cuando puede aplicarse, asi comao
en los penodos frios o parada invernal,

Recomendamos la aplicacdn de Mitrato
Calcico, prncipalmente en los dos primercs
MEses, COMmo MImIMo una vez por semana. (Si
aparecen sintomas de “ahongado” debemos
cambiar a forma quelatada). Ocumiendo lo
mismo con el Fosforo (estimula el desamolio
radicular) en forma de Fosfato monocamaonico ¥
acido fosfbrico.

Una vez iniciada la aparicidn de los pameros
ragmos, deben iniciarse las aportaciones de
potasio, (Mitrato potasio preferenternente)
pudiendo cambiar a Sulfato en caso de perdida
de la calidad o si los andlisis penddicos nos lo
recomendaran.

Suele suceder que cuando los cultivos llegan
al alambre (2m de altura) y estin en plena fruc-
tificacién (10-12 radmos formados) aparezcan
ciertas carencias © clorosis, siendo las mas
comunes la de hierro, magnesio o manganeso,
por lo que es recomendable 3 aportacon de
algiin quelato que contenga dichos elementos.

Las ayudas foliares en certos momentos de
mdimo “stress” son atamente aconsejables,
pudiendo realizarse en forma de Aminodcidos,
Quelatos o Abono foliar.

Por Gitimo dedr que se pretende seguir en
esta linea expenmental dado los cambios tan
continuos que se producen en los factores
mencionados, asl como en nuevas tecnologlas
(hidroponia, injertos, etc...)
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Primeros resultados
de produccion del cultivo
regular de maracuya amarillo

José A, Millin Martin v Purificacién Benito Herndndez
Seccion Fruticultura Granja Agricola Experimental

INTRODUCCION

El maracuyd, granadilla, parchita o fnta de la
pasién es un fruto comestible de ongen sub-
tropical que se obtiene de la planta Passiflora
edulis. 5u introducadn en el mercado espafiol
es relatvamente recente pero su CoNSUMO
aumenta paulatinamente.

Hay dos variantes reconocidas de P edulis:
Passilora edulis f edulis, maracuyd plrpura y
Passiflora edulis £ flavicarpa, maracuya amaniio.
La parchita armarilla, originada presumiblemen-
te como una mutacidn de la pdrpura
(Purseglove, 1968) es la base de la industria del
jugo de la pasidn. El fruto es generalmente
ovoide, algo mayor que la purpura ¥ de color
amanllo intenso cuando madura, 5u pulpa es
mids aoda que la plrpura y su rendimiento en
jugo es superior. Su epiderrmis también es mds
fuerte que la de la plrpura, lo cual es un factor
miuy positivo para una fruta que se recoge del
suelo (Galan Sauco et al., 1978). Destaca ade-
mis su alto contenido en Ackdo ascorbica (vita-
mina C) ¥ su intenso aroma.

OBJETIVOS

En Agosto de 1997 se instald en una parce-
la de la Granja Agricola Experimental del
Cabildo de Gran Canaria una plantacidn de
Maracuyd Amanillo con el obsetivo de estudiar
el crecmiento y produccidn de las mismas bajo
tres sistemas de conduccidn diferentes, asl
coma determinar distintos pardmetros de cali-
dad ded fruto.

MATERIAL Y METODOS

Las plantas utilizadas provinieron del semille-
ro realizado en el vivero de la seccion de
Fruticultura. El marco de plantacién esde 3
metros entre filas y 5 metros entre plantas (
650 plantas /ha ). Se utilizan tres sistemas de
conduccitn diferentes, plantas puiadas a | pie,
a 2 pies y a 4 pies; todo ello bajo espalderas
verticales con postes colocados a 3 metros, lle-
vando dos alambres tensados, paralelos al
suelo, e pnmero de ellos a un metro vy &
segundo a dos metros. En cuanto a la fertili-
zacién, los niveles recomendados oscilan en:

Floracidn en maracuyd

S00-800 kg N

50- 100 kg P ha/afo

S00-800 kg/K

La aportacién hidrica es de 2,66 |/pl/dia
Respecto a la poda, debido a la gran vigorosi-
dad del cultivo se realizan deshijados con una
frecuencia aproximada de 20 dias.

Los tratamientos fitosanitarios realiza-
dos han sido muy escasos: lechada de Benlate
por el ataque de roedores, y Dursban para
combatir al Trips.

La floracién comenzd a principios de abril de
1998 v fue escalonada hasta el mes de didem-
bre, Sefialar que si bien las flores no abrieron
completamente no hubo problermas de polini-
zacién. la recoleccitn se efecdua cuando el
fruto cambia de color verde a amanilo y cae al

Ademds de los datos de produccdn también
se estan realizando pruebas de calidad que
consisten en: después de recoleccidn los dis-
tintos frutos se recopgen muestras de & frutos
por sistermna de formacidn, determindndose los
siguientes pardmetros

Frutos en e cultive de maracuyd

- Peso: se pesa cada fruto ¥ su resultado se
EXPIESA N Framos.

- Altura: se determina mediante un pie de
rey ¥ su resultado se expresa en mm.

- Didmetro: s& determina mediante un pie
de rey y su resultado se expresa en mm,

- Sdlidos solubles: los sobdos solubles se
miden medante un refractometro tipo Abbe y
son una indicacion del porcentaje en azlcares.
Para realizar [a lectura se coge una alicuota de
jugo procedente de los & frutos.

- Acidez: se calcula valorando | mi de jugo
procedente de los 6 frutos con hidrdado sddi-
co 0,1 M hasta el virzje de |a fencitaleina.

RESULTADOS OBTENIDOS

* Produccion

En julic del 1998 comenzd la recoleccidn
del cultivo, prolongindose ésta hasta principios
de marzo del 1999, En 2 Tabla | figuran los
resultados obtenidos para cada uno de los dis-
tintos pies de formaddn, en su primer afo de
entrada en produccon. El pe de formacidn
mis productivo fue el 2 pies con 13500 kgha
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aprowimadamente, seguido por | pie y 4 pie
con 11500 kgha cada uno. Las cantidades
obtenidas en el primer afio de produccin han
sido mds elevadas que las sefialadas por
Salinero Corral et al, 1993 para maracuyd rojo
en el paimer afo, tanto para produccdn en
invernadero comao en el exterior.

Por otro lado, en la Grifica |, se muestran
los resultados mensuakes de producodn para
cada uno de los pies de formacidn,

Se observan dos picos de produccidn uno
en el mes de septiembre donde la produccién
resultd miry similar para todos los pies de for-
maadn, osalando ésta entomo a los 3000
kg/ha; y otro en el mes de enero donde si que
hubo diferendias entre los distintos pies de for-
macion, siendo el pie mis productivo el 2 pie
con 4000 kgha y el menos produdtivo 4 pie
con 2000 kgha.

* Calidad

Para los parimetros de calidad del fruto,
Tabla 2, no se observan diferendas significativas
entre los distintos pees de formacion; si bien
parece que los frutos de mayor tamafo y
mayor contenido en aziicar correspondieron a
| pie de formacidn.

COMNCLUSIONES

En este pnmer afo de cultvo de Maracuyd
Amarillo ya se hace patente: su precocidad, alta
baja susceptibidad a plagas y enfermedades y
reducido coste de cultivo.

Mo obstante, todo lo anterior se seguird
comprobando en afos sucesvos, puesto que
este ensayo se contempla para un periodo de
tres anos.

* Paralelamente se efectud un Test de
Degustacién con el objetivo de ver la acep-
taciin de esta fruta poco conocida y con pos-
bidades de cultivo en la isla, por parte del con-
sumidor.

“TEST DE DEGUSTACION DE ZUMO
DE MARACUYA AMARILLO"

* Material y Métodos

Con los frutos de parchita recogidos en la
parcela de ensayo, se prepard un jugo a estilo
Langenegper* cotada por Galan Sauco et al,
(1978):

PREPARACION “CASERA" DE
JUGO DE PARCHITA
PROPORCION: | vol. pulpa y semila: |
vol. azdcar: B vol. agua,
RENDIMIENTO: 4 kg de fruta proporcio-
ran aprosimadarmente | 6-18 litros de jugo.
FORMA DE PREPARACION:

_Pies de formacién Kg/superticie Kg/planta Kgha
1 pie 171,533 17,153 11862,72
2 pie 196,888 | 1968 13616,04
Rl CEe===5 166,396 16,63 11507
Produccion Total 756,865 18,921 13307.28
W 1 pis
W 2 pie
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Grifica 1.- Produccién mensual en Kglha de maracuyd.

a) Se parten los frutos en mitades extrayen-
do semillas y pulpa, que se colocan en un
recipiente,

b) Se pone el agua al fuego hasta que entre
en ebullicidn, momento en que se afade la
pulpa y semillas junto con el azlicar.

c) En el momento en que &sta vuelve a her-
vir, se retira del fuego y después de dejarla
enfriar se pasa por un colador,

d) Se trasvasa luego a recipientes y se deja
enfriar,

* W, Langenegger. Citrus and Subtropical
Fruit Research Institute.Rep. de Sudafrica.

DURACION DEL JUGO: { Sin afiadir ningdn
preservador quimico) - | semana en nevera.

El test de degustacion se realizd a |00 per-
sonas y para las preguntas efectuadas se tuvie-
ron en cuenta los aspectos metodoldgicos de

evaluacidn sensorial de AFMNOR, 1980 vy
SAUAGEOT, 1982, segin citan FOYET ¥y
TCHANGO TCHANGO, 1996,

Ademds también se establecd una compara-
citn entre el jugo de parchita y otros zumaos de
consuma importante como el de naranja,
melocotan y pifia.

* Resultados

En la Tobla 3, se muestra el % de encuesta-
dos que dieron un determinado valor a cada
una de las caracteristicas del jugo preguntadas.

- Olor

El 819 de los encuestados valord el olor del
jugo de maracuyd por encima de 5. Destaca
ademds que los que lo valoraron por debajo de
5, no fue por que les resultard desapradable,
sino que el olor no les sugind nada & que ten-
an alglin problema de offato.

Pies de formacién| peso Altura | Didmetro TSS | Acidez | PH
. gramos (em) | (em)  (Brix) | (9/1)

1pie 65,66 7028 | 68279 | 151 | 56 | 274
2pie 6479 | 6560 | 5038 | 1481 | 501 | 274
4 pie 60,70 | 6517 | 50,87 1426 | 457 277

*Para los pardmetros Peso, Altura, Didmetro, T55 y Acidez se efectuararon 20 muestreos, mientras que para el pH

fueron 9. En total se muestrearcn 360 frutos.
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= Color

El 99% de los encuestados valord el color
del jugo por encima de 5, significando que el
39% lo valord con un 8,

- Acidez

Tanto para la acidez como para el grado de
ardcar, se considerd el valor 5, como aguel
valor Gptimo para esta caracteristica del fruto,
s dedir, que ni le falta acidez, ni le sobra (fpual-
ments para el grado de azdcar),

- Grado de azicar

El 64% de los encuestados considerd opti-
mo el grado de azicar que contenia el jugo,

- Sabor

Con esta pregunta se pretendio que los
encuestados valorarin el jugo a nivel global,
considerando conjuntamente todas las caracte-
risticas del mismo.

El 91% de los encuestados valord el jugo
por encima de 5 y el 63% le otorgd un valor
comprendido entre 8- 10.

- Comparacién con otros jugos

Noranja: al 54% de los encuestados les
gusto mds que &l zumo de naran@, al 16%
igual y al 30% menos.

Melocotdn: al 66% de los encuestados les
gusto mds que el zumo de melocotdn, al 10%
igual y @ 24% menos.

Pifta: al 56% de los encuestados les gusto
mds que el zumo de pifia, al 19% igual y al
25% menos.

- Zumo preferido

El 19 9% de los encuestados tiene como
zumo prefendo el de naranga,

El 11 9 de los encuestados tiene comao
zumo prefendo & de maracuya.

El 11 % de los encuestados tiene como
zumo prefendo e de melocotdn.

_Valor

LT I S ENE- YT NP Y

|y
—

Acidez
3 0 0
5 0 0
11 2 1
8 2 4
56 64 4
6 9 :
10 11 24
1 10 24
0 2 19
0 0 20

Grado de Azucar

Cultivo de maracuyd

E19 % de los encuestados tiene como zumo
prefendo el de pafia.

El 7 9% de los encuestados tiene como zumo
preferido el de mango.

Esta daro, que una de [as salidas del fruto
radica en su transformacién debido por un lado
a la gran cantidad de semillas que contiene y
por otro a su fuerte acidez, aroma y sabor, por
lo que se pueden obtener no sdlo zumos, sino
también yogures, sorbetes y mermeladas, sin
ohidar que su zumo se presta muy bien a
mezcla con algunas bebidas alcohdlicas como
el ron y la ginebra, e incluso se puede preparar
con &l un koo,

* Conclusiones

- B 63 % de los encuestados le otorgd al
zumo de maracuyd un valor comprendido
entre B-10.

- Al 54 % de los encuestados les gustd mids
que el de naranja, lo que le convierte en un
gran competidor del apreciado y popular
zumo de naranga.

- La buena aceptacion de este zumo por los
consumidores.
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Identificacion y propuestas de
control de factores bidticos
y abidticos que producen
depresion y mortalidad de
palmeras naturales o
implantadas en Canarias

Francesco Salomone Sudrez
Manuel Caballero Ruano
Dept. Ornamentales, ICIA

Olga M* Gonzalo Bartolomé
Secc, Jardinerfa, Granja Agr. Exp

|. ANTECEDENTES

Desde hace algunos anos se ha venido
detectando una alta tasa de moralidad de
ejemplares de palmeras del género Phoenix,
en la zona de Maspalormas, en el Municmo de
San Bartolomé de Tirgjana, en Gran Canaria.
En un principio paredia que fa situacidn pudie-
se estar extendiéndose al resto de la isla.

En Diciembre de 1997, ante la alarma exis-
tente, fue convocada una reunidn por la
Consejeria de Politica Territorial y
Medio Ambiente del Gobierno de
Canarias, a la que asistieron todos los orga-
mismios ¥ entidades relacionados con el proble-
ma. La finalidad de esta reunidn era la de la
toma de medidas para evitar esta mosrtandad.
Para ello se acordd la formacidn de un Grupo
de Trabajo, compuesto por técnicos de los

siguientes Organismos:

Julio Herndndez Herndndez
Aurelio Carnero Hernandez
Francisco Pérez Padrdn

Dept. Proteccién vegetal, ICIA

|. Consejeria de Politica Territorial y
Medio Ambiente del Gobierno de
Canarias.

1. Servicio de Proteccion Vegetal de la
Consejeria de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, del Gobierno de
Canarias.

3. Cabilde Insular de Gran Canaria.

- Granja Agricola Experimental.

- Servicio de Jardineria.

- Servicio de Medio Ambiente.

4. Ayuntamiento de San Bartolomé
de Tirajana.

5. Elmasa-Medio Ambiente S.A.,
empresa concesionana del mantenimiento de
los jardines de la zona de Maspalomas.

6. Asodacidn para la defensa de la Palmera
Canana, TAMARA.

En esta reunidn se acordd una metodologia

Rafael Rodriguez Rodriguez
Juan Manuel Rodriguez Rodriguez
Secc. Fitopatologia, Granja Agr. Exp

Rafael Mufioz Carpena
Ana Rosa Socorro Monzén
Dept, Suelos. y Riegos, ICIA

de trabajo, que incluia la consulta a expertos,
visitas a las zonas afectadas, recogida y andlisis
de muestras de materal vegetal afectado,
aguas y suelo. Estos trabajos se resumen en el
irferme Conclusiones sobre la Depresién
Vegetativa en Palmeras en la Isla de
Gran Canarla, Grupo de Trabajo sobre
Palmeras, 1,998,

En el apartado 8.1, Causas, de las conciu-
siones de dicho informe, se dice:

*I* El agente cousal de la depresién vegeta-
tiva de las palmeras estudiodos, ho sido el
incorrecto uso de los prdcticos culturales.,
Especial incidencia han tenida:

- Empleo de material vegetal para el trans-
plante de dudosa calidad.

= La ubicocién incorrecta de las plantas en
zonas inodecuadas @ sus requerimientos, con
especial referencia, a las condiciones clinidti-

Isla Municipio | Zona Presincia de :

Gran Canaria 5. Bartolomé de Tirajana Maspalomas Diocalandra frumetil

Maspalomas incl. Res. Esp. Nat. Phoenicococcus marlatti
Dunas de Maspalomas

Tenerife Santa Cruz de Tenerife Urbana | Phoenicococcus mariatti
Arona Los Gristianos-Las Américas | Phoenicococcus marlatti
Adeje Costa Adeje Phoenicococcus marlatti
| Puerto de La Cruz Urbana Phoenicococcus marlatti
La Gomera | San Sebastidn Paseo maritimo Phoenicococcus marlatti
La Palma ' Brefia Baja Los Cancajos | Phoenicococcus marlatti
Lanzarote Teguise ' Costa Teguise | Phoenicococcus marlatti
Tia | Puerto del Carmen | Phoenicococcus marlatti
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cos ¥ @ la calidad y potencia de los suelos.

- El olto contenido de sales totales del agua
de riego.

- Inadecuada frecuencia y dosis de riego.

- Defectuosa disposicién en la instalocién de
los riegos localizodos.

- Falta de abonados de mantenimiento, para
las carocteristicas de suelo y ogua existentes.

- Excesiva y severa poda de las palmeras,
que provoca su debilitamiento,

2® Como consecuencia de la citada depre-
sién vegetaotiva, lo planto queda sensible a la
colonizacién por diversas especies de microor-
panismas, que no siendo patdgencs primarios,
en estos circunstancias pueden comportarse
comao tales ™
- En Octubre de 1998 se solicitd la colabora-
cidn  del  Institute Macional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria, | .M. 1A, considerindose con-
veniente realizar un proyeclo coordinado
entre el Instituto Canario de
Investigaciones Agrarias, | CIlA y la
Granja Agricola Experimental del
Cabildo Insular de Gran Canaria, con 2l

apoyo y asesoramiento de los sericios relacio-
nados de s otras instituciones con competan-
cias en la materia.

Como resultado de esta solicitud, por parte
del |.M.1A se ha aprobado la financiacidn de
un proyecto urgente de investigacion N'SC98-
113, que se ejecuta desde el LCILA y la
Granja Agricola Experimental del Cabilde de
Gran Canana, en el que colaboran las institu-
ciones involucradas.

En una primera toma de contacto, se lleva-
ron a cabo visitas ¥ recogida de muestras en las
zonas  afectadas, principalmente  en
Maspalomas, estableciéndose varias hipdtes:s
oe trabajo;

|. Posible influencia del uso de aguas resi-
duales en el desarmollo del problema.

2. Posible influencia del curculiGnido
Diocalandra frumentii Fabricius, detecta-
do en las zonas afectadas. Este insecto ha sido
detectado por D. Manuel Marrero Ferrer,
de la Seccién de Sanidad Vegetal,
Direccion Gral. de Desarrollo Agricola,
Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentacién, del Gobierno de
Canarias, en la zona de Maspalomas, Gran
Canaria, en Marzo de |.998. Las muestras fue-
ron enviadas a la Unidad de Proteccion de
Cultivos, E.T.5.l.Agrénomos, Univ.
Politécnica de Madrid, (Laboratorio de
referencia de Artrdpodos del MLAPA.), siendo

redlizada la identificacidn por D. Miguel
Angel Alonso Zarazaga, del Museo
Nacional de Ciencias Maturales, CSIC.

3. Posible influencia de Phoenicococcus
mariatti Cockerell, lapilla roja de la palme-
ra, detectada en las zonas afectadas. Su pre-
sencia habla sido citada ya. por Santiago
Orts Pérez, de Jardineria Huerto del
Cura S.A. en su informe (Orts, Datos no
publicados, |.998),

4. Bvaluar de nuevo las causas supendas para el
desamolio de los microorganismes saprofitos que
han sdo identficados de forrma repetitiva en los
diversos andlisis y cultvos (Grupo de Trabajo
sobre Palmeras, |.998, Datos no publcados;
Hdez., J., 1.999, Datos no publicados).

Tras su andliss y valoracidn, s han elaborado
los sipuentes obyetivos para el Proyecto de | + D

|. Recopilacidn, andlisis v sisternatizacidn de
la informacidn existente sobre el estado de las
poblaciones de Phoenix spp. exstentes en
jardines o parajes naturales, tanto en lo que se
refiere a aspectos ecoldgicos como sanitanios.

2. Caracterizacibn epidemiologica y deter-
minaciin de los organsmos o factores abidti-
cos que hayan sido razonablermente identifica-
dos como probables agentes causales del
decaimiento y mortalkidad. Estudio de posibles

10
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Dietalle de los dafos que causa Diocalandra frumentii

relaciones entre insectos, condiciones del
manejo y agentes patdgenos.

3. Estableamiento de un plan de seguimien-
to de medidas preventivas y de resultado de las
MUSMas.

4. Elaboracidn de uno o varios codigos de
buenas pricticas para [a preservacion y adecua-
do manejo de los palmerales mplantados en
las Islas,

5, Establecimiento de una red de informa-
cidn permanente sobre estado y evolucon de
les palmerales canarios.

6. Prospeccdn de viveros comercales de
Phoenix spp. con objeto de determinar posi-
bles vias de introduccidn de patdgenos y pro-
poner medidas preventivas.

2. DESARROLLO DEL PROYECTO
B LC.LA. con la colaboracidn de la
Granja Agricola Experimental y de h

empresa, Elmasa Medicambiente SA, ha
puesto en marcha el proyecio, En este marco
de colaboracdn, se han realizado visitas a la
zona de Maspalomas, a dversos municipios
de Gran Canaria y a las slas de Lanzarote,
La Gomera, La Palma y Tenerife. En cada
una de las visitas s& ha contactado con perso-
nal técnico responsable del mantenimiento de
cada una de las zonas visitadas,

Para sistematizar la informacion, se ha reali-
zado una encuesta-muestreo, cuyos datos se
han recogido en una base de datos en formato
MS Access. En esta, se ha vertido b informa-
cidn mis relevante acerca de la localizacidn
individual, descripeion, manejo agrondmico y
estado fitosanitanio, de cada uno de los ejem-
plares muestreados

El muestrec ha consistido en la recogida de
miestras de hoja, de ralces, de suelo y de agua,
para su andlisis en el Laboratorio del

Departamento de Suelos y Riegos del
ICLA. También se han recogido muestras de teji-
das afectados que se han emviado al Laboratono
del Departamento de Proteccion Vegetal
del ICLA para su estudio

3. RESULTADOS.

Como pnmer resultado de la encuesta-
muestreo se ha elaborado un Informe preli-
minar, (Salomone, F, |.999, Datos no
publicados), que se ha empleado como docu-
mento de trabajo, y una 1* Circular
Informativa, (Salomone, E, |.599, Datos
na publbicadas), distnbuida entre las entidades y
organismos afectados,

En las muestras de tejido afectadas estudia-
das en los laboratorios del Dept. de
Proteccién vegetal del ICIA y de |a
Seccion de Fitopatologia de la Granja
Agricola Experimental, e ha detectado

entre otros, Glioclodium  vermoesenil,
Thielaviopsis poradoxa, Fusarium  spp.,
Aspergillum spp.. Cladosporium spp., ¥
Pennicillium spp. De estos microorganismos,
G. vermoesenii y T paradexo, aun siendo patd-
genos de debilidad, su ataque puede producir
la muerte de la planta. Resultados que coing-
den con los obtendos en trabajos antenores
(Grupe de Trabajo sobre Palmeras,
| 998, Datos no publicados; Hdex., )., 1.999,
Datos no publicados).

e ha trabajado sobre la presencia de las dos
plagas, D. frumentii y Ph. marlatti, hasta
ahora no descritas en Canarias. S5e ha compro-
bado que ambas afectan a Phoenix spp. ¥ su
presencia s ha asodado a mortalidad de estas
palmeras.

Estas dos plagas, o sus sintomas, se han encon-
trado en los siusentes lugares: (ver Tabla 1)

3.1. Distribucion, sintomatologia y
dafios ocasionados Por D. frumentii y
por marlatti.

3.1.1. Diocalandra frumentii Fabricius.

Hasta ahora esta plaga solo se ha encontrado
en |3 zona turistica de Maspalomas, parasitan-
do Phoenix spp., Washingtonia spp. y Cocos
nucifera L La sintomatalogla que acompadia su
presencia en Phoenix spp., &s la seca de las hosas
exterones, que avanza haca las hofas inteniores.
En la base del raguis se aprecian pequefias gale-
rias, de | a 2 mm. de didmetro.

También se encuentran adultos y larvas al rea-
lizar cortes en los tejidos afectados. Se localizan
igualmente en los huecos e interstioos de b base
de las hojas. Durante las labores de poda se
apreca un cnbado de la superfice de corte.

Las galerias podrian afectar haces vasculares
e incluso al meristerno. Por lo observado, se
podria considerar que una palmera adulta
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pudiese albergar centenares de adultos, lo que
daria una idea de la intensidad de los dafios que
pueden ocasionar.

3.1.2. Phoenicococcus mariatii
Cockerell

Esta lapilla se ha detectado parasitando varias
especies de Phoenix spp.. no habiéndose
encontrado hasta el momento en otras espe-
cies de palmeras. El Insecto se ha detectado en
las islas de Gran Canaria, Tenenfe, Lanzarote,
La Palma y La Gomera, en localidades con una
mayor actividad prdinera y posiblemente aso-
ciado a plantaciones realizadas con materal
vegetal onginanio de zonas infectadas

3.2. Recomendaciones

El obietive n® 4 del Proyecto de investiga-
cién establece la necesidad de elaborar uno o
vanos codigos de buenas practicas para [ pre-
servacion y adecuado manejo de los palmera-
les implantados en las Iskas. Dada la urgenda y
apremiante necesidad de informacion, se ha
confeccionado una’ ksta provisional de reco-
mendaciones, a la espera de emitir las defirati-
vas en funcdn. del desarrolio de los trabajos
del Proyecto,

En general, se considera oportuno tener en
cuenta las recomendaciones recogidas en, MNT)
O7P Palmeras vy NT] 14B Mantenimiento de
Palmeras, publicadas y editadas por el Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas
y Peritos Agricolas de Cataluna. En ellas
se exponen las condioones y caracteristicas,
tanto del suministro del maternial vegetal como
de las labores de mantenimiento en referencia
a las palmeras.

En particular, se sugieren una sene de reco-
mendaciones para el mantenimiento y trata-
méento de los problemas especiicos encontra-
dos a lo largo de las visitas efectuadas:

- Evitar, en la medida de lo posible, podas
drasticas. Se efminardn Onicamente las hojas
basales secas. 0 bien, podar al menos hasta las
hogas honzontales,

- Mo realizar afeitado alguno a los troncos
de las palmeras. Las bases de los raquis man-
tenen la actwvidad de sus tejidos durante
mucho tiempo. Los afeitados del tronco oca-
sionan a ka palmera un dafo considerable y
abren una via de entrada de grandes dimens:o-
nes a los patogenos oportunistas,

- Desinfectar las herramientas de poda entre
palmera y palmera. Serd suficente sumergir las
herramientas en una solucidn de agua y lejia al
10% durante pocos minutos. Ewitar el uso de
motosierras dada la dificultad de desinfecodn
de estas herramientas,

- Mantener un estado hidnco adecuado de
las palmeras, evitando tanto periodos prolon-
gados de sequia como encharcamientos.

5o ha socido la presencia de la cochinilla roja en phe-
onix 3PP, Con Fintomas conistantes on LN NoCrosis
clara del tercio terminal de la hoja, incluyendo foliolos y
radquis

- En aquelios jardines donde sea necesano el
empleo de ssterna de nego por aspersion, se
dispondrdn los aspersores de modo que e
evite mojar los troncos de las palmeras.

- Formular, aplicar y mantener un programa
de control filopatoldgico preventiva. En
zonas urbanas recomendamos la realizacidn
de tratamientos preventivos, fungicidas e
insecticidas, una o dos veces al afio en situa-
ciones normales.

En caso de ataque de Diocalandra o de
Phoenicococcus o de ofra plaga relevante,
recomendamos [a realizacion de tratamientos
insecticidas y fungicidas, a las dosis recomenda-
das, con una periodicdad quincenal durante
los tres o cuatro primeros meses. Se espacia-
rén' a continuacion, realizindolos cada dos
mieses, Pasada el primer afio recomendamos
mantener los tratamientos si e estimase nece-
sano, 5 no lo fuese, mantenerse dentro del
programa de control preventvo,

- Materias actvas fungrodas sugendas para
zonas de cultivo, Thiram 80%WP, Captan
B85%WF, Benomilo 50%WP y compues-
tos de cobre. Fara zonas urbanas y dreas de
especial sensibiidad ecoldgica, no es posible
hacer sugerencias en cuanto a las materias acti-
vas, al no contar Con expenencias previas
necesanias ni recomendaciones al respecto.

- Materas activas insecticidas sugendas para
zonas de aufvo, Clorpirifos 48%, Diazinon
60% p/v EW, Diazinon 40%WPF
Benfuracarb 209EC y Metomilo 25%WP.
Al pual que en &l apartado antenor, No es pos-
ble hacer superencias en cuanto a las matenas
activas recomendadas pars zonas urbanas y
dreas de especial sensibiidad ecoldgica, al no
contar con experiencias previas Necesaras ni
recomendaciones al respecto.

- Realizar los tratamientos mediante pubveri-
zacién, Se aplicardn en las zonas afectadas de la
corona foliar y del tronco, mojando hasta escu-
rrir. En Diocalandra se sugiere tratar el susko
en |a zona crcundante de la palmera unos

También se aprecian lesiones que conducen a necrosis a bo largo del raquis. Las lapillas pueden observarse rodeando
las losiones, concentrindose an los inersticios de las hojas, en los airededores del meristemo apécal, donde encuen-
tran mejores condiciones de humedad y temperatura para su desarrolic. Se plensa que u ataque produce un debiliza-
miento general de b planta, permitiendo la posterior invasion de pattgencs oportunistas
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minutos mds tarde después del tratamiento a la
corona, ya que se ha observado que los insec-
tos intentan escapar del tratamiento descolgan-
dose de |a palmera.

- En caso de transplante, nueva plantacidn o
reposicion de ejemplares muertos, se tendrd
especial cuidado con el estado sanitano del
nuevo material vegetal, rechazando todo
matenal afectado. En estos casos es recomen-
dable [a realizacién de tratamientos insecticidas
Vs ficse e Ul BRresick
mensual, hasta el completo estableamiento de
la palmera, tanto en las palmeras recién planta-
das como en la zona crcundante. Asl mismo e
observardn las demas recomendadiones que se
siguen en estos casos, en cuanto a riego, atado
de hojas, reduccién de la corona foliar, ..

- En casos de restos de poda o de planta
muerta afectada por Diocalandra o
Phoenicococcus, recomendamas su quera “in
situ”, siempre que esto sea posible. En caso con-

trano, se trashadardn los restos, conveniente-
mente empaquetados, a veriedero autorizado
para su quema nmediata.

4. LINEAS DE TRABAJO

4.1, En curso:

|, Seguimiento de las palmeras muestreadas
y de los tratamientos recomendados.
Incluyendo nuevas tomas de muestras y andli-
sis de las mismas si se considerase oportuno.

2. Determinaciones analiticas del muestreo
realizado y estudio estadistico de resultados.

3. Seguimiento de los tratamientos fitosanita-
nios sugenidos para el control de Ph. markatti,

4.2, En prevision:

I. Ensayo de inoculacién simultanea de D.
frumentli y un patdgenc de debilidad,
Gliocladium vermoesenii, junto con el efecto
poda, para estudiar la capacidad del insecto
para favorecer la diseminacibn y penetracion
del patégeno en las palmeras y la influendia de

[a poda en el proceso.

2. Estudio de productos quimicos fitosanita-
rios para el control de D. frumentil.

3. Ensayos para estudiar la biologla, sintomas
y dafios, de D, frumentii sobre palmeras.

4. Ensayos para el estudio de la influencia del
emplec de apuas residuales depuradas en el
crecimiento y la aparicidn de anomallas sobre
paimeras,

5. Estudio de la biclogla, sintomas y dafios,
de Ph. mariani sobre palmeras,

6. Puesta en marcha de un protocolo para
cbtencién de feromonas para el desarrollo de
una trampa efectiva para D, frumentii, en
colaboracion con D. |. Esteban del INIA y
con el Dr. Charles Descoins, del INRA
Versailles, France.

7. Estudio para su puesta en marcha, si pro-
cede, de un plan de control biologico de Ph.
marlatti, en colaboracion con la Estacién
Phoenix, de Elche, Alicante.
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Primeros resultados del
programa de saneamiento
de la vid de Gran Canaria

Juan ™. Rodriguez ¥ Lourdes Llarena £erpa. Seccion de Fitopatologla; Rosa Hernandez 5Santana, Seccidon de
Fruticultura

Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria

Introduccién:

Desde que en 1958 Hewitt et al. demostra-
ran e ongen vinco (GFLV) de b degeneracon
infecciosa de la wd, considerada [ enfermedad
que mayores pérdidas causa en el vifiedo de
todo &l mundo por decaimiento, reducaon del
contenido de clorofila, pérdida de producodn y
calidad, etc. (Bovey, 1973), los métodos de diag-
nosis de viross en vid se han establecido como
herramienta fundarmental para la selecoon de
material destinado a la propagacion vegetativa
libre de virus, entre los que se encuentran [a téc-
nica ELISA. Esta se ha vemsdo aplicando en el
laboratonio de Ftopatologla de la Granga Agricola
Expermental desde 1997, con el asesoramiento
de Dr. J. Fresno (INWA de Madnd)

El objetvo del presente articulo es esbozar
los resultados obtenidos de los testajes realiza-
dos acerca de la presencia de los virus GFLY
LRaV |, LRaV 111 y GFKV, en diversas fincas
de vifiedos de Gran Canaria.

MATERIAL Y METODOS

Los protocolos usados para las ELISAs son
el resultado del consenso de diversos labora-
tonos europeos entre |os que se encuentra el
LA,

FINCA N de plantas

seleccionadas
1 28
2 30
3 27
4 30
5 23
6 30
i 23
8 | 33
9 . 21

1998
Posibles negativas positivas
(libres de virus) . (virdticas)
14 | 14
21 | 9
26 . 1
22 [ [}
13 | 10
22 8
1999
17 | ]
26 | T
a 21

Foto |:Poda de cepa seleccionada
para andliis de ko virus

Desde Febrero de 1998 hasta Febrero del
2000 ze ha muestreado un total de 9 fincas,
selecciondndose entre 21 y 33 plantas en cada
una (tabla [). Esta selecodn se ha basado en la
bisqueda de pies de plantas carentes de sinto-

v JOOL) 4
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matologia virotica, de apariencia Wigorosa y
destacadas por sus cualidades productivas,
También se procurd obtener una representa-
cion iddénea de las vanedades mas utilizadas en
la elaboracion de nuestros vinos,

Tras el andlisis de los distintos pies de plantas,
se calcult el porcentape de virosis total en cada
una de las fincas muestreadas.

RESULTADOS

El primer andlisis realizado tras la seleccion
maostrd una variackdn en el nimero de posibles
negativas entre cero (finca 9) y veintiséis (finca
3 y B), variando el némero de positivas entre
una (finca 3) y veintiuna {finca %), independien-
te de los vinus estudiados ( tabla 1),

Las posibles negativas detectadas tras el
primer andlisis fueron analizadas por segunda
vez el siguiente afo para verificar los prime-
ros resultados (tabla 2). Las fincas 7, By 2

serdn analizadas por segunda vez en el pre-
sente afio.

En la figura | se observa gue el porcentaje
de plantas no virticas testadas, sobre el total
de las muestreadas, varla entre un 20% (finca
4y un 73,33% (finca 6).

DISCUSIoN

Cormo ya apuntdbamos en el apartado de
material ¥ métodos, e muestreo realizado fue
sesgado y esto se reflefa en los resultados obte-
nidos., Los porcentajes de virosis hallados no da
fe de la realidad existente en las parcelas mues-
treadas, dado que se tomaba material vegetal de
las plantas aparentemente mds sanas, siendo
estos IGgcamente menores. Ademnds, los por-
centajes de virosis encontrados para cada uno de
los virus estudiados se ve influendado por la difi-

cuftad de distinguir su sintomatologta, ¥ a su vez
ésta, con los sintomas tipicos de carenda o exce-

Foto 2-Cepa ya
podada y con la oti-
quata de referencia

sos de nutnentes, asl como de otros faclores
ambientales (fsopatias).

En la finca 9 (tabla 1) se selecconaron 21
plantas y tras su primer andlisis resultd que
todas se encontraban infectadas, sdlo, del
LRaV¥ | | I, Esto supone un daro ejemplo de ko
dicho antenormente, sus simtomas fueron con-
fundidos con los de carencias de nutrientes a la
hora de la seleccdn,

En la tabla | podemos ver come en la finca 3
se selecconaron 27 pies de plantas y 26 resulta-
ron posiblemente negativas, sin embargo, sdio
fueron recogidas § de esas 26. Esto se debid a
la poda anticipada de los 18 pees de plantas res-
tante, Esto mismo sucedio en la finca 5, aungue
con un menor ndmero de plantas (4 pies).Asi,
los porcentajes representados en la figura | para
estas fincas, probablemente son mayores a los
calculados. Seria conveniente volver a analizar
los pies de plantas seleccionados para comobo-

19499
FINCA N° de plantas | Negativas | positivas
seleccionadas |

1 14 | 12 2

4 i1 | 19 2

3 | 8 3 5

4 i 22 B 16

5 | 9* g 0

B 22 14 8 *Reduccidn en el nimero de
2000 plantas en las que se recogia

T 17 - . matertal. Ver explicacion en

8 | 26 - - el apartado discusidn.

: 9 0 - . -: En proceso de andlisis.
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Figura | - Porcentaje de no virosis total por finca detectado tras el segunda andlisis

rar esta afimnacién. Desde 999, disponemos
de un vivero (vivero |) donde estin embolsadas
anuellas plantas posibles negativas resultantes del
primer testaje (1998) y que en la actualidad, tras
haber hecho la verficacién de los primeros
resultados (| 999) serdn trasladadas a un segun-
do vivero (vivero 2), donde se plantarin en

suglo. Las plantas posibles negativas resultantes
de un primer testaje, realizado en 1999, serdn
plantadas en bolsas en el vivero | en los prasd-
mos dias. Esta tarea se estd realzando paralels-
mente con el muestreo de nuevas fincas de la
sla. Por Gltimo, quisiera resaltar que e programa
de saneamiento de |a vid, como hemos podido

observar, requiere afos de estudio sin los cuales
la rigurosidad y fiabiidad de los resultados no
seria posible. Cualquier otro método de crea-
cidn de un vivero para nuevas plantaciones o
para reposicion de plantas en fincas de nuestra
isla, llevaria aparejado un alto nesgo de disper-
g0n de las viross de la vifia.
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Patologia vegetal y Entomologia
Agraria: notas sobre nuevos
problemas observados
o de aumento de la incidencia

Juan M. Rodriguez ¥y Rafael Rodriguez (Seccién Fitopatolégia)

Granja Agricola Experimental
Cabilde de Gran Canaria

Rizoctoniosis en papas

Uno de los cultives tradiconales que con
mayor medida contribuye a la modesta econo
mila farmiar de los agnicultores de mediania es el
aultive de [ papa, y es quizis también, uno de
los menos que cuentan con asistenca téonicas ¥
ayudas de la administracidn.  Por tales mzones
desde esta institucidn iy a través de las publicacio-
nes de la revista Granja, hemos tratado sismpre
de abordar aquellos problemas de onden fitosa-
nitanos, tratados en trminos sencllos y buscan-
do soluciones que puedan ser llevadas a cabo
por el agncultor.

La enfermedad que tratamos en primer lugar,
producda por un hongo, se ha convertido en los
liltmos afios en un serio problema para este cul-
tvo dentro de las zonas de produccdn en las
5845, como se desprende del numero de mues-
tras recibidas con certa penodicidad en nuestro
laboratorio, y que puede Begar a constituirse en
una enfermedad grave sino se vigila la proceden-
cia de la semilla ¥ no se aplican certas medidas

de control a tempo. Este hongo, Rhizectonia
solani, es un paristo de suelo bastante comin
en los distntos cultives horticolas, que en prnd-
pio produce dafos de caracter imtado funda-
mentaimente en la zona del cuello y ralces prin-
cipales de la planta, que s& traducen en lesiones
hundidas y agrietadas de color marron-rojizo. En
alguncs casos tales lesiones penetran en los teji-
das interesando los vasos conductores e interi-
riendo en l normal droulacidn de la solucdn
nutritva. Cuande los tejdos son danados de esta
manera &n todo el perdmetro de [ base del tallo,
la planta sufre un colapso y se marchita,

El hongo se conserva en el suelo en los restos
de cosechas y materia organica, y ataca al cubtvo
ano tras ano aumentando de manera progresna
la infestacidn en suelo, por tal razon, cuando se
presentan condiciones favorables - que pode-
mios establecer en temperaturas bajas inferior a
18°C v humedad excesva en suelo supenor al
B0%- los ataque del hongo se vuehen cada vez
ITes agresvos, ¥ se van extendiendo dentro de la

Foto |: Amque
de Rhizoctonia
solanl en la
base del tlle
de jovenss
plantas de papa

parcefa debado a la dserminaodon del inoculo por
miedio de ks labores propias del cultve, MNa pro-
duce danos en & tubéroulo ¥y unicamente pue-
den desarrollar sobre su superfioe una espece
de placas O costras negras que comesponden a
los esclerocios, forma resistente del hongo para
perpetuarse en el suslo.

Las medidas de control de [ enfermedad se
orientan generalmente a la prevencidn de la
misma, en aquellos terrencs donde invaniable-
mente incide al plantarse el huésped (papas). En
primer lugar vighr el estado fitosanitanio de las
semilias sempre que se trate de matenal no cer-
tificado, ¥ en segundo lugar tratamientos o des-
infecodn con fungicdas especificos del material
sospechos0 Y, postencrmente, apbcacionss en
pulverizacones © a través del agua de nego de
tales fungicidas en e cultivo una vez naoda la
planta, siempre dirigidas, en el cso de pulveriza-
cones, a la base de b mata.

Las papas de semillas pueden ser espolvorea-
das con los fungicidas especiicos: metl-toldalos
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Foto 2: Tubsroulos con los tipicos sintomas de “Sarna comiln”

{Rezolex) o pencicuron (Trotis) a las dosis neco-
mendada por la casa fabricante o tratada con una
solucén de Flutolanil (Moncut) también a doss
de etqueta. Estas mismas matenas activas pue-
den emplearse en & transourso del culthvo en las
formas indicadas en el parrafo anterion. Estos fun-
gicdas pueden ser mezclados con otro fungicda,
tal como benomilo, metitiofanato o carbendazin,
con lo ol se ampla el espectro de control de
hongos (Fusarium, Thieloviopsis, etc.)

La sarna comin y pulverulenta
de la papa
La "sarma comin” de la papa es una enfer-

medad bastante conodida por nuestros agricut-
tores v que, como la antenor afeccidn estudia-
da, s encuentra bastante extendida en nues-
tros cultvos. 5e trata de un actinomiceto,
Streptomyces scabies, grupo que se sitla a
medio camino entren hongos y bacterias y que
se encuentra en el suelo, Afecta a los tubércu-
los ¥ sus sintomas son dificiles de distinguir de
otra enfermedad similar que es |a “sarna pulve-
rulenta”, producida ésta por el hongo
Spongospora subterranea, menos extends-
da pero mds grave cuando aparece, A nivel de
sintomas pamanos puede eastic confusidn
entre una y otra enfermedad, que quedan per-
fectamente delimitados cuando la enfermedad
ha avanzado. Asl mismo, las condiciones que
las producen son dispares como mds adelante
VEMBITIOs.

En la “sarng comin® aparecen en prindpios
diminutas lesiones superficiales en la pel asocda-
das a lenticelas y que, posterionmente, se agran-
dan tomando generalmente un contomo imegu-
lares, en algunos casos angulados, y compren-
diendo una superficie escamosa v “ocorchada”
que pueden ser algo deprimida o eruptiva. Tales
lesiones pueden aparecer en gran ndmerno sobre
la superfice del tubérculo, pudiendo abarcar al

Feto 3: Tubéreubs con "sarna pulverulenta”™ con forma-
citn de nodulos caracteristicos

Foto 4: Planta de col con kos carncteristicos engrosa-
mientos de raices o “Hernia™

coalescer (Unirse) grandes regiones de este. Los
dafios no suelen afectar a zonas mds profundas
adyacentes a la peel del tubéroulo,

E desarrodlo de a “sorna comin” == encuen-
tra favorecido en aquelios suelos de testura suel-
ta y bien aireados tendentes a una evaporacon
rdpida. Por tanto, suele presentarse en aquellas
regones cimdticas con sequias y temperaturas
altas, que coincden con muchas zonas de cultvo
en Canarias. La enfermedad viene relacionada
con la cantidad de inoculo del suelo v con la alca-
limidad de los mismo. También existe una sensibi-

fidad respecto a la vanedad empleada, respon-
diendo los cultivares de manera distinta a los sue-
los infiestados. La sernillas certficadas vienen libre
de la enferrmedad o en porcentyes minimos de
nula importancia como agente propagadorn Si
habria que tener e agricultor muy en cuenta los
tubérculos elegidos a la hora de selecoonar
semilla de su propla cosecha. Cuando se culthva
reteradaments con semilla infectada y/o en sue-
los con inoculo éste, kpicamente, va aumentan-
do progresvamente hasta niveles muy altos que
hacen que la cosecha se vea afectada en porcen-
tages que resulten anti-rentable.

Hasta ahora, las medidas de control se onen-
tan hacia la prevencidn de la enfermedad, evitan-
do su extensiin e incemento de inoculo en
suelo, ya que no se puede controlar por medics
quimicos pues resultan poco eficaces ¥ costosos
Se recomienda comegr el pH del suelo hasta
stuarko a 5.2 cuando son alcaings o ligeraments
acidos, mediante enmiendas con azufre rotova-
tado en el suelo antes de la siembra. Se estima
que son necesana |.25 Toneladas por Ha. para
bagr en una unidad el pH del suelo. Se des-
aconseq los aportes de cal al suelo inmediata-
mente antes de b plantacddn, en todo @so S
estos aportes son necesano deberian efectuarss
después de (3 cosecha y, por Olimo, se ha reco-
mendado tratamiertos al suelo a base PCNB
antes de la plantacidn . Parece que una de las
prachcas mids eficaces para mitigar o aminomar [
enfermedad, es estoblecer un buen régimen de
riego que mantenga una humedad constante
sobre ciertos limites en los primeras seis sema-
nas de iniciocidn o brotocién de la semilla,

La "sorma pulverulenta” se presenta con
menos frecuendas en nuestras condiciones, al
necesiar unos parametros dimatioos contranos a
los ya estudiados para la ofra enfermedad, es
decir, humedad mas altas y temperaturas bajas
en suelos de tesdura fuerte. Asl mismo, kos peri-
odos uviosos son favorables para el desarrollo
de la enferrmedad, que también viene acondico-
nada por el tpo de varedad empleada, Digamos
que los mecansmos de propagacon en suelo
son similares a los de la “sama comdn” | y el ino-
culo se extiende a base de cultivar resteradamen-
te semdla infectada combinado con variedades
iy susceplibles, por todo el habria que tener
en cuenta las recomendacdiones ya apuntadas en
antenores parrafos.

En cuanto a los sintomas difieren ligeramen-
te en los primeros estadios de la enfermedad,
en este caso las lesiones producdas sobre la
pied del tubéreulo vienen asociadas preferente-
mente a los "ojos” de la papa, son de contor-
nos mds redondeados, algo mids levantada y
cercada por nbetes de la piel que dan apanen-
cia de pdstula. Esta identificacion se hace mds
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precisa al dejar al descublerto las plstulas una
especie de polvillo negro correspondiente a
masas de esporas del hongo. En vanedades
muy susceptibdes se desarrolla ademnds una
especies de "chichones” o tumoraciones carac-
terfsticas no dezarrolladas en la “sarna comin”
que les da aspecto de coliflor. Hay que tener
en cuenta, que estas tumoraciones pueden ser
confundidas con las que también produce la
“sarna verrugosa , grave enfermedad que, de
momento, No existe én Canarias.

Para la “sarna pulverulenta” se proponen
medidas de control cercanas a aguellas ya des-
crita para la “sarna comin” | a saber:

* Plantar semillas certificadas con garantias

* Bvitar excesnos negos que mantengan
encharcados los cultivos.

* En suelos muy infestados son necesarias
las rotaciones de cultivos (4-6 afios).

* También en este caso se recomiendan las
enmiendas con azufre,

La hernia de la col

Es otra enfermedad producida por un hongo
de suelo (de origen teldrico, segin los manua-
les especializados), Plasmodiophora brassi-
cae, dificl de combatir y que esta adquirendo
una importanca considerable en nuestros oul-
tivos; por esta vy otras razones la incluimos en
nuestras notas, dado que, si bien es conoada
por la mayoria de nuestros agricultores, la
enfermedad puede presentar cierta confusion
€on otros parasitos que asi mismo atacan a la
col, ¥ que producen sintomas similares en las
ralces, es dedr, engrosamiento anormal de fas
mismas con nodulaciones intermitentes, Al final
se produce un blogueo en el sistema de abas-
tecimiento de la planta, marchitez y muerte de
la misrma.

Es necesano que en este caso, un especials-
ta diagnostique [a enfermedad, comprobando
en laboratono de no tratarse de un ataque de
nematodos del suelo del género Meloidogyne,
praductor de las conocidas “batatillos™ en ral-
ces, o de larvas del escarabajo blanco de la
familia Ceutorrinchus alojadas en las mismas, y
que en ambos Casos COmo apuntamos mas
arnba conducen a la confusian.

La Seccion de Fitopatologia de la Granja del
Cabildo de Gran Canaria ha disefiado para dis-
tribuir al agncultor una hoja informativa de un
“Plan de actuaciones y tratamientos para el
contrel de la “hemia® de fla col
(Plasmidiophora brassicoe)” que bésica-
mente consta de la comprobacion del pH del
suelo, bajo [ premisa de que los suelos dcidos
favorecen la enfermedad, y asi recomendar
enmiendas calizas a base de aplicaciones de
cianamida cakoica, por una parte, y actuaciones

Foto 5: Pseudomonas syringae pv. tomato. Sintomas en
hejas

consistentes en tratamientos en semilleros v
plantaciones con fungicidas como THMTD,
quintoceno, © benzimidazoles. Remitimos al
lector al mencionado “Plan de actuaciones...”.

La mancha bacteriana del tomate

La mancha bocteriana del tomate es una
grave enfermedad producida, como su nom-
bre indica, por una bacteria, Pseudomona
syringae pv. tomato, ampliamente distribui-
da por todos los palses productores del
mundo y recentemente sefialada por pimera
vez en Cananias por nuestro Laboratorio de
Fitopatologia de la Granja Agricola
Experimental, fras el estudio, caracteriza-
cion e inoculacicn de aisiados procedentes de
mausestras de plantas afectadas, pertenecientes a

Foto &: Ps. Syringas pv. tomato. Sintomas en tallo

Fata 7: Pe.

Syringas pv. toma-
to. Sivtomas en
fruto

un cultive bajo malla de a zona productora del
Sur de la ish, concretamente del Bumero
(Ingenic).

En nuestras condiciones, la enfermedad ze
inicic en un cultive en produccion de (a vane-
dades comerciales Daniele y Thomas tras
producirse unas fuertes lluvias e intenso frio
en la zona. Los sintomas mas evidentes fue-
ron la aparicidn de pequefias manchas foliares
irregulares, de color negro o marrdn oscuro,
con halo amanllo en ocasiones, presentes en
el imbo y margenes de las hojas donde se
acumulaban potas de agua. Estas manchas,
posteriormente, se agrandaban hasta alcanzar
pocos milimetros, coalescen (se unen), de
manerd que pordones mas extensa de tejidos
quedan afectadas. Por (ltimo, estas regiones
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de tejidos afectados llegan a necrosarse pro-
duciéndose graves defoliaciones en el cultivo.
También aparecen lesiones negras ovaladas o
alargadas en tallos y peciolos a nivel de epsi-
derrmis sin profundizar en los tejidos, en el
caso observado las lesiones en tallos fueron, a
veces, muy amplias o exageradamente
amplias, lo cual no hemos visto descrito en
bibliografia; en cuanto a los frutos se encuen-
tran muy poco afectados en el cso que nos
oCupa, apreciandose raramente escasos
ejemplares con diminutas lesiones negras sal-
picadas en su piel. Tales manchas pueden ser
circulares o irregulares y deprimidas,

Las condiciones para el desarrollo de la
enfermedad quedaron apuntadas en anterior
pdrrafo, necestandose una humedad alta en el
cultivo con “agua libre” sobre los tejidos, alcan-
zadas despuds de intensas lluvias acompariadas
de temperaturas ambientales algo bajas (13-20
°C) para la zona de produccion que se trata, y
que se encuentra cerca de la costa y en el sec-
tor sur —suroeste de Gran Canaria. La transmi-

Foto 9: TYLOV Sintomas de "acucharade™ de hojas en bro-
tacidn apical

sion puede llevarse a cabo por semillas como
infeccin primaria (hoy considerada inexistente
por la alta fiabiidad que presentan las semilkas
certificadas), 51 bien, su procedencia desde el
extenor del invemadero tenemos que impu-
taria a diversos agentes, entre los que se pue-
den considerar de tipo cimatolégicos, de factor
humano e insectos, pero puede extenderse
dentro de la explotacidn por salpicaduras de
lhevias torrenciales, por aperos y maquinarias
utilizadas en las distintas labores del cultivo,

En numercsos estudios llevados a cabo, se
ha comprobado que la bacteria sobrevive por
largos periodos de tiempo en los residucs de
las cosechas precedentes afectadas. Ciertas
vanedades de malas hierbas actian como
huésped albergandolas en la zona de la nzofe-
ra. Bxisten en el mercado vanedades ressten-
tes pero que no son comerciaimente vibidas
como tomate de exportacion, El control de la
enfermedad en el transcurso del cultivo es muy
dificil, Serfan necesarios tratamientos periddi-
cos con fungicidas copricos, desde la aparicion

Foto B: WYSW Sintomas tipices en hofas del virus del
“moteado amarille” del berro

de los primeros sintomas como Unica manera
de reducir su incdencia, En algunos palses
donde el tomate se cultiva de manera extensi-
va s& recurre a la alternancias de cultivo.

Otras medidas de tipo cultural, a tener en
cuenta, serian mantener los cuttivos limpios
de malas hierbas v de brotaciones de restos
del cultivo precedente, antes de proceder al
trasplante y, sobre todo, evitar que se queden
dispersos o apilados en el terreno restos de
material vegetal afectado. Aireacion del cultivo
en perodos de excesna humedad donde sea
factible y, asi mismo, evitar cultivos de altas
densidades.

Virus del Moteado Amarille del Berro
El virus de las manchas amarillas del berro
(WYSV= Watercress Yellow Spot Virus), es
una nieva enfermedad que hay que afiadir a
las existentes en este cultivo en Gran Canaria,
diagnosticada por sintormas de plantas remiticas
a nuestro laboratornio ¥ conodida generalmente
PO Nuestros agricuftones como una degenera-
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Foto |0; Posibles sintormas de Tpmato Golden Mosaic
en foliolos de romates

cién del berro. Si bien su diagnostico deberia
complementarse por tecnicas INMmuUncenzima-
ticas {método ELISA), no cabe duda de su pre-
sencia por sus sintomas caracteristicos que
podemos describir como la apancion sobre las
hojas de un moteado dordtico (amanillo), a
veces, en forma de anilios (manchas anulares),
que dan un aspecto de mosaico. Takes sintomas
van acompafiado de rugosidad en hojas, apa-
rentando malformacién, ¥ del cese en el cred-
miento de la planta que toma un aspecto ragui-
tico v degenerodo.

El transmisor de este virus todavia no es
bien conocdo, aunque algunos autores sefa-
lan como responsable al hongo pardsto de ral-
ces en este cultivo Spongospora subterra-
nea var. nasturtil. Suele aparecer coincidien-
do con épocas muy frias, por tanto, no es
demasiado frecuente en nuestras condiciones
de cultive, no temiéndose por el momento su
extension  a las distintas dreas de produccidn
en nuestra peografia insular,

Las Onicas medidas de control que se pue-
den aconsejar, estarian encaminada a no exten-
der la enfermedad con e uso de plantones
infectados, selecocnando estos adecuadamen-
te y eliminando para tal menester toda aquelia
planta con sospecha de degeneracion. Por otra
parte, al existir sospecha que el vector de
transmision &5 Spongospora, la prevencion
de la enfermedad estribarfa en el control de
este hongo, y para llevarlo a efecto se aconse-

ja la aportacidn a las berreras de sulfato de zinc
al principio del cultivo, a razdn de 20 gr/ma,
aplicado en aguellos cultivos donde haya exis-
tido problemas

El Virus de la cuchara del tomate,
Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCY)

Ya es bien conocida por nuestros agriculto-
res de tomates la presencia de este grave vinus
del tomate, detectado al comienzo de la pre-
sente campafia de cultive en el Olofic de
| 999, y que ha causado la alarma y preocupa-
cidn entre los productores del sector. La
repercusion que tendrd en un futuro de esta
nueva y grave enfermedad, sobre la produc-
cidn de tomates para la exportacon, va a
depender en gran medida de las actuaciones
de nuestros agricultores en |a présxamas campa-
fas de cultivos, por una parte en la aplicacidn
de las medidas de control propuestas, en las
informaciones técnicas publicadas, v por otra
en la blsqueda de nuevas variedades resisten-
tes que sustituyan a las sencibles hasta ahora
ursadas.,

El Cabilde de Gran Canana a través de su
Granja Agricola Expenmental y de la Seccidn
de Ftopatologla, publicd recentemente un
folleto a color sobre todo lo que hay que
conocer de |2 enfermedad, que puede ser soli-
citado por cualquiera que esté interesado, y al
cual nos remitimos para la aplicacdn de las
medidas de actuacidn y control de [a enferme-
dad, y del que agui solo vamos a extraer, por
su importancia para prosama campafa, las
“Recomendaciones puntuales de |a estrategia
de control”, que son las siguentes;

* Mantener lo mas bajo posible la poblacion
de mosca blanca, especialmente en la pamera
mitad del cultivo.

* Utlizar un insectioda de aplicacion al suelo

en el transplante tan pronto como sea posible

* LUsar control quimico en toda la plantacidn
y continuar hasta el final de [a cosecha y levan-
tado del cultiva,

* Retrasar la plantacion de tomates para la
exportacion tanto como sea econdmicaments
posible.

* Aprender a identificar los sintomas pre-
coces del TYLCY v destruir las plantas infec-
tadas tan pronto como las identifique duran-
te el cultivo,

* Arrancar las plantas infectadas e introdu-
arlas en sacos plisticos para evitar la dispersion
de moscas blancas infectivas a otras plantas, y
abandonarlas en basureros

* Arar la berra inmedistamente después del
final de la cosecha, lo cual reducrd las pobla-
ciones de mosca blanca y evitard su disermina-
cidn a otros culthves de tomates o de ofras
plantas que son huéspedes de las mismas

* Destruir plantas de tomates espontaneas
en la parcela y alrededores.

* Separar las plantaciones de tomates en el
tiempo ¥ en el espacio de otras plantaciones de
plantas que son fuentes de moscas blancas
(coles, cucurbitdceas, papas, etc.).

* Usar acolchados de suelo LM-reflexivos
(plateados) que reducen la incidencia de las
mioscas blancas y de pulgones transmisores de
Wirus,

Presencia de nuevos sintomas de
enfermedades del tomate gue pudiera
estar relacionados con nuevos Virus
Durante la presente Campana |99%-2000
de cultvo del tomates nos han sdo remitidas,
entre otras, abundantes muestras de plantas
con sintomas no obsernvados antenormente
que lamaron nuestra atencidn y que fueron
estudiadas, hasta donde nuestros medios nos

Figura | |: Posibles
sintomas en frutos de
Alfalfa Mosaic Virus
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permiten, tratando de esclarecer su etiologla o
agente causal.

Por una parte, muestras de plantas presenta-
ban una sintomatologia caracteristica con deco-
loraciones en las hojas correspondiente a una
tonalidades amarillas mds intenso que en los
casos de dorosis comin, ¥ que da un aspecto
de manchado irregular a los foliclos, en algunos
casos con amarilleo intenso marginal ¥ del

extremo del foliolo. La presenca de tales sin-
tomas coincidian con la apancidn por primera
vez contrastada del "Virus de la cuchara”,
TYLCY (Tomato Leaf Curl Virus), en nuestros
cultives y, por tanto, de Bemisia tabaci bio-
tipo B (= B. argentifolii) como vector.
Por otra parte era también observada la pre-
sencia de frutos con manchas oscuras

{Marrtnes-negras) formando arabescos o ani-

llos caracteristicos, sintomas no observados
antenormente. Estas mandestaciones, en prin-
apio, anecddticas, sin importancia, han sido
relacionadas, solamente por estudio de sinto-
mas, con los virus: Tomato Golden Mosaic y/o
Alfalfa Mosaic, y la presente breve nota solo
trata de denunciar la presencia de nuevas
enfermedades del tomate que en un futuro
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Introduccién

H cultive de pimiento ha expenmentado una
considerable perdida de superficie en Canarias
en la ditima década, entre otras causas esta los
graves dafos producdos por Frankiniela occi-
dentaiis {Thrips californiano de las flores) a par-
tir de su localizacidn en Gran Canaria en 1987,
como transmisor del virus del bronceado del
tomate (TSVWV) en cultvo de pimiento, sin
gue los medios de lucha quimica den una res-
puesta totalmente satisfactona en su controd,
debido a que crea resstencias v hay dificultad
de alcanzar las formas méviles que se refugian
en las hendiduras, lugares inaccesibles y en las
fiores, por otro lado, sabemos que Canarias
e5 una de las Comunidades con mayor consu-
mo de pesticidas en la agricultura, por tal razdn
la Granja Agricola Experimental del Cabildo de
Gran Canaria, por medio de la Seccidn de
Fitopatologia, esta llevando a cabo desde (993
distintas expenencias para el desarrollo pricti-
co de mejoras téenicas en el control de  plagas
y enfermedades, entre las que se encuentra el
Caontrol Integrado que aplica un conjunto de
sisternas satisfactonrios desde el punto de vista
ecolégico, econdmico y tomcoldgico y da prio-
rdad al empleo de elementos naturales de
regulacioin  respetando  en certo modo los
umbrales de tolerancia, Para ellos nos hemos
basado en una sene de pautas que senan las
que definen el concepta de Control Integrado:

- Uitilizacién de plaguicidas sdlo cuando se
creg que se alcanza el umbral de dafios de la
plaga .
- Emplec preferente de fitosanitarios de baja
towicidad sin efectos secundanios sobre la fauna
(il y polinizadores,

- Buen manejo y mantenimiento en cuanto a
fertirmigacidn, podas y otras medidas culturales.

- Use del matenial vegetal adecuado en cada
zona de produccidn,

- Emplec preferente de la Lucha Biologica ,
definida como tal en nuestras condiciones la
suefta de amiliares, por un lado, y por otro
formentar la fauna Gtil espontanea por medio de
reducir las intervenciones quimicas .

Para realizar un Control Integrado con efica-

Foto |: For dafiada por Franklimislla

Tratamientos

Bacillus (OR) 7/10/98
Bromopropilato (AB) 17/11/98
Fembutestan (AB) 11/12/98
Imidacloprid (riego) (A) 7/1/99
Miclobutanil (Q) 7/1/99
Ipradiona (B) 22/1/99 -
Fenarimol (0) 22/1/99 -
Procimidona (B) 29/1/99
Triadimefon (0) 12/2/99 E
Iprodiona (B) 12/2/99

Imazalil (0) 4/3/99
Miclobutanil (0) 4/3/99
Fenarimol (0) 18/3/99
Procimidona (B) 18/3/99 -
Triadimenol (0) 2/4/99
Bupirimato (0) 2/4/99 -

Leyenda:

Thrips

A: Afidos, AB: Arafia microscdpica, B: Bolrylls, MB: Mosca blanca, O: Leveilfwla, OR: Orugas, T:

cia es necesario la adecuacién de los inverna-
deros para un mejor aprovechamiento de los
cerramientos (vestibulo de doble puerta,
emplec de malla v plastico adecuado, etc.),
gue impida [a entrada de insectos perjudiciales
y la salida de la fauna auxliar, tanto espontanea
como la introducida en sueltas, subdividir el
imnvermadero en parcelas mds pequedias y man-
tener los cultivos hibres de malas hierbas que
sirvan de huesped a las plagas,

Material y métodos

La experiencia se levd a cabo en un inver-
nadero con vestibulo de entrada (doble puer-
ta), de 500 m2 de plisico y malla especial
antithrips en cumbreras como ventilacon
(10hel <t mallas por om), con una densidad de
plantacién de 2.2 plantas/m2 de la vanedad
comercial Roldan. El sistema de nego fue por
goteo, estableciéndose acolchado de plistico
negro en los tajos. La plantacidn se efectud el
25/08/98,

sueltas

Encarsia (MB) 2m2 10/10/98
Aphidius (A) 0.5 m2 10/10/58
Orius (T) 1m2 14/10/98
Amblyseius (T) 100m2 12/12/98
Encarsia (MB) Sm2 15/1/99

Amblyseius (T) 100m2 30/1/99
ncarsia (MB) 5m2 6/2/99
Amblyseius (T) 100m2 27/2/99
Orius (T) 6m2 27/2/99
Encarsia (MB) 5m2 12/3/99
Amblyseius (T) 100m2 12/3/99

Orius (T) 6m2 27/3/99

Amblyseius (T) 100m2 29/4/99
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Desde el momento del trasplante se coloca-
ron placas cromotrdpicas amarlias y azules, 4
placas de cada color, con renovacon semanal
para detectar y cuantificar la presencia de pla-
gas, asl como la de un termohigrdgrafo para
seguimiento de los pardmetros climdticos.
Coma parte del programa se introdujeron col-
menas de Bombus canariensis para la poliniza-
citn de las flores,

La base del estudio consistia en realizar con-
teos: se eligen 25 plantas al azar distribusdas
homogénearmente en la parcela, una vez mar-
cadas, servirdn comeo plantas de referencia para
los sucesvos conteos. Como método de con-
teo se examina toda la planta desde o tallo
hasta las hojas, incuyendeo flores y frutos, con
una periodicdad semanal y se cuantifica la pre-
sencia de plagas, enfermedades y parasitacio-
nes existenies, que se anotan, junto a las
obsenvaciones, en tablas previamente disefia-
das, datos que, posteriormente, sirven para
confeccionar las grificas donde queda patente
la evolucdn de las plagas v awdliares,

Como parte fundamental del Control
Integrado se realizan las sueltas, con la Bbera-
citn de awsdliares remitidos por biofibricas
{Biobest), correctamente dosificados segin las
plagas y la densidad de plantacin con una fre-
cuencia determinadas por las condiciones del
cultivo, plaga y dimatologia. Cuando fue nece-
sario, entre las sueftas de awdliares, se aplica-
ron productos integrables, que son aquellos
que tenen eficacia especilica contra una plaga
& enfermedad y, a la vez, son compatibles con
la fauna auxiiar que se ha ntroducido en
dichas sueltas, ademds de contar con una bag
tosicidad para humanos, plazos de seguridad
cortos y residucs minimos en fruto (Tabla 1),

Resultados, discusién y conclusiones

Se ha ocbservado que las poblacones de
mosca blanca, mezcla de Bemisio toboci y
Trialeurodes vaporariorum, se han mantensdo a
niveles bajos sn necesidad de recurir a trata-
meentos quimicos debido suponemos a ka
accion combinada de los awdliares y medidas
culturales como pueden ser hermetismo,
doble puerta, trampas colocadas en los acce-
sos, condiciones chimatologicas reinantes vy,
sobre todo, por tratarse de un cultive poco
apetecido, en nuestras condiciones, como
huésped por la plaga. No obstante, por e
nimero de individuos cazados en las placas, se
puede estimar que las poblaciones existentes
en el transcurso del cultivo son suficientes para
intervenciones de caricter quimico, que en
este caso fueron evitadas,

En cuanto al thrnps (Frankiniela occidento-
lis), plaga mas importante. sin duda, en el

B Mosca blancaiplaca
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Foto 2:Frutos de pimientos alectadeos por el virus del
bronceads

pimiento que la anterior, entre otras causas,
por ser transmisor ded virus del bronceado del
tomate, tenemos que sefialar que la suelta
combinada de Orius loevigatus y de
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Amblyseius cucumeris, parece que si bien no
consiguid evitar el aumento de las poblacio-
nes de thrips al final del cultivo, en el trans-
curso del mismo pudo mantenerlas a unos
niveles adecuados, de tal manera, que no
produjeran dafios directos en la fruta. En
cuanto a los dafios indirectos, no se detectd
ninguna incidencia del virus del bronceado del
tomate (T5WV), que consideramos como
objetivo prioritario en esta expenencia. Las
condiciones fundamentales para lograr que el
cuftvo se mantengan ibre de virus, una vez
estudiadas las mismas en nuestra expensncia,
las podriamos resumir en medidas de tipo
preventives y accones de control. Es indis-
pensable que desde ¢ semillero se manten-
gan las plantulas totalmente aisladas y protegi-
das. Una vez en el terreno de asiento, libre
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de malas hierbas, se procederd a la moniton-
zacién e introduccién del Control Integrado
propiamente dicho. 5 examinamos los grafi-
cos concernientes a los conteos levados a
cabo en placas y flores (Grifico N1 y 2)
podemos observar que el nimero de thrips
por flor es bajo y también el reflejado en las
placas, lo que dificultaria la posible transmisidn
de virosis al mantenerse una poblacdn por
debajo del umbral de dafios, suponiendo que
fueran individuos transmisores los que acti-
an. Hay que considerar que las capturas de
indnviduos en las placas cromoatractivas de
color azul tienen una relacidn directa con la
poblacién de thrips en flores, y que el nime-
ro de adultos de Orius encontrados en las flo-
res, aunque sea bajo, es un refiejo de la rela-
cibn depredador- presa , que en este caso
nos parece aceptable. Asi mismo, se pudo
verificar la presencia de Amblyseius aunque
por sus singulares caracteristicas no fue Fficil
de cuantificar, aunque se le debe conceder
alguna cuota de control.

Por otro lado, hemos tenido ataques de
arafia microscépica (Polyphagotarsonemus
lotus), solventados con acaricidas integrables
(Fembutestdn y Bromopropilata). Tambsén se
ha producido alguna incidencia de pulgén
{Aphis gassypii), controlados con aficidas inte-
grables (imidacloprid en riego) ¥ una suelta de
Aphidius collernani, asi como presendia de oru-
gas (Spodoptera spp.) tratadas con Badllus thu-
ringiensis.

En cuanto a patologlas sefialar a presencia
de mancha amanila (Leveillula tadrica), contro-
lada a lo largo del cultivo con aplicaciones de
fungicidas especfficos integrables (Tabla I),

El rendimientc global del cultivo se puede
catalogar de aceptable y dentro de los pardme-
tros normales de produccidn, por lo que se
considera, a manera de concusion, que es
posible el cultivo integrado de pimiento en
nuestras condiciones.
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Las podredumbres de cuello y
raices en semilleros, al transplante
y en plantas adultas de pepinos
provocadas por Pythium spp.

Rafael Rodriguez Rodriguez
Juan Manuel Rodriguez Rodriguez
Secciin de Fitopatologla

n Canarias las podredumbres de

base del tallo y raices provocadas por

Pythium spp. pueden presentarse
&n vanos estados de desarrollo de las plantas y
casi siempre con caracteristicas graves.
Primeramente podrd aparecer en plantitas de
semilleros con el disico sintoma denominado
por los anglosajones como “Damping-off™
("antunlla® en Cananas), postenormente con
el msmo sintoma, a los pocos dias del trans-
plante, que es cuando, normalmente, reviste
mayor gravedad, vy mas tarde, en forma de
podredumbre de cuello vy raices en plantas
jovenes y adultas, también normalments con
bastante agreshadad.

En plantas pequefias en bandejas
o al transplante

En pequefias plantas durante la permanencia
en bandejas de celdas con substrato horticola,
la enfermedad puede presentarse en forma de
estrangulamiento de |2 base del tallo o a poca
distancia del nnvel del suelo, y las plantitas san

perder su color verde caracteristico, se doblan
por el estrangulaméento y quedan tumbadas,
mientras que en el sstema radicular no se per-
cibe ninguna alteracion o podredumbre, Con
este mismo sintorma se han contabilizado casos
de un 70% de muertes, a los pocos dias del
transplante al terreno definitvo,

En jovenes plantas y plantas adultas

En plantas que se encuentran en pleno cre-
amiento, después de | 5-20 dias del transplan-
te, que aln no presentan la base del tallo ligni-
ficada, la podredumbre basal estrangula en
certa medida al tallo y puede tambéén aparecer
una pudricdn blanda pardo-amarillenta del
cuello, Sin embargo la alteracidn que mas llama
la atencion por sus graves dafios, es la que se
presenta en plantas adultas que estan a punto,
o @l de la recoleccdn, que sufren una marchi-
tez, en pancipio reversible ¥ mas tarde perma-
nente, presentando una podredumbre blanda
pardo-amariflenta de la base del tallo, cuello v
a veces, raices, con los tejdos en franca disgre-

gacion y desorganizacion, y agrietamiento de la
corteza.

Las plantas atacadas que se distribuyen en
grandes zonas o rodales, ¥ a veces en inverna-
deros completos, mueren por deshidratacion,
presentando todas sus hojas secas v colgantes,
Una vanante de lo anterior ocurre en plantas
adultas que también mueren por podredum-
bre blanda de solo el sstema radicular, mien-
tras que cuello y base del tallo permanecen
sanos v de tepdos firmes. Es el caso de plantas
con fuerte lignificacitn de la base del tallo por
la frecuente aplicacidn de productos fungicidas
Agente causal

En Canarias siermpre se ha aislado de plantas
enfermas con los distintos sintomas relatados
anteriormente un hongo del género Pythium
(R. RODRIGUEZ, 1978), que fue determina-
do por el Instituto de Micologla de la
Commonwealth como  Pythium  butleri
Subramanian sindnimao de P aphanidermatum
(Edson) Fitzpatrick, (BLANCARD et. al.,
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1991), resultando patopénico con un alto
grado de virulendia, segin la terminologla cldsi-
ca de la Patologia Vegetal, a plantitas de 4 dias
de la ov. “Pepinex 69" en pruebas de patogeni-
dad efectuadas (R. RODRIGUEZ, 1980), y
mas virulento para plantitas de pepinos y judias
que para pimientos ¥ tomates (R, RODRI-
GUEZ, 1978). En plantas adultas de pepinos la
patogenidad de P butleri no ha sido suficiente-

mente comprobada.
Otras especies de Pythium (de Baryanum,
ultimum, intermedium, irregulare, splendens)

se han ctado como agentes causales de alte-
raciones sirmilares a las descritas mas amba, en
diversas Cucurbiticeas (BLANCARD et al,
1991).

Epidemiologia

Los hongos del género Pythium son de habi-
tos acudticos ¥ por tanto una condicidn indis-
pensable para su desarmollo &ptimo es una ele-
vada humedad de suelo. Por el contrano las
temperaturas favorables pueden ser muy dis-
tintas segin las especies, Para la especie P
aphanidermatum, que se consdera de clima
tropical, se apunta que las altas termnperaturas,
aungue sean en periodos cortos, predisponen
a muchos huéspedes a sus atagues (WATER-
HOUSE, WATERSTORN, 1964). Estas conside-
raciones coinciden, desde luego, con la reali-
dad en Canarias cuando se establecen los
semilleros v las plantaciones en los meses de
Agosto y Septiembre, en los que las tempera-
turas maximas en el intenor de los invernade-
ros son aproximadas o superiores a los 40° C,
combinadas con las altas tasas de agua de riego
que se utilizan en semilleros y plantaciones
para mitigar en parte & fuerte calor,

Con respecto a los ataques de P aphanider-
matum a plartas adultas, no parece coherente
que siendo estos hongos colonizadores de teji-
dos jovenes ¥ poco lignificados, causen estas
graves alteraciones a nivel de cuello ¥ base del
tallo, por lo que siempre se pensd que otras
causas externas tendrian que influir en ka enfer-
medad, De muchas observaciones efectuadas
en focos graves en los (itimos afos, parece
que la invasién de cuello, tallo y ralz principal
por P aphanidermatum en Canarias estd pre-
cedida por un proceso de deshidratacion de las
plantas amndo se dan certos factores de
influencia relacionades con el suelo y cima
como, elevada concentracion salina (Ce a.‘lz'}
del suelo y/o baja humedad ambsental en pre-
sencia de altas temperaturas y elevada hurme-
dad de suelo. Estas condiciones producen en
las plantas un exceso de evapotranspiracidn
que las ralces no son capaces de equilibrar,
comprobdndose en muchos casos que las ral-

Foto 2: Planta adults que muestra podredumbre basal
amarillenta debida a Pythium aphanidermantum

ces de plantas con principio de deshidratacion
se wyuelen infuncionales con presenca de
secreciones blanguecnas, No obstante la rela-
adn de estos factores con la enfermedad
deberin ser estudiados mas profundamente,

La conservacon en el suelo de los hongos
del género Pythium estd garantizada por su
capacidad de poder vivir a expensas de mate-
rias orgdnicas, y porque su baja especificidad les
permite establecerse en otras plantas huéspe-
des distintas a las Cucurbiticeas (BLANCARD
et al, 1991),

Otras plantas huéspedes

P aphanidermatum causa distintas enferme-
dades en 25 familias botdnicas, y se citan como
meas importantes ademds de la Cucurbitdceas:
algoddn, céspedes, malz, tabaco, remolacha,
cafia de azicar, papaya, pifia y judias.

Resistencia

Poco se ha dicho sobre resistencia a Pythium
spp. ademis de que es poco frecuente de
encontrar por ser dependiente de muchos
genes (poligénica). En una comprobacion de
resistencia, un ndmero variable de plintulas de
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20 variedades de pepinos, entre las cultvadas
en Canarias en |980 y varas mas, aln no
comercialisadas, fueron sometidas a inoaulacion
con P ophanidermatum en condiciones contro-
ladas de temperatura, humedad y luz. Los resul-
tados mostraron que la mayor susceptibilidad de
las plantitas ocurre en los 3 primeros dias des-
pués de la noculacidn, con un porcentaje gene-
ral de muertes a las 48 horas, del 67.6%. sien-
do del 79.2% y del 81% a los 3 y 8 dias res-
pectivamente, midéndose la sensibilidad al
patdgenac por el porcentaje de plantas muertas
a los B dias de k inoculacion, que fue desde el
58.33% al 100% sepin vanedades. Las pocas
plantas que no murieron mostraron que su
resistencia s basaba en una mayor veloadad en
el envejecimiento de los tejidos de la base del
tallo (R. RODRIGUEZ, 1980).

Control

El control de la enfermedad debe comenzar
por evitar en la medida que se pueda la com-
binacién de altas temperaturas con suelos muy
himedos, mediante aireacion de los inverna-
deros, sombreado de techos y laterales, y tasas
de agua de riego excesivas. En plantas en cre-
cimiento y adultas es necesanio un control cui-
dadoso de la humedad ambiental, la fertiliza-
cion, calidad y cantidad de las aguas para riego,
para que las plantas no sufran deshidratacién
de sus tejidos con la presencia de fuerte seque-
dad ambiental y/o elevada concentracién salina
de los suelos.

El substrato de los semilleros asi como las
pequefias plantas en las bandejas y terreno
de asiento, deben ser tratadas con aplicacio-

nes semanales en pulverizacién, dingidas al
cuello o a través del nego por goteo, de fun-
gicidas efectivos contra el patégeno. En este
sentido la eficacia de 3 fungicidas de los mas
usados, fenaminosulf, propamocarb y etridia-
zaol, fueron ensayados en laboratorio en plan-
tufas de pepinos inoculadas con P butleri en
condiciones ambientales controladas, empa-
pando el substrato de las macetitas en 2
experimentos a dosis de: 0.1,0.5, 1, 1.5y 2
g de m.a. por litro; y de 0.05, 0.1, 0.2 y 0.4
g de m.a. por litro, de cada uno de los pro-
ductos. Resultando que fenaminosulf daba un
buen control a corto plazo (4 dias) a todas las
concentraciones por lo que debe ser utiliza-
do con frecuencia, propamocarb era efectivo
a corto y mas largo plazo (hasta |2 dias en el
experimento) y etridiazol era también efecti-
¥0 a corto ¥ largo plazo solo a dosis de 0. |
g/L.. dosis superiores de este Ulitimo produ-
jeron la muerte en las plantitas (R. RODRI-
GUEZ, 1980),

En un experimento en condidones de
campo, en suelo infectado naturalmente con
Pythium spp., fueron empleados los produc-
tos: fenamincsulf (70% p/p), 0.5 g/l mezcla
de benomilo (50%), 0.5 gL + dortaloni
(50% pA), | mLL. + etridiazol (46% pA),
0.25 mLAL; etridiazol (48% pAv), 0.5 mLA;
himesazol (36% pA), | mLAL.; propamocarb
(72.2% pM), | mLAL; TCMTE (29% pA), 0.5
mb/L.; y fosetil-Al (B0% p/p), | gL, en trata-
mientos a bandejas de semilleros (empapado
del substrata) y al transplante (a la base de las
plantas), Los porcentajes de eficacia obtenidos
con respecto al Testigo sin tratamiento fueron

del 88, 60, 50, 50, 44, 40 y |6 segin el orden
con que fueron nombrados anteniormente. En
este mismo experimento se puso de manifies-
to que el aporcado de plantas favorece a la
enfermedad. (RODRIGUEZ, TABARES y
ALAMO, 1987),

Otras materias activas como metalaxil, fura-
laxil, benalaxil, y productos a base de fésforo
reducdo y sinergizados han sido eficaces diti-
mamente en aplicaciones de campo. Con res-
pecto al Gitimos su alta eficacia en el control de
P aphanidermatum ha sido comprobada en
expenmento de laboratono con plantitas ino-
culadas artificialmente.

Las apbcaciones de bromuro de metilo como
esteriizante de suelo antes de plantar, han sido
controvertidas, en alguncs casos, en el control
de P aphanidermatum, por la alta mortandad de
plantulas que aparecian en suelos después de la
aplicacion, B problema ha ocumido cuando la
recolonzacdn del suelo por el patbgeno se ha
producido con gran rapidez, al encontrarse libre
de antaponstas que fueron eliminados por e
producto esterlizante (R. RODRIGUEZ, | M.
RODRIGUEZ, 1987).

STANGHELLINI, M.E. et al.. 1996 en
recientes experimentos encontrd que la adi-
cidn de un surfactante no idnico (mojante) en
cultivo hidropénicos recirculante (20 ( g ia
por ml de solucidn nutrithva) controld eficaz-
mente la podredumbre de ralces causada por
P aphanidermatum en pepinos. Segin se ata el
producto mojante impide la difusidn de las
zoosporas de Pythium spp. que son las que
producen la infeccidn primaria en las raices de
las plantas.
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Algunas consideraciones
sobre el manejo de suelos bajo
condiciones de riego con aguas

salinas de uso agricola

Francisco Medina |iménez

Agente de extensién Agraria de la Agencia Comarcal de Telde

Cabildo de Gran Canaria

| origen de las sales en los suelos se

E encuentra en la meteorzacion de las
rocas y de los minerales, pero su
acumulacidn se debe al empleo de aguas de
riego de mala calidad, abandono de labores
tradicionales como el estercolado, periodos
de sequia ¥ el uso intensficado de los fertili-
zantes necesarios para una agricultura moder-
na, |a salinidad es un proceso de acumulacién

de sales que permanecen en la disolucdn del
suelo impidiendo el desarrollo Sptimo de los
cultivos.

Las raices de las plantas, para absorber el
agua del suelo han de forzarse tanto rnas
cuanto mayor es [a concentracion de sales
disueltas, Estas aumentan la presidn osmdatica
que [a planta tiene que superar, por o que en
un momento dado la absorcidn del agua se

Maiz dulce regado con
aguas resicuales depuradas
en mezcl con otras de

ejor calidad. Marzagin

detiene. Por esto, los sintomas de la salinidad
se confunden con los de la sequia:

PARADA GENERAL DEL
CRECIMIENTO, HOJAS PEQUENAS
CON QUEMADURAS EN LOS
BORDES Y COLOR VERDE OSCURO.

En Gran Canaria las aguas mayoritariamente
empleadas en [a agricultura han sido de proce-
dencia subterrinea que se caracterizan muchas
veces por su alto grado de salinidad y por su
condicién de aguas desequilibradoras del
ambiente iGnico del suelo, particularmente a lo
que se refiere a los cationes de sodio y magne-
sio por aportarios en abundanca v de aniones
como cloruros, carbonatos, bicarbonatos, etc.,
onginando suelos de carider safing y salinos
sadicos & (magnésicos), Dado que las condi-
ciones quimicas del suelo estin relacionadas en
general al agua habitual de nego, los desequil-
brios gue puedan originar éstas al suelo pue-
den ser paliados” en alguna medsda si se toman
acciones comectoras tales como:
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A) Enmiendas de suelo.

|°.- Bl emplec de sulfato cdlcico (yeso agri-
cola) que efimina el sodio del complejo de
cambio y corrige la relacidn calcio / magnesio.
Ademds cuando se encuentran en cantidades
adecuadas en el suelo permite aumentar los
indices de tolerancia de las plantas a la salini-
dad de |.000 a 2.000 micronihos, También
por su aportacion de calcio facilita la forma-
citdn de agregados en el suelo, lo que permi-
te un mayor desarrollo del sistema radicular
de |as plantas.

La accidn del sulfato ciloco en el suelo no es
nmediata sino que se observa de una forma
paulatina,

2°%- El emplec de estiércol garantiza la
mejora de la estructura del suelo, aumentando
la actvidad microbiana, ademds de incremen-
tar la capacidad de intercambic catidnico entre
muchas otras propiedades,

Estas dos enmiendas contrarrestan la accidn
del sodio que en exceso propicia la destruccidn
de la estructura del suelo y ademds es téxico
para las plantas cuando se encuentran en gran-
des cantidades, permitiendo ambas enmiendas
que no se apelmace el suelo lo cual dificuttaria
el lavado de las sales del mismo.

B) En los abonados de fondo tradicionales
con mezclas de sulfato de potasio, sulfato amé-
nico y superfosfato de cal, éste (itimo se debe
aportar en forma de superfosfato smple en
polvo, pues contiene una cantidad considera-
ble de sulfato cllcico ¥ por su finura se mezda
facimente con el suelo. Esta abonada conodda
por los agncultores en Gran Canana como de
cal, amonlaco y potasa no se debe desaconse-
jar porque es adecuada para la fertilizacidn de
los suelos salings, salings sodicos & (magniési-

cos) debido a que aportan calcio y tienen un
indice salino bajo.

En general se deben emplear en el abonado
de fondo fertilizantes de bajo indices salinos de
reaccion dcda & neutra dado el pH alcaling de
estos suelos,

Cuando proceda se deben emplear abonos
de cesidn lenta que por su solubilidad pausada
ayudan a que la concentracidn de sales en el
suelo permanezca baja.

C) En el abonado de cobertera si se emple-
an para riego aguas resduales depuradas urba-
nas se tiene que tener en cuenta que aportan
cantidades considerables de nutnentes por lo
que se hace necesanio redudr las cantidades de
fertilizantes en una cuantia tal que sean sola-
mente las necesanas pama cubnr las exigencias
del cultivo por lo que reduciremos las aporta-
ciones de sales innecesarias al suelo,

Estos fertilizantes deberdn ser aportadores
de calcio ¥ viable su aplicacion en los diversos
tipos de riego.

D) Hacer uso de abonos y de bioestimulan-
tes de aplicacion foliar,

Esta prictica es conveniente en los suelos
salinos porque muchas veces la planta no
puede absorber suficienternente los nutrientes
gue estin en el suelo por la dificultad que tie-
nen en tomar toda el agua necesana v en la
que van disueltas dichos nutrientes origindndo-
se deficendas.

Con los bioestimulartes se ayuda a que la
planta incremente su actvidad y supere el
estrés salino,

Tampoco se debe desdefiar la aphcacin por
la misma via de microelementos tales como
hierro, zinc y cobre deficentes en los suelos
de la isla.

E) Aumentar el caudal de nego para pro-
vocar el lavado de las sales y alejarlas de la
zona radicular de la planta.

F) Estos suelos deben disponer de un
bien drenaje v no hacer en ellos labores que
inviertan las capas inferiores del terreno
sobre las superiores ya que trasladarfamos las
sales que se encuentran por lavado en el sub-
suelo a la capa arable donde se encuentran
las rajces.

G) En lo posible instalar el riego por goteo
dado que las sales contenidas en el suelo v las
aportadas por el agua de riego se mantienen
en disolucidn en el agua del suelo v la planta
absorbe del agua y una pequefia parte de las
sales, quedando el resto en el suelo. A medi-
da que aumenta la concentracién de sales
con lo cual aumenta la presidn osmdética de la
disolucidn las plantas tiene una mayor dificul-
tad para absorber el agua. En el riego por
goteo, se mantiene un alto grado de hume-
dad en el suelo, dada la frecuencia del riego
y por fanto un nivel bajo de concentracidn
salina. Por eso se pueden utilizar aguas con
mayor contenido de sal que en otros siste-
mas de nego.

H) Aumentar también la frecuencia de
rego en otros sistemas que no sean por
goteo, para evitar oscilaciones en la concen-
tracion de sales en el suelo, evitando ademds
que éstas asciendan por capilaridad a capas
supenores del terreno.

1) Dada la sensibilidad de muchos cultivos
a determinadas concentraciones de boro en
el agua y en el suelo se deberia solicitar en el
laboratorio determinaciones de este elemen-
to en ambos. ' si los hubiera en demasia cul-
thvar plantas tolerantes al boro.
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J) Como las aguas salinas del uso agricola
empleadas en Gran Canaria tienen por lo
general en algunas ocasiones grandes conteni-
dos de carbonatos y bicarbonatos se hace pre-
ciso corregiras, cosa que se logra addulindolas
consiguiéndose que baje su pH. lo cual repercu-
te favorablemente en el suelo.

K) Hacer mezdas en diversas propordones
seglin la salinidad de aguas “picadas y finas” como
se conocen en el ampo las aguas de riesgo de
salinizacidn y sodificacién altos y las de riesgo de
salinizacidn v sodificacion bajos es una prictica
que hace el agricultor con un buen criterio,

L) Alternar y terciar negos con esta agua de
diferente calidad es una prictica que se debe
considerar.

M) Cultivar plantas tolerantes a la salinidad y
muy tolerantes evitando las sensibles es funda-
menial en estos suelos.

Mo todos los suelos salinos y salinos sodicos
tienen un mismo tratamiento para su recupera-
cidn, existiendo otras alternathvas de enmiendas
ajustadas a cada problema concreto, por lo que
se hace necesano realizar andlss de suelos y
apgua y dejarse aconsejar por un técnico compe-
tente en la materia,

Existe derta polémica con respecto a la
demanda de oxigeno de las aguas residuales
depuradas urbanas imputdndole que restan o-
geno a la atmdsfera del suelo, dificuitando la res-
piractn de las raloes, pero ésta teoria no estd
avalada por ninglin estudio ni la bibliografia con-

sultada sefiala a la (D.Q.0)) como un factor
negativo para el uso agricola de esta agua.

Mo obstante, estas aguas se deben almacenar
en estanques donde se airean en su calda y pos-
terior reposo,

La desalinizacitn de aguas salinasde uso agri-
cofa 25 una realidad que permite el avance tec-
nolégico actual v que estd permitiendo eluso
de estas aguas sin crear problemas graves a los
suelos respecto a su contenido safing, no obs-
tante presentan Indices de S.AR. altos y al
parecer de baro, por lo que tienen que equili-
brarse respecto al caldo y al magnesio y obser-
var el contenido de boro si los hubiese dado la
sensibilidad a excesos de este elemento por

algunos cultivos.
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Calculo del Abonado del Naranjo
bajo Riego con Aguas Residuales
Depuradas Urbanas

Francisco Medina |Jiménez

Agente de Extensidn Agraria

Agencia Comarcal de Extensidn Agraria de Telde
Cabilde de Gran Canaria

El naranjo es un rbol exigente en cantidad y calidad de agua, estimdndose las necesidades hidricas de este frutal citrico en la mitad de las necesi-
dades de la platanera/Ha.

Meses/ edad drbolfafios | <1 | a | | 45 | 56

Ewe | o iam [ &rs | 4| Mo | o | 2 | S
Febrero T2s | w5 [ 5 | "o 7 Wy [T | 285 [ @
Marzo | 4 B L [ e T i
Abril L4 6 " T Y U I T
~ Mayo = 7 85 | 145 | 23 | 3 | 385 | 43
Junio | 55 | 8 | 105 | 1 | 2 | 38 | 4 | 48
Julio . i ¢ e ) e ] N R
Agosto 6 8 | w | x| 315 | 45 | 50
Septiembre | 45 7 g9 | 1 | 2 | 35 | 365 | 45
Octubre | 4 6 T ) - S M
Noviembre | 3 | & | 65 [ 10 | 16 - | 265 | 295
Diclembre 25 : s | 5 | 75 115 16 19 215

Conductividades del rango de |6 milimhos (| griitro) aprowimada-  vidad del |0%, incrementandose éstas pérdidas en funcidn del aumento
mente en el agua habitual de riego le produce una pérdida de producti-  de la conductividad.

0% | 10% ; 25% . 50% | Méximo
ECe-ECw | ECe-ECw : ECe-ECw ! ECe-ECw | ECe
i o SN | 2,316 | 3,222 ' 4832 . 8

ECw: Conductividad eléctrica del agua de riego expresada en milimhos por centimetro a 25°C
ECe: Conductividad eléctrica del extracto saturado del suelo exprésado en milimhos por centimetro a 25°C

Siendo los limites con respecto a los cloruros, sodio y boro los siguientes:

Tipo de agua %Sodio SAR Cloro ppm Boro ppm
_____ _ | Na'100 CasMgsNa | _ i |

Utilizable bajo - <60 q. <75+ | <05
la mayoria

de las condiciones !

Utilizable segin , | 60-70 4.8 75-245 0,5-2
condiciones de suelo |
planta otros factores ‘

No utilizable - 570 >3 5245 . ; 52
bajo la mayorfa
de las condiciones
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A falta de aguas de mayor calidad se ha tenido que regar este ditrico en algunas zonas de Telde con aguas residuales urbanas depuradas proce-
dentes de la Depuradora de Barranco Seco y de una muestra recogida en finca y analizada en el LABORATORIO de la G.AE. del Cabilda de Gran
Canaria se han obtenido los siguientes resultados:

_EH 7,72
loruros 0,475 gr/l
Sulfatos 0,144 gr/l
| Carbonatos —
Bicarbonatos _ 0,445 gr/l
" Sodio j 402 gr.
" Calcio ! 0,050 gr/l
Magnesio ' 0,044 gr/l
Potasio ; 0,026 gr/l
Amonio . 22 ppm
Fosforo j 15 ppm
Nitratos j 13 ppm
Salesdisueltas 1,636 gr/l
SAR. 9,98
C.S.R. 1,16
Clase 353
Conductividad 2.200 Micromhos

Pero no todo el contenido salino de esta agua procede de sales per-  y PO4H2-) y Potasio (K) en cantidades que ciftadas en nquezas fertili-
judiciales para la planta, ya que contiene elementos nutntivos tales  zantes armoa las siguientes magnitudes:
como: Amanio (NH4), Nitratos (N03) y Fosfatos (en forma de PO4H2

| N P205 |
Grs/litro 0,0199 0,340 0,0313

Como se considera el requenmiento hidnico anual de un naranjo adul- I N P205 |
to en 13,700 ltros, el agua le aportara considerables cantidades de sales - Gl—'lﬂ-ﬂ;’l 1 2?:i —— i _47h : 429 —
fertidizantes al drbol que suponen al afio en unidades, las siguientes mag- | |
nitudes: - -

Cifradas las necesidades de fertilizacion anuales para un naranjo de 9 afios o mds en 750 grs de Mitrdgeno, 400 grs de P205 y 500 grs de K20
oMo expresa |a siguente tabla:

Edad del 4rbol N : P205 K20
T Gr/érbol | Gr/arbol Gr/arbol
1 afio || 50 I 0 i 0

2 afios - | =39 B 50

| 3afios 100 50 B
dafios = 0 SRS COSSgs U SNl — SC AT o 125
5 afios | 200 | 100 e

| Gafps 300 = 150 200
7 afios £ 400 200 250
Baflos i 500 | S e 350
9 afioso més 500-750 300-400 400-500
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Las cantidades N-P205-K20 que se tendrian que aportar al drbol por medio de fertilizantes serian;

N
Necesidades/grs/arbolfafio 750 grs
Grs/drbol aportado - 273 grs -
por el agua residual/afio
Unidades fertilizantes 477 grs
a aportar al drbolfafio

[ P205 K20
| 400 grs 500 grs
470 grs - 429 grs
e=aee T grs

Dado que en el uso de esta aguas, aungue algunas de las necesida-
des de la planta estén cubsertas practicamente, en este caso el fésforo y
el potasio por las aportacones de nutrientes contenidos en el agua, se
recomienda mantener un cierto nivel de fertilizacidn, por ello s ha cre-
ido conveniente mantener el grado de fertilizacion en el fsforo al 25%
de las necesidades anuales del drbol y del 35% de las de potasio por lo

antenarmente expuesto y por el prinapio de incremento de [a fertiliza-
cién en funcidn de la conductividad del agua para corregir las pérdidas
de nutnentes por lavado necesano en estas aguas y por otro lado, con-
trarrestar la accidn iGnica de sales indeseables. Por todo ello, tendriamos
que aportar las siguientes umidades por drbol y afio:

N |
477 grs |

P205
100 grs

175 grs

Que se distribuirian a lo largo del afo como sefiala la tabla que se expone:

5
Noviembre | U
Diciembre | 0

Mes N L } P205
Enero xa _ 2385¢rs 15 grs 175 grs

_ Febrero e | 23,85 grs I ~ 15¢gm 17.5 ars
Marzo 71,55 grs | __10grs 1759
Abril 71,55 grs | 5¢ms _ A754¢rs i
Mayo | 7559 50rs 8.75 grs
Junio 71,55 grs 5grs 8.72 grs
Julio 47,7 grs _ Ogrs _ 2%25Qrs
Agosto 47,7 grs | 0grs 26,25 grs
Septiembre 23,85 grs 0grs 17,5 grs

_ Octubre — 23,85 grs 15 grs 17.5 grs
Noviembre 0grs __15¢rs |  Oge =
Diciembre 0grs 15ars 0grs
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Qe transformadas en abono arrojan las siguientes cantidades

Abonos o e, AT | Gramos | N P205 | K20
| PO4H2(NH4) Fosfato Monamonico (13-63-0) s [ 2063 | 100 0
| (NO3)K Nitrato Potdsico (13-0-46) 380 4940 | 0 175
| (NO3)2Ca Nitrato Célcico (15,5-0-0) 1312 | 20348 0 o
| (NO3)NH4 Nitrato Aménica (33,5-0-0) 607 203,49 0 0
R - . - 1 T 477 100 175

Distribuyéndose estas cantidades de abonos de cada mes entre todos los riegos que se le dan al drbol en el mes que se trate como se indica:

Abonos En  Fb Mz Ab My Jn | g Sep Oc | My | Dc
| PO4H2 (NH4) o T ls TeTo[-T-T-Tot e ['ss
(NO3)K |38 |38 [38 |38 | 19 |_1.9 ..f!?' Az 5_7"__._?!3 1L A [ N
(NO3)2Ca 855 | 655 197 | 197 | 197 |197 131 131 | 655 | 655 | ~ | ~—
NO3(NH4) 1] 30 93 | 93 a3 92 1505 5{]5 30 30 - -

|

Abonos PO4H2(NH4) | (NO3)K  (ND3)2Ca | NO3(NH4)
PodraHe) _ = T /g

| (NO3)K + l = ] S IS

~ (NO3)2cCa - | + *
NO3(NH4) + | | +

+: Abonos que se pueden mezciar

- Abonos que no se deben mezclar

Se ha tomado como una de las fuentes de nitrdgeno el (M03)2 Ca
para contrarmestar la acodn del sodio que aporta e agua en cuestion al
suelo.

Como medida cautelar, y como complemento a estas recomendacio-
nes de fertilizacion, se deberia hacer con certa penodicdad andlisis de

hoja y tierra con objeto de valorar el comecto estado nutricional del
drbol y el grado de fertilidad del suelo. Asl mismo es conveniente reali-
zar una curva de neutralizacidn para corregir los bicarbonatos conteni-
dos en el agua. por ejemplo con aodo nitrico que a sU Vez Servira comao
fuente de nitrdgeno.

Como niveles onentativos de los distintos elementos en hoja, se con-
sideran los siguientes para ditricos:

Elemento Nivel deficiente Nivel adecuado = Nivel excesivo
N(Nitrbgeno) - = 235% 2,45-2,8% >2.8%
P(Fésforo) <0,10% ~ 0,15-0,23% >0,23%
K(Potasio) <0,75% 2% | 0%
_Ca(Calcio) : <2,10 . 285%5% | >595%
Mg(Magnesio) 5 0,22-08% | >0,8%
 S(Azufre) ©017% | 023-05% | >0,6%
Fe(Hierro) o | <355ppm |  475-165ppm >300ppm
_In(Zinc) | <A75pmm | 22-125ppm >125 ppm
_Cu(Cobre) | <430ppm _ 5-185ppm | >185ppm
Mo(Molibdeno) | <0065ppm 0,085-0,32 ppm I _>032ppm
B(Boro) = <32 ppm | 28-230 ppm >230 ppm
Cl(Cloro) — ‘ 0,3% - >0,7%
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Siendo considerados como referentes para la valoracdn de la fertilidad de un suelo los siguientes pardmetros en un andlisis de tiera:

Determinaciones Valores | Determinaciones | Valores
pH 6-7 | Hemo(Fe) | >4ppm
~CN X s _ 10 | Zinc (Zn) - >1<300 ppm
C.E. (Micromhos) <2000 ~ Manganeso(Mn) | >1ppm
_(C.I.C.) Variable Cobre (Cu) | >0,5-100 ppm
Calcio (Ca) 60-80% de la (C.I.C.) Molibdeno (Mb) ’ <01ppm
Magnesio (Mg) 10-20 de la (C.L.C.) Boro(B) |  03-05ppm
Sodio (Na) - 5%dela(C.IC) Ca/Mg 4-6
Potasio (K) . 3-10% de la (C.I.C) ~ KMg ~0,3-08
Fosforo (P) - = 50N 80 ppm Caliza Activa - <6% 5
~ Materia Orgénica - | 3%ppm Carbonato Total = 10-25%
Nitratos _ 300-350 ppm

= e N R e i o s . e i e e e & e —— 11
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Estudio sobre las posibilidades
de actuaciéon contra la mosca de la
fruta (Ceratitis capitata wied.)
en los cultivos frutales
de las Islas Canarias

|. Pedro Ros Amador (Dr. Ing. Agrénoma)
INIA: Centro de Investigacién y Tecnologia
7 - 28040 Madrid

Ctra. Corufia, Km

eratitis capitata wied, vulgarmente [la-

mada mosca de la fruta ha sido com-

batida por los agricultores desde que
la fruticultura tuve una importancia econdmaca
y por lo tanto sus danos fueron evaluados
negativamente al ser muy severas las pérdidas
causadas por este insecto,  ©

Hasta los afios 50 ya del siglo pasadeo fueron
los mosqueros de cnstal tipo Mephail los que
primaron en la lucha contra esta plaga. El vina-
gre, agua de salvado y el fésfato amédnico eran
los atrayentes usados. Dentro de la fruticultura
doméstica de aquella época las exigencias de
produccién no eran muy estncas,

En la época del desarrollo tanto industrial
como agricola, los medios de produccon fue-
ron muchos ¥ varados. Los productos fitosani-
tarios fueron los causantes de incrementar en
gran medida las producciones de frutas y ver-
duras ¥ con ello dar paso a las exportaciones a

Europa v a otros paises del mundo de nuestra
riqueza agricola.

Bl Fentidn, Malabidn, Dimetoato ete.. fueron
laz armnas de las que se vaht el fruticultor para
que sus cosachas no fueran pasto de las plagas.
En una época de desarrollsmo no se miraban
los efectos laterales, la produccion era la que
mandaba.

En los finales de los 80 y prindpios de los 90
la sociedad se ha dado cuenta que el medio
ambiente, a causa de ese desarrollo tan enor-
me que hemos tenido en kos Ulimos tempos,
estd sufrendo una degradacion tan grande que
en muchas ocasiones es imecuperable ef esta-
tus primitivo, La cantidad de especies de todos
los géneros tanto de plantas como de animales
que han desaparecido & estin a punto de des-
aparecer son un ejemplo de elio,

Bl uso continuado de tratamientos insectici-
das en un huerto o plantacidn frutal nos ha

conducido a una rotura del equiibric ecoldg-
co que debe imperar en NUestro ecosstema y
asi, mientras nuestras conocidas plagas se
hacen cada afio mas resstentes vienen otras
desconocidas hasta ahora, para hacer mds difl-
dles las soludones a nuestros problemas. No
digamos nada de la cuestién sanitaria que se
plantea a causa de los residucs tdwicos en las
frutas de consumo directo. La posibilidad de
exportar estd directamente asociada a cumplir
los estrechos midrgenes de residuos establed-
dos por las leyes comunitarias y mundiales.

El desarrolio de las normas de la produccion
integrada ha venido a poner orden en las pro-
ducciones de frutas, El acuerdo del agnoultor
de no usar determinados productos cataloga-
dos como tudcos en el cultive de sus frutales,
han hecho de & una persona mas sensible y
objetiva con el medio ambiente.

Desde hace 30 afos, &l Instiiio Macional
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de Investigaciones Agrarias trabaja en proyec-
tos internacionales junto a la Agencia
Internacional de Energia Atbmica para desarmo-
llar métodos de control de plagas sin necesidad
de recurrir a los insecticidas, El método de los
machos estériles, del que la Ista de Tenerife y
Hierro fueron pioneras en el mundo de acoger
las primeras poblaciones de Ceratitis estériles,
se esti llevando a cabo en muchos hugares del
mundo (Chile, Argentina, Méxaco, Guatemal a,
Portugal, Sudafnca, Japén, etc..). El éxto acom-
pafia a muchos de estos proyectos: Chile se ha
convertido en uno de los primeros exportado-
res de frutas del continente sudamericano al
ser declarado pals libre de Ceratits, su expor-
taoones a USA y japdn (pafses con cuarentena
para esta plaga) han pagado con creces el coste
de inversibn para aphcar este método. En
Europa se desarrolla en estos afios un proyec-
to en la lsla de Madeira (Portugal) para el con-
trol de la mosca con este método. El tiempo
nos dird su bondad.

La verdad es que la consecucién de cepas de
Ceratitis con la capacidad de ser sexadas genéti-
camente han liberado a este método del anda
que suponia iberar los dos sexos (las hembras
pecaban la fruta aunque 3 picadura era esténl y el
macho fecundaba a la hembra mds présima que
solla ser la esténl). En la actualidad es posible
liberar sdlo machos estériles por avidn y en can-
tidades que sobrepasa la imaginacién, Bl control
de calidad de los insectos liberados es funda-
mental a la hora de las evahuacones (vuelo, lon-
gewidad , compatibiidad de feromonas etc. ).

Caso de Ceratitis Capitata Wied.
en las Islas Canarias

Las Islas Canarias tienen, como ya sabemos,
un dima privilegiado, no solo para kos humanaos
SN0 para otros muchos animales, incluidos los
insecios, que crecen y se reproducen en con-
diciones dptimas. Tal es el caso de Ceratitis. Al
ser la mayor parte de las [slas montafioss
habrid que distinguir tres zonas bien definidas
para la colonizacidn de esta mosca:

a) La zona costera, en la que vive todo el
ano parasitando toda dlase de frutos.

b) La zoma intermedia que se verd coloniza-
da a partir de marzo - abril.

c) La zona alta donde emigrard cuando los
calores del verano hagan su presencia,

El grado de ataque serd directamente pro-
porcional a la bondad del clima y a la sensibili-
dad que muestren las variedades de frutas que
cultivemos. Hasta ahora el agnicultor ha tenido
k2 ayuda de los insecticidas para salvar sus cose-
chas, tanio el Fentidn como el Malatidn ya sea
en pulverizacién total & cebo, son productos
que se han mostrado eficaces contra la plaga. Bl

problema estd dentro de alpuna de estas
opCiones:

|. Cuando el agricultor toma conciencia del
trastomo que ocasiona a fa naturaleza por el
emplec de estos insecticidas y decida cambiar
a otra metodologia mds sostenible con el
medioc ambiente.

2. Cuando las autoridades de la Consejerfa
de Agncultura pidan a estos agnicultores que
entren en una produccion integrada donde e
lirmitan los tratamientos insecticidas i otros pro-
ductos nocvos.

3. Cuando haya un mercado importante de
consumo de productos bioldgicos v el agricul-
tor quiera llegar a él con sus frutas y verduras.

4. Dejariamos para el final todas aquellas
regulaciones a nivel autondmico o nacional en
las que se incluyeran la no utilizacdn de pro-
ductos insecticidas en determinadas zonas
(Reservas Biosfera, Biodiversidad, etc..),

{Codmo podriamos abordar estos problemas
bajo una dptica centifical. IQué armas se le
pueden dar al agricultor para que, cumpliendo
las normativas antes citadas, pueda producir
sus frutos libres del ataque de Ceratitis y sin
residucs técos!

Estudiemos las posibles soluciones y la ido-
neidad de cada una de ellas para nuestras
islas.

Método de los machos estériles

Es un método que requiere una gran nver-
sion (Laboratorio de cna masiva, aviones, per-
sonal téenico etc..), reafizable s5lo a nivel esta-
tal @ como ocurrid en Madeira con la ayuda de
la Comunidad Europea. Abn sabvando este
escollo econdmico, creemos que no serfa la
solucidn. La particular vegetacidn (donde cre-
cen por doquier nisperos, tunos e higueras sin
aprovechamiento econdmico y en estado sal-
vaje) vy ka orografla tan montafiosa de la lsla
harfan imposible la distribucidn homogenea de
los insectos estériles lo que harfa de esta via
una lucha continua contra la naturaleza que

seguro la perderfamos,

Acogerse a la directiva de la
“‘Produccion Integrada”

Se permite el uso de alguncs insecticidas (se
descarta el Fentién) empledndolos en pulveri-
zaciin cebo. Este método va blen cuando las
poblaciones de mosca son bajas, tiene el
inconveniente que la proteina hidrolizada atrae
a multitud de insectos, muchos de ellos bene-
ficiosos, que al comer el cebo son muertos por
el insecticida. Por si solo el método de pubven-
zacitn de Malatén + Proteina no es suficente
para controlar la plaga cuando las pobladones
son altas.

Trampeo masivo

En los ditimos afios hemos colaborado a
través del INIA, en varios proyectos interna-
cionales (17 paises) dirigidos por la Agencia
Intemacional de Energia Atémica, radicada en
Viena, en los que, tras numerosos ensayos
con varadisimas condiciones climdticas, se
han contrastado y standarizado en primer
lugar, mosquercs con gran capacidad de
atraccién de la mosca de la fruta (Tephni,
IPMT, etc..) y en segundo lugar se ha logrado
de las proteinas hidrolizadas, que tienen una
capacidad extracrdinaria de atraer las hem-
bras de esta especie,

Las expeniencias estin basadas en la afinidad
que tenen las hembras por la ingestion de pro-
teinas para alcanzar la madurez de sus huevos,
La proteina est4 en la materia orginica y esta al
descomponerse emite una serie de compues-
tos volitiles que son los que precsamente
atraen a las hembras al lugar para comer (es el
misma principic del parcheo en la pubveriza-
citn cebo).

La putrescina, la trimetil amina y el acetato
aménico son los tres componentes que,
acuando conjuntamente, han mostrado esa
gran capacidad de atraccidn para las hembras.
Estas sustancias dispuestas en los mosquercs
antes otados han ablerto un camino para
luchar contra esta plaga. La hipdtesis de traba-
jo es investigar si estas sustancias dispuestas en

Los ensayos efectuados hasta hoy de tram-
peo masivo han dado resultados positivos pero
hay que seguir investigando por tres caminos:

a) Comprobar que el método es efectivo en
la mayor parte de las especies frutales que
ataca la plaga.

b) Determinar la densidad Sptima de maos-
queros/Ha para cada especie frutal.

¢) Abaratar lo més posible el precio de mas-
quercs y alrayentes para que e método sea
asequible para el agricultor. ( que sea un coste
mds de produccidn, ahorrandose en este caso
el coste de los tratamientos insecticidas.)

La conclusién para las lslas Canarias es rea-
lizar ensayos, a pequefia escala primero y a
mayor después de trampeo masivo en distin-
tas especies frutales y en las distintas épocas
del afio, y tras un detenido estudio de dafios
en la cosecha de las parcelas , deducr si el
miétodo es eficaz y alternativo a los insectici-
das. Del andlisis de los resultados ef agricultor
podri determinar la actuacidn mds adecuada:
insecticida, produccién integrada & produc-
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Las moscas blancas

(Hemiptera: Aleyrodidae) en las
generalidades

islas Canarias (I):

Estrella Herndndez Sudrez & Aurelio Camero Hernandez
Institute Canario de Investigaciones Agrarias

P.O: 60, E38200 La Laguna, Tenerife

Introduccién

Los aleinddidos o moscas blancas son un
grupo de insectos incluidos en la famika
Aleyrodidoe (suborden Sternorrhyncha, orden
Hemiptera), que poseen un gran intends econd-
mico por su potenciakidad como plagas,

Se trata de insectos de pequefio tamafo,
aproxdimadamente | mm, que derivan su nom-
bre del aspecto blanquecing que les confiere un
polvillo céreo con el que kos adultos recubren su
CUErpo ¥ sus alas.,

Existen mds de 1.200 espedes descritas de
moscas: blancas, mayortaramente en dimas
cilidos (Bink-Moenen & Mound, |990),

Tradicionalmente la familia Aleyrodidoe se
ha dvidido en dos suffimilias: Aleurodicinoe v
Aleyrodinae {Mound & Halsey, |978). Dentro
de la subfamila Aleyrodinae se encuentran
especies tan ampliamente distnbuidas comao
por ejemplo: “la mosca blanca de los inverna-
deros” Trioleurodes vaporariorum (Vestwood),
*la mosca blanca de los citncos™ Aleurothrixus
floccosus (Maskell), © “la mosca blanca del
tabaco™ Bemisia tabaci (Gennadius). Dentro
de la sufimilia Aleurodicinge se encuadran
especies de considerable importancia econd-
mica como: “la mosca blanca espiral”
Aleurodicus dispersus Russell, o la mosca
blanca algodonosa de las ornamentales”
Lecanoideus floccissimus Martin et al.

Aspecto externo y biclogia

Estos insectos se caracterizan por presentar
(fgura 1)

* Dos pares de alas membranosas que en
reposo se rephegan hada atrds “en tejadila”
sobre el abdomen:

* Lna cabeza triangular en ka que se insertan
unas antenas largas v filamentosas, unos og0s
compuestos situados en posiadn lateral, y un
aparato bucal perforador-suctor en posiddn
ventral.

La diferenca mds notable de las moscas blan-
cas radica en la situacdn y morfologla del ano y
de sus estructuras asociadas. Bl ano se encuen-
tra en una depresin en el dorso del insecto

denominada “depresidn vasiforme” y se abre

bajo el “opéreulo” y una pro-
yeccidn en lengleta denc-
minada “Nngwla” (figura 2).
Estas estructuras son
mporantes ponque per-
miten al msecio expeler
lefos la melaza producida,
evitando asi que su cuerpo
sed completamente recu-
bierto por efla,

H desarrolio de las moscas
blancas es gradual, pasando por
diverses estadios inmaduros o ninfa-
les antes de alcanzar el estado adulto.
Se considera que estos insectos poseen
lers siguientes estados evolutives: huevo, cua-
tro estadkos ninfales y adulto (figura 3).

Los huevos de maosca blanca son por lo gene-
ral de forma oval, armifionada o pirforme,

pudiendo presentar en OCSIONEs una oma-
mentacidn extemna. La puesta suele realizarse
en el envés de las hojas mds jovenes y la dis-
poscon de los huevos depende en gran
medida de las caracteristicas de las msmas.

Figura | Aspecto General de un adulto de mosca blanca
(tomada de Dobreanu & Manolache, 1969)

El primer estadio ninfal posee patas que le
permiten moverse en la hoja, aungue en la
mayorfa de los casos sdlo se desplaza unos mill-
metros, Mis o menos ripidamente 2 fija al
ervis de la hoja, aunque a veces también en el
haz, inserta el aparato bucal en los tepdos del
vegetal y comienza a aimentarse,

Las moscas blancas efectian tres mudas hasta
alcanzar el cuano estadio ninfal, Retraen patas y
antenas que pierden su funcionalidad, permane-
oendo fijas, excepto por breves periodos
durante las mudas, hasta B emerpencia del adul-
to (Byme & Beliows, 1991).

El Gitimo estadio ninfal pasa, a su vez. por tres
fases diferentes. En un prancipio |a ninfa se ali-
menta y presenta un aspecto aplanado y trans-
parente, posteriommente pasa por una forma
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intermedia de transicién durante la que se vuel-
ve mis opaca y se desarroflan las secreciones
céreas y quetas propias de la espece, y final-
mente fa ninfa deja de alimentarse y en e inte-
rior de su ervoltura o “emvoltura pupal” tiene
ligar la transformacin en adulto. Esta (ltima
fase del cuarto estadio ninfal es lo que vulgar-
mente se conoce con &l nombre de “pupa” o

El adulto sale por una abertura en forma de T
en la parte dorsal de [ pupa.

En general la reproduccidn es anfipnica, es
decir con presencia de machos y hembras, y la
proporddn de sexos es |: |, La reproducodn es
por partenopénesis arrenotoco. En este tipo de
reproduccién los machos se desarrollan a partir
de huevos haploides vy las hembras a partir de
den poner huevos diploides y huevos haploides,
¥ por tanto dar lugar a descendencia femenina y
masculina. Las hembras no feandadas, sdlo
ponen huevos haploides que dan lugar a
machos (Byme & Bellows, |991).

En algunas especies como Parabemsia myn-
coe exste reproduccidn por partenogénesis teli-
toca, en la que los huevos no fecundados pue-
den también dar lugar a hembras (Byme &
Bellows, op. at.).

largo de todo el afio siempre y cuando las con-
dicones ambientales se lo permitan.

Los adultos prefieren las hojas jévenes para
ahmentarse y realizar la puesta, y son atraidos
por las coloraciones amarillas y verdosas. La

Foto |:Plateads del calabaein inducido por e biotipo
“B" de Bernisia tabaci

fecundidad, montalidad y el tempo de desarro-
llo para una misma especie dependen mucho de
las condiciones ambientales y de la planta huds-
ped.

Las moscas blancas se dispersan por dos vias
principales: el hombre, al transportar material
vegetal vivo de unas dreas a otras; y el viento
que desplaza a las hembras fecundadas a gran-
des distancias, Los adultos son capaces de reali-
zar dos tipos de vuelos: vuelos cortos y vuelos a
prinapalmente por el viento reinante (Lenteren
& Noldus, 1990).

Identificacién

La identificacion de este grupo de insectos no
s& realiza, como en otros, usando el estadio
adulto, pues los adultos de las dierentes especies
son muy smilares entre sl en su aspecto externao.
Para una adecuada déferenciacién de las especies
de mosca blanca es necesana la preparacidn de
especimenes en e Gitimo estadio ninfal o pupa
para su observacion al microscopio Sptico,

Las especies se describen e identifican en
funcién de caracteristicas de la pupa como: la
morfologia de la depresion vasiforme, la pre-
sencia ¥ flarma de quetas, poros céreos, papi-
las, ote

Esto tiene ventajas, ya que permite colectar e
identificar las plantas huéspedes de estos insec-
tos, pero desafortunadamente tene el inconve-
miente de que algunas espedies varian notable-
mente su morfologia dependiendo del tipo de
hofa donde se desarrollan, lo que ha provecado
gran nimero de identficaciones ermdneas a lo
largo de la historia (Martin, |987).

Importancia econdémica

Los dafios que originan las moscas blancas en
los vepetales se pueden agrupar en dos atepo-
rias. Por una parte los dafios directos, que son
ocasionados por el consumo directo de los
jugos de la planta o por la inoculaciin de salva
durante su aimentacidn, y por ofra, los dafios
ndirectos, comsecuencia de B excecdn de
medaza y L transmisidn de virus vegetales.

La sucadn de la savia provoca el debilita-
miento general del vegetal, puede disminuir La
produccidn, y en atagues intensos producr
deshidratacitn, calda prematura de las hojas, o
detencion del crecimiento. La inoculacion de
saliva durante la alimentacidn puede afectar al
comportamiento fisiolégico de |a planta dando
lugar a deformadiones o a desérdenes fisiolog-
cos como el plateado del calabacin® (foto 1) o
“la maduracion irregular del tomate”, asociados
con la alimentacidn del biotipo “B° de B. toba-
ci (Bermisia argentifoli Bellows & Permng).

Entre los dafos indirectos debemos hacer
referencia a la presencia de melaza en las colo-
nias de mosca blana (foto 2), la cual sirve de
substrato para el asentamiento postenor de
hongos, lo que wulgarmente se denomina
“negnilla”. La negrilla puede cubrir por completo
hojas, flores y frutos, provocando asfixia en e
vegetal e impsdiendo la fotosintesis. Ademis, su
presencia puede disminur la calidad de muchas
cosechas y dificulta la penetracidn de fitosanita-
nos en las plantas, lo gue implica mayores gastos
de produccidn,

De mayor importancia es la capacidad de
abanico de virus vegetales, que provocan perdi-
s S i & Frai) ae

Enemigos naturales

Cualquier organismo que se aimente de otro
organismo es por definicién un enemigo natural,
Estos regulan ks poblacones de su presa o
huésped a niveles mds bajos evitando, junto a
otros factores, el creamiento ilimitado de las
mismas (De Bach & Rosen, 1991). Los enermi-
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gos naturales se pueden clasificar en tres
grandes grupos: pardsitos/parastoides,
depredadores y patbgenos.

Los parisitos son insectos entomdlpos
que se desarrollan a expensas de un Gnico
hospedero, Existe un tipo especal de
parasitismo en el que el nimero de |3 pro-
genie por hospedero es limitado v que
acaba con la muerte del msmo; en este
caso el entomdago redbe el nombre par-
ticular de parastoide.

Los depredadores son enemigos natu-
rales que difieren de los pardsitos porque
atacan varias presas durante su wvida. A
menudao, larvas y adultos de depredado-
res difieren morfoldgicamente, siendo
ambos estadios mdviles. Las farvas bus-
can acthvamente a sus presas, cardcler
que también los distingue de los pardstos
en los cuales es el adulio el que busca activa-
mente al hospedero,

Los patégenos son organsmos que produ-
cen enfermedades, siendo el agente causal
muy diverso.

Bxisten amplias referencas en | ltemtura
acerca de enemigos naturales de mosca blanca,
nos (Gerling, 1990). Los mds importantes son
los himendpteros parasitoldes, pertenecientes a
las superfamilias Chalcidoidea y Platypostroidea.
Junto a éstos, se cuenta con depredadores
como antocdndos ¥ mindos (Hemiptera), coc-
anéhidos (Coleoptera), cisopas (Meuroptera),
drosofiidos v sifidos (Diptera), ftoseldos y stig-
maeidos (Acarina). Bl uso de entomopatdgenos
en el control de aleirddidos ha sido mds redud-
do, principaimente limitado por su dependencia
a una alta humedad, Se citan como tal los péne-

Foto 2: Produccién de melaza en b colonia Aleurothrixus floccosus

ros de hongos Aschersonia, Poecilomyces,
Beauvena y Venticiliurm,

Especies de mosca blanca
conocidas en Canarias

Las moscas blancas se conocen en Canarias
como enemigos de los culivos desde e afio
1954, cuando Gomez-Menor atd Aleyrodas
proletalla y Trialeurodes vaporariorum para culti-
vos de coles y tomales respectivamente.
Desde el afio 1954 hasta la década de los
ochenta, se introdujeron en Canarias tres de las
plagas de moscas blancas mds importantes en
niiestros cultivos,
Aleurothrixus floccosus, la mosca blanca algo-
donosa de los dincos, se conoce en el archipsé-
lapo desde los afios 40 (Ministerio de
Agricultura, 1971). Ha sido considerada la espe-
cie de mosca blanca mds importante en los cul-

tivos de ciincos de nuestro pals, por su
extension y por los problemas econdmicos
y sanitancs que ongina (Gamido, 1994).

En 1965, Russell describe por pnimera
ver la mosca blanca espiral, Aleurodicus dis-
mente a partir de los afos 90, se convierte
en un grave problema de numerosas plan-
tas omamentales ¥ de cultivos subtropicales
como la platanera (Manzano et al., |995).
mente polifaga y de gran importanca por
transmitir virus tan importantes como el
“virus del rizado amanilo (hoj en cuchara)
del tomate” (TYI,CV), fue otada en
Canarias por Camero & Pérez-Padrén en
I988. Aunque actuaimente s conoce que
su presencia en las islas es muy anterior
(Herndndez-Sudrez, 1999), fue a partir de
los afios B0 cuando se producen los primeros
ataques de importanca en cultvos como la
batata, el tomate o la flor de Pascua, en las islas
de Lanzarote, Tenerife y Gran Canana (Camero
etal, 1990).

Recentemente, se ha descrto una nueva
mosca blanca que causa grandes dafios en
nurnercsas plantas ormamentales y cultivos sub-
tropicales de la isia de Tenerife, Lecanoideus floc-
cissimus (Martin et of,, 1997). Su importancia
radica en su enorme polifaga (en el archipiélago
s& ha recolectado en mids de 40 espedes vege-
tales diferentes) y en la gran cantidad de secre-
cones céreas y melara que produce.

Aungue con menor iImportanda economica,
también se conocen para Canarias Alewrotulus
nephrolepidis, Siphoninus philrece y Parabemista
myricoe (Gomez-Menor, 1954; Pefia, 1994,
Boletin Fitosanitaiio, 1997).
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Las moscas blancas (Hemiptera:
Aleyrodidae) en las islas
Canarias (Il): problematica actual

Estrella Herndndez Sudrez & Aurelio Camero Herndndez
Institute Canario de Investigaciones Agrarias

P.C: 60, E3B200 La Laguna, Tenerife

Introduccion

Las moscas blancas poseen un gran interés
econdmico por su potencialidad como: plagas,
Para actualizar los conoomientos de las especes
que inciden en los principales cultvos agricolas y
omamentales de nuestras islas, se han recoledta-
do moscas blancas en todo el archipiélago, a lo
largo de un periodo de anco afics.

De las especes de mosca blanca detectadas
(18 en total), || especes se han recolectado en
culfivos y plantas omamentales (tabla [), sn
embargo, no todas poseen la misma impotanca
COMO plaga.

En funcibn de los critenios de “importanca
econdmica” de Caballero (1 994), el cual estable-
ce 5 cateporias (tabla 2), hemos dasficado las |1
especes observadas en cultivos y omamentales
del archipiélago (tabla 3).

Especies de mayor interés econémico

Cultivos horticolas

Bemisia tabaci (foto |} y Trialeurodes vapora-
riorum (foto 2) son las moscas blancas de mayor
importanca econdmica en nuestro archipsélago,
y también las mids comunes en los cultivos horti-
colas de nuestras isias, tanto al aire libre como
ba mvemadeno,

Aleyrodes proletella (foto 3) es una espece
ampliarmente distribuida en toda Canarias, pero
Gnicamente es una plaga ocasional de coles v
otras crucdieras.

T vopororionum es el aleirddido que tradicicnal-
mente a ocasionado pecres dafios en los culthvos
horticolas de Cananias, especialmente en tomate
bajo mvemadero (Camero et al,, 1990). En Gran
Canaria, s& ha considerado la plaga de mayor
importanca en tomate bajo invemadero y la que
implica mayores gastos en
(Rodriguez et al., 1997),

En el caso de B, tabod el nesgo potencal es
mayor debido a su caracter transmisor de virus y
a la inducaidn de desSrdenes fitotducos.

Debemos mencionar que e virus del riza-
do amarille (hoja en cuchara) del tomate
(TYLCY, Tomato yellow leaf curl virus), trans-
mitido por esta mosca blanca, fue detectado

fitosanitanos

Fote 1: Bamisia tbac

en el archipiélago en cultves de tomate de
exportacidn de la isla de Tenenfe durante la
campafia 1992- 1993, aunque ha sido mas
recientemente cuando se han producido los

peores ataques (Espino de Paz, 1995).
Muestras recolectadas en Tenerife y Gran
Canana durante la reunitn de la Red de
Estudios de Mosca Blanca (EWSMN) en
MNoviembre de 1999, han confirmade la
amplia distribucion de este virus en las islas
indicadas, asl como la presencia de nuevos
virus transmitidos por la misma mosca blanca
como el virus de la dorosis del tomate (ToCW
Tomato clilorosis virus) en tomate ¥ el virus
del enansmo amanllo del pepino (CYS50M
Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus)
en pepino (EWSMN Mewsletter, n® 3),

El sintoma mds caracteristico de fas plantas de
tomate infectadas por TYLOY es la deformacén
de las hojas supenores, las cudles sufren una
reduccidn del tamano y se cunvan haca arriba,
proporcionands un aspecto de “cuchara” a las
hojas afectadas,

El virus del enanismo amarillo del pepino,
el cual produce amarilleo de las zonas inter-
nerviales, es transmitido por B. tabac pero no
por T vaporariorum; Unicamente afecta a
miembros de la familia de las cucurbiticeas
como: meldn, pepino, calabacin, sandia vy
calabaza (Célix & Rodriguez-Cerezo, 1996)
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Las plantas afectadas por el virus de la doro-
sis del tomate muestran corosis ¥y Necross,
asi como enrrollado de las hojas superiones.
Este virus se transmite por ambaos aleirddidos
y afecta principalmente a solandceas (Célix &
Rodri-guez-Cerezo, 1996).

En Canarias se han detectado dos biotipos
diferentes de esta especie, el biotipa “B” y el
"Q°, que han sido caracterizados usando la
técnica molecular de RAPD-PCR (Beitia et al.,
|998), La apancion de desordenes como el
“plateado del calabacin® (foto 4) o “la madura-
cién irregular del tomate” estd asociada a la
alimentacién de las ninfas del biotipo “B" de B
tnbaci,

Los programas de control para ambas espe-
cies estin basados fundamentalmente en el
uso de insecticidas, aungue también se des-
arrollan programas de control integrado en los
que se realizan sueltas del himendptero
Encarsia farmasa y el mindo Macrolophus meilg-
notoma (= M caliginosus) (Rodriguez et al.,
1997, Actuainiente se lleva a cabo una linea de
investigacibn en el Departamento de
Proteccidn Vegetal del Instituto Canaric de
Imvestigaciones Agranas (Tenernfe), acerca del
uso del mindo MNesidiocoris tenuis (Reuter) para
el control bioldgico de estas moscas blancas en
cultives de tomate del archipiélago,

Citricos

Uricamente dos especes de mosca blanca
se pueden considerar como plagas Importan-
tes en citricos: Aleurothixns floccosus (foto 5) v
Parabemisia myricoe (foto &)

Aunque Aleurodicus dispersis vy Leconoideus
floccrssimus también han sido recolectadas en
estos cultivos, son muy esporddicas, y no pue-
den ser consideradas como plagas de estos
cultvos,

Durante los primeros afios despues de la
introduccidn en Cananias de A, floccosis, los
daiios ocasionados en citricos por esta espece
fueron muy importantes, provocando gastos
elevados debido a la necesidad de tratamientos
fitosanitarios ~ continuados  (Rodri-guez-
Rodriguez, 1977). En la actuahdad, aungue
ampliamente distribuida, sus poblaciones per-
manecen bajo el control natural ejercido por el
himendptere Cales noacki lo que implica 1a
menor necesidad de programas de tratamien-
tos quirmicos.

P myricae es una importante plaga de citncos
en otras regiones del mundo, sin embargo, en
Canarias sdlo causa dafios en las islas de
Tenerfe y Gran Canara ocasonalmente, y
raramente es necesario su control quimico
(Boletin  Fitosanitario del Gobierno de
Canarias, |997).

Feto 5: Alsurothrixus floccosus

Otros cultivos frutales

Aungue ambas especies afectan fundamen-
talmente a plantas omamentales, las moscas
blancas Aleurodicus dispersus y Leca-noideus
floccissimus, también causan importantes
dafios en los cultvos de plitanos de las slas de
Tenenfe y la Gomera (EWSMN Newsletter, n®

2). Con relacdn a esta dlima especie, cabe
destacar que a pesar de su restringida distribu-
cidn en el archipiélago, actualmente es consi-
derada como uno de los aleriddidos de mayor
importancia econdmica.

Las poblacones son normalmente  altas,
aunque éstas descienden ligeramente en
inviema como consecuencia de las condicio-
nes climatolégicas, lo que implica la necesidad
de su control a lo largo de todo el afo. Los
dafios son debidos a la produccon de melaza
y a las abundantes secreciones céreas, que
reducen el valor comercial y ormamental de las
plantas afectadas (Manzano et al., 1995
Hermdndez-Sudrez et al,, 1997).

Siphonimus phillyreas (foto 7) es una impor-
tante plaga de frutales en otras regiones, aungque
en Cananas su importanda es menor.

Se introdujo en Califormia a comienzo de los
afios noventa causando senos problemas en
Froodnus spp. (Dresstadt & Fint, 1995) y tambsén
se cta como plaga esporddica en frutales en
Sudamérica y Europa (Patti & Rapisarda, 1981).

En Cananas, las poblacdones mids altas se han
observado en granados omamentales de las klas
de Lanzarote y Fuerteventura. Los dafios ocasio-
nados son princpalmente consecuencia de su ali-
mentacdn. En el anchipiélago existe un impor-
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Foto 3: Aleyrodes prolotelia

Foto 4: Cultive de calsba-
cin afectado de “plateada™




Foto &: Parabamisia myricas

FOTO 10: Acaudaleyrodes rachipora

Foto 7: Siphoninus phillyress

Foto 9: Lecancideus floccisimis

tante parasititmo natural de este alerddido, no
siendo necesano el uso de tratamientos quimicos
para su control.

Plantas ormamentales

Las especies de mosca blanca mas importan-
tes afectando omamentales son Aleurodicus dis-
persus (foto B) v Lecooideus floccissimus (foto 9).

Ambas moscas blancas producen abundante
melaza y poseen largos Mamentos cérecs con
aspecto de flecos. Tanto las secreciones céreas
oo la melaza favorecen o desarrollo de
“negrilla”, la apanadn de otras plagas, interfieren
en la aplicacdin de plaguicidas, y dificultan dever-
525 labores de mantenimiento en parques y jar-
dines al adherirse a suelos y ofras estruciuras.

Junto a éstas se pueden mencionar dos espe-
cies, hasta hace poco desconocidas en nuestras
islas, Acaudaleyrodes rochipora (foto 10) v
Aleurotrachelus atratus (foto | 1) (Hemdn-dez-
Sudrez, 1999).

Minguna de estas especes se desarrolla en
cultvos de interés comercial, ni son controla-
das mediante tratamientos quimicos, pero han
sido citadas como plaga en otras regiones y

pueden suponer Un Nesgo potencial para nues-
tros cultivos.

A. rochipora es una importante plaga de
citricos en algunas regiones de la cuenca
mediterrénea (Llorens & Gamdo, 1992). En
Canarias no es una especie comin en citrcos,
sin embargo en euforbidceas omamentales de
parques y jardines hemos observado elevadas
densidades de poblacidn que ocasionan dafios
como amarilleamiento y caida prematura de
las hojas.

Aunque A. otrotus no es considerada plaga
en su region de ongen, en el archipidélago
hemos observado, a lo largo de los cuatro afos
de estudio, la dispersion y el aumento paulati-
no de sus poblaciones. Los dafios observados
se dervan fundamentalmente de L alimenta-
oon de larvas y adultos, que causan mmpartan-
tes amanlleamientos en ¢ vegetal. En las islas
afecta principalmente a palmeras omamentales
de parques y jardines.

Otra especie de mosca blanca que podemos
encontrar afectando diversas plantas omarmenta-
les 5 Bemisia taboci. Esta especie ya fue comen-
tada con antenondad, pues es uma mportante
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plaga en cultivos horticolas, pero ademds es fre-
cuente observaria en omamentales como:
Poirsettia pulcherrima, Lontana comarg, Gerbera
spp., o Rosa 5.

Otras moscas blancas presentes
en Canarias

Ademds de las especes menconadas ante-
riormente, en helechos omamentales se ha
observado la presencia de Alewrotulus nephrole-
pidis (foto | 2), aunque esta mosca blanca carece
de importanca econdmica.

En Canarias existen otras moscas blancas, sin
embargo, el resto de las especes pueden ser
consideradas inocuas para b agncultura, al des-
arrollarse sobre plantas sivestres y presentar
sempre densidades de poblacion muy bajas.

Este es el caso del endemismo Bemisio medi-
noe (foto | 3) citado por Gomez Menor en 1954
¥ recentemente recolectado en diferentes plan-
tas de launsha (Hemdndez-Sudrez, |1999),

Foto 12: Aleurotulus nephrolepidn

Tambeén [a mosca blanca del ricno, Trialeurodes
Yicini, muy frecuente sobre esta planta huésped
en los alrededores de cultives y temenocs aban-
donados.

Alcance y extension de las especies
de interés econémico

A excepcion de L flocossmus, la mayor parte
de las especies consideradas de interés econd-
mico en Canarias poseen una amplia distribucion
en el archipiélago. En la tabla 4 refisamos la dis-
tribuctn actual de las especies menconadas en
este trabago.

Ademds de su amplia distrbuadn, muchas de
ellas son polifagas y atacan a varios huéspedes.
Asl, en las tablas 5 y & respectivamente, indica-
mos en que cultivos y plantas omamentales han
sdo recolectadas las especies de mayor interés.
Enla tabla 7 se fstan los dafios que ocasiona cada
espece en Canarias.
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Acuadaleyrodes rachipora (Singh)
Aleurotrachelus atratus Hempel
Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Aleurotulus nephrolepidis (Quaintance)

Aleyrodes prodentella L.
Bemisia tabaci (Gennadius)
Parabemisia myricae (Kuwana)
Siphoninus phillyreae (Haliday)
Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
Aleurodicus dispersus Russell
Lecanoideus floccissimus Martin et al.

Status plaga

Importante
Esporddica
| Potencial

Inocua

_Muy importante

Necesidad Densidad N! de plantas Distribucion Categoria
de control | de las poblaciones =~ Hospedantes |  mundial =
Generalmente Alta ~ Muchas | Cosmopolita A
l‘.'luaslunal Media Vairas | Varios paises B
__ Raramente Baja Varias | Varios paises _C
Ninguna Baja Varias | Varios paises D
Ninguna Baja UnaoPocas |  Restringida E
| |

Especie

Acaudaleyrodes rachipora

| Aleurotrachelus

NBI.II'MH I"tIIJS ﬂmsm

" Bemisia tabaci

Aleurotulus naphrnlapidls

Ma:.rmdns proletella

Parabemisia myricae

~ Siphoninus phillyreae
_ Trialeurodes vaporariorum

Alnumdmus disparsus

Lecanoldeus floccissimus

Categoria

0
0
B
E
c
A
C
c

> > >

Mosca blanca

A rachipora

_ Afloccosus
A. atratus

|o [+ |+ |

A. nephrolepidis

Aproletella

B. tabaci

+ |4

P. myricae
I S. 5. phillyreas
T. vaporariorum

A_mspersus

L. floccissimus

L: Lanzarote; F: Fuerteventura; GC: Gran Canaria; T: Tenerife; G: La Gormeara; H: El Higrro; P: La Paima.

|+ +  + |+ -
+
-
HESE -]

+ |+ e+
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Plantas hospedantes

HDHTT[}EILAE

Ar

Aa. | Af.

| Ap.

 Brassica oleracea (Col)
Brassica oleracea var. ltalica (brecol)

~ Capsicum annuum (pimiento)
Cucumis melo (melén)

~ Cucumis sativus (papinu]
Cucurbita ficifolia (pantana)
Cucumita maxima (calabaza)

Cucurbita pepo (calbacin)

Ipomoea batatas (batata)

~ Lactuca sativa (lechuga)

__ Lycopersicon esculentum (tomate)
Phaseolus vulgaris (judia)

¥

|
-+

+ [+ |+

Sechium edule (chayota)
Solanum melongena (berenjena)

Solanum muricatum (paramelon)
Solanum tubersum (papa)

+ |+ |+ +

Vicia faba (habas)
CITRICOS Y FRUTALES

-+

Carica papaya (papaya)

Castanea sativa (castafio)

Citrus aurantium (naranjo amargo)
~ Citrus limon (limonero)

Citrus maxima (pomelo)

~ Citrus nobilis (mandarino)

Citrus sinensis (naranjo)
Ficus carica (higuera)

Mangifera indica (mango)
Musa acuminata ( plaﬂmm}

 Passifiora edulis (parchita)
_ Persea americana (aguacatero)

' Tamarindus indica (tamarindo)
Vitis vinifera (vid)

+ | |+ |+ |+ |

HIERBAS MEDICINALES Y OTROS GULTWDS |
~ Mentha spir:ata [hiarha buena)

Origanum vulgare (orégano)

Salvia officinalis (silvia)
~ Thymus vulgaris (tomillo)

A.r. Acuadaleyrodes rachipora; A.a. Aleurotrachelus atratus; A.f. Aleurothrixus floccosus; A.p. Aleyrodes proletelia; B.t.
Bemisia tabaci; Pm. Parabemisia myricae; S.p. Siphoninus phillyreae; Tv. Trialeurodes vaporariorum; A.d. Aleurodicus

dispersus; L.f. Lecanoideus floccissimus.

+ + |+ +
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Plantas hospedantes I Especies de mosca blanca
| Ar | Aa | AL [Ap | Bt | Pm. |Sp |Tv. |Ad | Lf
| Acalypha wilkesiana |+ +
| Acokanthera oblongifiolia DFE | il I R ki
 Archontophoenix spp. i . A i [ +
Bauhinia variegata i | + +
| Brachychiton discolor + +
Braheaspp. +
| Caryota urens _ R ol - 1 +
| Chamaerops humilis 1 ! +
Chamaedorea costaricana . J +
Ghrysaliﬁncarpmlutassans | | Ll | JIs +
"~ Coccoloba uvifera it ' 1|
~ Cocos nucifera S | A | | R IS =
" Codiaeum variegatum | e e T ] R ' =
Costus megalobractea ¥ | . _
Euphorbia balsamifera o] ¥ IES
Euphorbia regis-jubae + e ' il 1 i | |l P
 Delonix regia 0 [ o i (| L .-
Ficus spp. ] ! | + +
Gerbera sp. . P _ i | + | + 4
Helianthus annuus 1 | |~ | i o |
 Hibiscus rosa-sinensis | | 4 o [
Howea forsteriana I + + +
~ Lantana camara [ 1 N 41 _! |+ | + +
B ) [ ) ) e
'Malvaviscus pendulifiorus ‘ '_ | TR ’ +
Melia azederach [ [ ) | 0= | ]
~ Monstera deliciosa | I [ | bt
 Musa spp. A N S [ =) T S =
Nerium oleander ‘ _ T + o+
Pelargonium sp. | | + | + | :
Phoenix spp. | | [ + +
_ Plumeria alba ) [ S [N Y [ B AETE
Poinsettia pulcherrima _ § S |
Robinia pseudoacacia | | | |
Husasp — — S —— . 18 !..._+_...— | I E—— I I— " -
Roystonea regia _ IR e
Schinus terebinthifolius - . = 5] _ ||
Solandra maxima _ T
| Solandra nitida [ncd] I I +
Syagrus romanzofiana £ [l F +
Spathodea r.umpanulm C ! _ | RN + |
| Strelitzia spp. PR e et i
 Trachycarpus spp. _I [ f i | [ | ) 1957
Terminalia catappa | O = oy IS L e
Washingtonia spp. | T I 5 i
A.r. Acaudaleyrodes rachipora; A.a. Aleurotrachelus atratus; A.f. Aleurothrixus floccosus; A.p. Aleyrodes proletelia; B.1.
Bemisia tabaci: Pm. Parabemisia myricae; S.p. Siphoninus phillyreae; T.v. Trialeurodes vaporariorum; A.d. Aleurodicus
dispersus; L.f. Lecanoideus floccissimus.
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Especie de mosca blanca

Acaudaleyrodes
rachipora

Aleurothrixus
floccosus

Aleurotrachelus
atratus

Aleyrodes proletella

Bemisia tabacl

Parabemisia myricae

Daiios

Dafios directos por alimentacidn que brovacan:
Debilitamiento general del vegetal
Amarilleamiento de las hojas

Defoliacion prematura

Dafios indirectos por la abundante excrecion de melaza sobre la que se desarrolla “negrilla™
Dafios directos por alimentacidn que provocan debilitacion de la brotacion y disminucion de
la cosecha

Dafios indirectos por la abundante produccion de ceras, en forma de borra de especto
algodonoso, y melaza que;

Dificuftan la recoleccidn y otras operaciones del cultivo,

Interfieren en la aplicacidn de plaguicidas

Potencia el desarrollo de otras plagas

Dafios directos por alimentacién que provocan decoloraciones del vegetal que le restan
valor comercial

Dafios directos por alimentacion

Dafios directos por alimentacion que provocan:

Debilitamiento general del vegetal

Induccidn de desordenes fitotdxico como “el plateado del calabacin®

Dafios indirectos por transmision de diversos virus vegetales como:

| Virus del rizado amarillo (hoja en cuchara) del tomate (TYLCV)"

Virus de la clorasis del tomate (TCV)"

Virus del enanismo amarillo del pepino (CYSDV)"

Dafios indirectos por una abundante produccin de melaza que favorecen el desarrolio de
“negrilla” que Interfiere en la fotosintesis

Danos directos por alimentacién que provocan;

Debilitamiento general del vegetal,

Deformaciones en los bordes v en &l limbo foliar de las hojas tiernas

Dafios indirectos por una abundante produccién de melaza que favorecen el desarrolio de
“negrilla” que interfiere en la fotosintesis

Trialeurodes
vaporariorum

Aleurodicus dispersus

Lecanoideus
floccissimus

— — e

Dafios directos por alimentacin que provocan devilitamiento general del vegetal
Dafios indirectos por la transmisién del virus de la clorosis del tomate (ToCV)
Daos indirectos por abundante produccién de melaza sobre la que se desarrolla “negrilla™
que interfiere en la fotosintesis
Danos directos por alimentacién que provocan debilitamiento general
Dafios indirectos por la abundante prouccion de ceras, en forma de empalizada fimamento-
| sy melaza que:
| Favorecen el desarrollo de “negrilla” que interfiere en la fotosintesis
| Interfieren en la aplicacion de plaguicidas
| Restan valor ornamental al vegetal
|

Potencian el desarrollo de otras plagas
Dificultan diversas labores de mantenimiento en parques v jardines al adherirse a suglos y
otras estructuras

| Semejantes a los pmduc!m:;s_ por A -:_I-isparsus
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Descripcion y biologia de las espe-
cies de mosca blanca (Hemiptera:
Aleyrodidae) de mayor interés
economico en Canarias (I): cultivos

horticolas

Estrella Herndndez Sudrez & Aurelio Camero Herndndez
Instituto Canario de Investigaciones Agrarias
P.O: 60, E38200 La Laguna, Tenerife

Introduccion

Bxsten mds de mi especies de
moscas blancas, de las cuales se
han citado para Cananias alrededor
de una wveintena (Hemadndez-
Sudrez, 1999). De ellas dnicamen-
te tres tienen verdadera importan-
aa en los cultives horticolas del
archipiélago: “la mosca blanca de
los invernaderos” Trioleurodes
vaporariorum  (Westwood), la
mosca blanca del tabaco” Bemisia
tabaci (Gennadius), vy la mosca
blanca de [a col Aleyrodes prolete-
lla (L.},

T. vaporariorum fue citada por
primera vez para Canarias en
1954 por GémezMenor, Las aportaciones
posteriores al conocmiento de T. vaporario-
rum en Canarias son muy NUmerosas, pring-
palmente debide a su caricter de plaga en
numerosos cultives horticolas. En nuestras
islas se han realizado experiencias destinadas
a conocer |a dindmica de sus poblaciones y
especialmente  investigaciones onentadas a

Foto 1: Colonia de A. Proletells &n col en la que s& observan pupas y adultos

Foto |: Adulo de A. Proletella

conocer las posibilidades de su control biols-
gico (Camero & Barroso-Espincsa, 1985,
Camero et al, 1986, |989; Barroso-
Espinosa et al, 1989; Carnero & Pérez-
Fadrdn, 1990).

A. proletella fue citada por Gomez-Menor
en | 954 para la isla de Tenenfe y actualmen-
te es bien conocida su amplia distribucién en

Foto 3: Detalle de fa puesta de A. proletella

las islas desarrolidndose espon-
tineamente sobre cruciferas
(Heméndez-Sudrez, |1999).

En 1988 se cita la presencia en
Lanzarote de la espacie Bemisia
toboci (Carnero & Pérez-
Padrén, |988). Recolectada ini-
cialmente en batata, poco mis
tarde se identificd en horticolas
de las islas de Terienife y Gran
Canaria (Camero et al, 1990a)
y ha sido reconocida como una
plaga de gran importancia en
los cultivos horticolas v oma-
mentales (Carnero et al,
1990b). Cebridn (1992) recoge
su presencia en las islas de
Tenerife, Gran Canaria, Gomera y Lanzarote,
realizando un estudio de la duracidn de su
ciclo bioldgico en judia (Phaseolus vulgaris L),
Los estudios posteriores sobre las posibilida-
des de su control bicldgico en Canarias son
nurmerosos (Cebridn et al, 1994 Hemidndez-
Sudrez et al., 1995; Camero et al, |1996;
Beitia et al, 1998).
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Aspecto externo y biologia de las
especies de mayor interés actual en
cultivos horticolas

Aleyrodes proletella (Linnaeus)

Esta mosca blanca ataca sobre todo a coles
y broculi, pero se puede encontrar también
sobre otras plantas cultvadas v espontaneas,
especialmente crudferas y asterdceas.

Las colonias de A. profetella se sitdan en el
erwés de las hojas desarrolladas, quedando
cubiertas por un fino pohlillo céreo blanco con
el que los adultos cubren los huevos ¥ estadios
inmaduros. Cuando las poblaciones son eleva-
das se acumula abundante melaza en a colo-
mia, restindole valor comercial al vegetal
Ademis, la succidn de savia por los adultos ¥y
ninfas puede provocar zonas amanllas en el
haz de las hojas ¥ las picaduras producir defor-
maciones del mbo.

El huevo inmaduro es de color crema v se
dispone verticalmente al substrato, oscurecien-
do e inclindndose sobre el mismo conforme
madura, Las hembras realizan la puesta sobre
un fing pohillo céreo blanco que producen en
sus gldndulas céreas abdominales. La puesta es
realizada por la hembra en forma de drculo y
semicirculo en el envés de las hojas mas prow-
mas al suelo,

Todos los estadios ninfales son aplanados,
transparentes o blanquedinos y sin secreciones
céreas abundantes, La ninfa recén nacida es
casi transparente, con dos pequenias antenas y
tres pares de patas. A lo largo de todo su peri-
metro posee una banda de cortos filamentos
cérecs blancos que se curvan ligeraments
haca abajo. Los siguientes estadios son mds
grandes y alargados. El cuarto estadio ninfal
presenta una forma mis ovalada, con el dorso
aplanado v se torma blanquedno. La pupa, de

Foto 4: Adulto de B. tabaci

Foto b: Colonia de B, abaci desarrolladas sobre
Brassica oleraceas L
en la que 3o observan distintos estadios ninfales

Foto 7: Detalle de la pupa do B. cabaci

contorno ovoide y regular, es de color aman-
llo pdlido v presenta un dorso muy curvado.
Estd cublerta de una lamina cérea muy fina vy
subhialina que le da un aspecto lechoso. Las
guetas dorsales v las secreciones céreas blan-
cas alpodonosas o filamentosas, caracteristicas
de otras moscas blancas, estin ausentes en

Foto 5: Detalle del cjo compussto de B. tabaci, formado por dos

arwas de ommatidios unidas ente sl

esta especie. Sin embargo, se aprecian clara-
mente los ojos rojizos del futuro adulto y dos
manchas blancas laterales correspondientes a
las alas.

Los adultos tienen el cuerpo amarillo limén
©On mancas oscuras en el torax, patas, cabe-
za y partes terminales del abdomen. Las alas
anteriores estin provistas de tres manchas
oscuras, lo que la distingue de otras moscas
blancas presentes en cultivos horticolas
coma Tnaleurodes vaporariorum o Bemisia
tabaci. Ademds éstas se disponen sobre el
abdomen de fonna divergents. Los ojos
compuestos estin formados por dos dreas
de cinmatiodios de color rojo oscuro separa-
das entre si.

Si bien A. proletefio es una especie polifaga,
ataca principalmente a las cruciferas por o que
se la conoce wvulgarmente como “la mosca
blanca de la col”. Presenta numerosas genera-
cones anuales, soportando been las condicio-
nes de bajas temperaturas (Path & Rapesarda,
1981). Iheagwam (1977, 1981, 1982) realizé
estudios acerca de la ecologia y biologla de esta
especie, obsenando que ka edad de la hoja
sobre la que se aimenta influye en su posterior
fecundidad,

Recienternente, A, profetella se ha revelado
como plaga en los cultives de brdcull de
Murcia, probablements como consecuencia
de la presidn quimica ejercida para el control
de otras plagas que elimina los enemigos natu-
rales de la mosca blanca (Alcazar & Lacasa,
1999), Estos autores estiman fa duracidn del
desarroflo larvano entre dos v tres semanas a
temperaturas comprendidas entre 25 v 30'C,
amplidndose a mas de mes y medio cuando la
temperatura es inferior a 20T (Alcazar &
Lacasa, op. cit.).
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Foto & Colonia de T. vaporariorum sobre Micotiana gliuca en
la que se observan adubtos y distintos estadios ninfales

Figura |

Es una mosca blanca amplamente distribui-
da en Europa, también presente en diversos
paises de Africa y Sudamérica, y en Nueva
Zelanda (Mound & Halsey, 1978),

Bemisia tabad (Gennadius)

B. raboci es una especie cosmopolita muy
polifaga. Forma colonias muy densas en las que
se presentan simultineamente todos los esta-
dios minaduros y los adulios. 5i bien esta mosca
blanca no desarrolla secreciones céreas blan-
s, la presencia en la coloma de gotas de
melaza es muy abundante.

Los huevos son depositados de forma aisla-
da © en semicirculos en el enviés de las hojas
mds jivenes, que estin completamente des-
arolladas, Poseen contoma eliptico y color
amarillo, pero conforme maduran adquieren
una coloracion caramelizada.

Los estadios mmaduros son ovalados v tras-
licidos. La pupa es transhicida, ligeramente
amardlenta, aplanada, de forma ovalada y con-
tomo generalmente irregular.  Dependiendao
del substrato vegetal el dorso puede ser fiso o
presentar quetas dorsales de longitud variable.
Se caracteriza por presentar una depresidn
vasiformie abierta hasta el margen posterior en
un “surco caudal”,

Los adultos poseen cuerpo de color amarillo
limén. Los ojos estdn formados por dos dreas

de ominatidos conectados entre sl Las alas hia-
limas, de aparienca blancuzea debido al polvillo
céreo que las recubre, se disponen con sus
bordes exteriores paralelos. Ambas caracteris-
ticas permiten diferenciar R tabaci de T vapora-
rigrum (figura ().

Hasta comienzo de los afios noventa, B. tabo-
o era considerada como una Unica espede con
enormme variabildad morfoldgica. Recente-
mente, e estudio detallado de poblacones de
todo e Mundo han levado al reconoamiento de
numerosos biotipos con diferentes caracterist-
cas bioldgicas (Bedford et al., 1994) y la des-
cripcidn de la nueva especie Bemisia argentifio-
i Bellows & Perring (Bemisio tabaci biotipo
*B") cuya validez esti aun bajo discusion
(Bellows et al., 1994; Brown et al., 1995).

En Canarias se han detectado dos biotipos
diferentes, el biotipo "B” v el "Q°, que han sido
caracterizados usando la téenica molecular de
RAPD-PCR y que también estan presentes en
la Peninsula Ibérica (Beitia et al,, 1998).

B. tabaci se encuentra ampliamente distri-
buida en todos los continentes y se cita sobre
alrededor de 420 plantas huéspedes (Cock,
1986). Es frecuente en cultives bajo invermade-

ro, farmando poblacones mixtas con T vapora-
rigrum, pero tambidén en cultivos al aire libre,
Ademds de afectar a cultivos horticolas (meldn,
peping, judia, batata, tomate, psmiento, etc.)
dfecta de forma importante a dversas oma-
mentales como flor de Pascua,

Se trata de una especie con una elevada
capacidad multiplicativa, cuya fecundidad en
condiciones &ptimas puede legar a ser de 300
huevos por hembra, La duracion del desarrolio
larvanio varia enormemente en funcidn de la
planta huésped y estd positvamente correla-
oonada con la temperatura. Por ejemplo; en
algodtn a 28'C @ desarrollo desde huevo a
adulto de esta especie se completa en 20 dias
{Lenteren & Moldus, 1990).

Lot dafios producidos por este insecto son
muy importantes, especalmente como conse-
cuencia de la induccidn de desordenes fisiold-
gicos en el vegetal v la transmision de vinus
vepetales (Markhani & Bedford, 1993). La apa-
ricién de desordenes como el “plateado del
calabadn® o "la maduracion irregular del toma-
te” estd asociada a la alimentacidn de las ninfas
del biotipo “B° de B, toboo. Los dafos mis
importantes de esta especie en nuestro pals se
relacionan con [2 transmision del virus del riza-
do amarillo o de la hoja en cuchara del tomate
(TYLCV) (Cenis, 1996).

Maleurodes vaporadorum

(Westwood)

T vaporariorum es una plaga cosmopolita, muy
polifaga y dificl de controlar. Se encuentra pring-
palmente en los cultivos bao invemadero, aun-
que taminén ataca a los cultnos al are Bbre.

La hembra de T vaporororum realiza |a
puesta formando circulos y semicirculos en e
envés de las hojas mds jdvenes de |a planta,
Los huevos son depositados wverticalmente
sobre el substrato y quedan ligeramente
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cubsertos por el polvillo céreo que pro-
ducen las hembras en sus glindulas
céreas abdominales. El huevo es inicial-
mente amarillo y de contorno eliptico,
casi plano en el borde ventral, Cuando
maduran adquieren una coloracién ne-
gruzca brillante.

Todos los estadios inmaduros son de
contomo casi eliptico vy color amanilo
muy daro. Desde la ninfa de pramer esta-
dio, e margen estd provisto de unma

La pupa, de color blancuzeo, no
posee secreciones céreas blancas de
aspecio alpodonoso o filamentoso. Es de
contormo casi eliptico y posee un margen
regular. El dorso esta levantado del substrato
mediante mdrgenes levantados rodeados por
una empalizada cérea transparente. Lina
caracteristica que define al género Trigleurodes
es la presencia de papilas a lo largo de todo el
margen de las que se desarrolian largos fila-
mentos céreos hialinos con aspecto de que-
tas. Otra caracterfstica que permite diferen-

Foto | |: Puesta de T. vaporariorum y primeros estadios ninfales

ciarla de B. taboci es la presencia en T vapo-
rariprum de una depresion vasiforme mis cir-
cular y cerrada (figura [),

El adulto es de color amarilio imén con las
alas hialinas, que al estar cublertas por el pobvi-
llo céren, le proporoonan una coloracion blan-
ca. las alas poseen forma triangular, mis
ensanchadas en su porcion distal, Las dos dreas
de ominatidios que forman el ojo compuesto
estdn separadas, lo cual permite diferendar

esta espece de B. tobod (figura ),
Actualmente, T vopororiorumn se haya
repartida por toda la pecgrafia espafio-
la, aunque su importancia es diferente
en funcidn de las distintas zonas y del
tipo de cultivo. Se ha atado en mds de
150 plantas huéspedes (Mound &
Halsey, 1978) y su incidencia puede
considerarse importante en  cultivos
como: calabacin, meldn, berenjena,
tomate, pepino, o sandia (Rodriguez-
Rodriguez, |994),

Su potencial bibtico y el tiempo de
desarrollo dependen directamente de
la planta huésped y la termperatura. Asl, T vapo-
rariorum 5¢ desarrolla mds rdpdamente en
berenjena, pepine y meldn, que en tomate o
pirnients, en las que también pone menor can-
tidad de huevos (Lenteren & MNoldus, 1990). El
umbral minime de desarrolio es de B'C y el
miximo de 35°C, entre 19 y 29°C el tiempo
de desarrollo medio varia entre 2| a 27 dias en
funcién de la planta huésped (Rodriguez-
Rodriguez, 1994),
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Descripcion y biologia de las
especies de mosca blanca
(Hemiptera: Aleyrodidae)

de mayor interés econédmico

en Canarias (Il):

citricos y otros frutales

Estrella Herndndez Sudrez & Aurelio Camero Herndndez
Instituto Canario de [nvestigaciones Agrarias
P.O: 60, E3B200 La Laguna, Tenerife

Introduccion

Unicamente dos especies de
mosca blanca se pueden consi-
derar como plagas importantes
en citrnicos- Aleurothrixus flocco-
sus (Maskell) Parabemisia myri-
coe (Kuwana)

En 197 se ota para Cananas
la mosca blanca de los citncos
Aleurothrixus floccosus v se esta-
blece su llegada a las slas en
1966 (Ministerio de Agricuttura,
1971). Sin embargo, Mound &
Halsey (1978) recogen en su
obra "Whitefly of the world” la
presencia en el Museo de
Historia Matural de Londres de
material montado de A, flocco-
sus procedente de las Islas
Canarias con fecha de recolec-
adn de 1937,

Iniccalmente esta espece se
menciona como plaga de diri-
os, pero posterormente se cita

también como plaga de omamentales y otros
frutales en las islas de Tenerfe v Gran Canana
(Garrido, 1983; Llorens & Garrido, 1992),
Las fuertes perdidas ocasionadas por sus ata-
gues en citricos dieron lugar a la realizacdn de
programas de control bioldgico, con la susla
en las iskas del himendptero parasitoide Cales
noack Howard (Rodriguez-Rodriguez, 1977).
Aungue se sgue incluyendo en los catilopos de
especies de importanda econdmica en las Islas
Canarias (Camero et al,, 1990), en la actuali-
dad, se considera de importancia muy puntual

gracias al control natural ejerado
parastoide (Otazo, 1995),

Parabemisia myricae constituye una de las

Faoto |: Colonia da A. floccosus en hoja de namanjo

por este

Ultimas citas de mosca blanca en
Canarias (Boletin Fitosanitario del
Gobierno de Cananas, 1997), Es
una importante plaga de citncos,
por el momento, solo recolectada
en las slas de Tenerfe y Gran
Canaria (Hemidndez-Sudrez, |999),

Aunque las moscas  blancas
Aleurodicus  dispersus  Russell y
Lecanoldeus floccissimus Martin et al.
también han sido recolectadas en
estos cultivos, su presencia en citri-
cos es esporadica y generalmente
consecuencia de la presenca de
fuertes infestaciones en plantas
omamentales de los alrededores
(Hemdndez-Sudrez, 1999). Sn
embargo, ambas especes cawsan
impoartantes dafios en los cultivos de
plitancs y otros cultivos tropecales
de las islas de Tenerife y la Gomera
(EWSM Mewsletter, no 2).

Foto 2= Puasta y primercs asta-
dios ninfales de A floccosus
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Deetalle de la forma y disposicién de los huevos de A lloccosus

Foto 5: Diferente coloraciin de pupas de A floccoms no parasitadas, 2 b quierda la

Otra mosca blanca conooda en Cana-rias
por atacar frutales es Siphoninus philrece
(Haliday). Fue ctada por pomera vez para
Cananas en las slas de Gran Canaria vy
Fuerteventura (Pefia. 1994). Su importancia
econdmica es moderada pues sus poblaciones
son elevadas Omcamente en casos puntuales
(Hemdndez-Sudrez, 1999),

Aspecto externo y biologia de
las especies de mayor interés
actual en citricos

Aleurothrixusfloccosus (Maskell)

De ongen neotropical, A. floccosus es una
plaga de citncos extendida por todo el mundao,
Sus colonias se establecen en el envés de las
hojas ¥y quedan cubiertas con abundantes
secreciones céreas de aspecto algodonoso y
melaza, que en las hojas mds viejas sirven de

substrato para el desarrolio de “negrilla” y favo-
recen a aparicibn de otras plagas

Los dafios mds importantes producdos por
esta espece se derivan precsamente de esta
copiosa secrecidn de melaza y ceras que, no
solo dificultan la fotosintess en la planta afecta-
da debilitdndola, sino que dficultan los trata-
mientos fitosanitanios

Los hueves son elipsowdales con el borde
apical agudo y e basal mds redondeado. La
hembra los deposita verticaimente sobre fa
hoga, para luego quedar dispuestos kgeramen-
te arqueados con respecto al substrato en la
madurez. La puesta se realiza en droulos v
semicirculos, pues la hembra para la puesta
clava su pico en la hoja v gra a su alrededor,
Tanto los aduitos como la puesta se concentran
en las hogas mads jovenes que estin completa-
mente desarroliadas.

Foto 5:Ukimos
estadios ninfales
de A floccosus

Fota & Colonia de 5. phillyreae en ka que 32 pueden observar
todos kot eszadion ninfales de la mosca blanca

Los estadios ninfales son trasiicidos, gene-
ralments amariientos, aunque &n ocasiones la
mitad de la ninfa aparece coloreada de marron
Poseen vanos tubéroulos dorsales de secrecidn
cérea y a partir del sepundo estadio ninfal
COMméenza a aparecer [a secreadn cérea en el
margen. A partir del tercer estadio ninfal los
tubérculos dorsales desaparecen y se desarro-
llan las estructuras y secreciones céreas que se
mantendrdn hasta |a Gltima fase,

La pupa posee forma eliptica y margen den-
tado. Es normalmente amanlla, aunque pue-
den aparecer algunos individuos oscuros en la
colonia, Esta provista de abundantes secrecio-
nes céreas blancas filamentosas que le aportan
un aspecto algodonoso y que llegan a cubrir
por completo la colonia.

Los adultos presentan el cuerpo amarilio
mdn, con alas bialinas que adqueseren aspecto
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Fote T: Detalle de una
colonia de 5. phillyreas. 5o
pt.ndﬂ!ﬂwﬂnwh:uulm
mas estadios ninfakes de la
masca blanca y variag exu-
vias do estadios anteriones

Foto 8: Detalle de la
pupa de 5. phillyress

blanquecing al quedar cubsertas de ceras. Los
ojos compuestos estin formados por dos dreas
de ommatidios unidas entre si, la supenor de
color mas claro que la infenor.

Dependiendo de las condiciones cimdticas,
A. floccosus puede tener de 4 a 6 generaciones
aruales (Llorens & Gamido, 1992). Su ddo

biolégico e intensidad de ataque estin estre-
chamente relaconados con las condiciones efi-
maticas y el ritmo de brotacidn de los drboles
a los que ataca. Salinas et al, (1996) determi-
naron un tiempo medio de desarmollo desde
huevo a adulto de 31,8 dias para hembras y de
31,7 dias para machos, A 26T su ciclo se com-

pleta en 30 dias- a 20T el desarrollo dura alre-
dedor de 40-45 dias y en temperaturas inferio-
res el cicdo completo puede durar hasta 100
dias. En invieno las mortalidades de huevos y
primeros estadios ninfales pueden superar el
509%. El control quimico es dificil debido al ele-
vado potencal bidtico y las abundantes secre-
ciones chreas,

Esta especie ha sido recolectada en distintos
cultivos de clitricos como: imoneros. (Citrus
limdn), naranjos (Citrus sinensis), mandannos
(Citrus nobilis), etc. Ademds ha sido recolectada
en omamentales como: croton (Codiceum
variegalum), uva de playa (Coccoloba v, ~fera),
¥ otros frutales como: mango (Mangifera indi-
ca) o guayaba (PSidium puajava).

Parabemisia myricae (Kuwana)

Esta mosca blanca denominada comlinmen-
te como "la rmosca blanca del laurel japonés” es
originaria de Asia.

P myricoe realiza la puesta de forma aislada,
preferentemente en los bordes de las hogas
jévenes cuando éstas aln estdn en desarrolio,
en los que se producen deformaciones carac-
teristicas que permiten su localizacién, Esta
espece no produce secreciones céreas blancas
alpodonosas, pero cuando las poblaciones son
elevadas la produccdn de melaza es muy
abundante.

Los huevos tenen forma de huso con el
extremno distal agudo, Al principio son blancoa-
marillentos pero se oscurecen al madurar y
pasan a tener un color marmdn oscuro bollan-
te. Se mantienen erectos sobre el substrato
hasta la eclosidn del primer estadio ninfal,

Foto 10: Litimo estadio ninfal de P myricss

Foto %: Delormacionss que se producen en tas hojas por la puesta de P! myricae
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Los estadios mmaduros son transiGodos, de
forma ovosde y muy aplanados. Se rodean por
una secrecion cfrea transparente y bnllante
que permanece adhenda a [a hoa una vez que
la exuvia se ha desprendido de la misma. La
pupa es aplanada v de contomo oval. Mo esta
provista de secreciones céreas blancas, es tras-
licida y Gnicamente posee una fina cublerta de
ceras, por ko que permite ver el color del subs-
trato vegetal. Presenta finas acanaladuras trans-
versales en todo su perdmetro.

Los adultos tenen preferencia por instalarse
en o5 brotes en creameento, producendo en
ellos unas protuberancas caracteristicas, Poseen
el cuerpo de codor amanllo pdlido con zonas mas
oscuras en a cabeza y torax. Las alas son hialinas
y quedan pronto de color blanquedno al cubrir-
sa de ceras, Son de un tamano infenor al de los
adultos de A. floccosus

P myricoe es una importante plaga en citni-
cos, cultivos subtropicales y omamentales, que
ha sido recentemente introducida en numerno-
505 paises de [a cuenca mediterrdanea y en
California (Bink-Moenen & Gerling, 1990). Los
dafios ocasionados por esta plaga se deben a la
succon de sava v principalmente a la abun-
dante produccidn de melaza que favorece el
establecimiento de negrilla en hojas y frutos
(Rose et al., |1981), Ademis de estos
dafios la imyeccion de saliva durante la
alimentacidn produce abultamientos ¥
depresiones en el imbo foliar En ata-
ques severos los drboles afectados pue-
den cubnrse por completo de negrilla,
casando la defchacdn de los mismos
(Rose et al., 1981).

Esta mosca blanca no posee machos
en sus poblaciones, presentando una
reproduccidn por partenogénesis telito-
ca. Bl desarrollo se ve favorecido por
una humedad alta, siendo [a ternperatu-
ra &ptima para su desarrollo de 20C. a
la que este nsecto presenta una dura-
cidn media desde huevo hasta adulto de
24,4 dias (Uygun el al,, 1990)

Se ha observado una importante sin-
cronizacion entre el desarrollo de la
especie y 2 produccion de nuevos bro
tes en cultivos de clitricos en Tunez, que
le permiten la presencia de 5 genera-
ciones anuales (Chermiti et al,, 1992),
aungue pueden llegar a contabilizarse
hasta 9 generaciones anuales con picos
de poblacién en primavera y otofio
(Lorens & Gamdo, 1992).

En Cananas ha sido recolectada prin-
cpalmente sobre narano, pero otras
plantas hospedantes conocidas para
esta mosca blanca son: monero, man

Foto | 1: Colonia de A, dispersus en hoj de mango.

darino, aguacate (Perseo americona), kaki
(Dvosbyros kakl), morera (Morus alba), o guaya-
bo (Lorens & Garrida, [992),

Aspecto externo y biclogia de las
especies de mayor interés actual en
otros frutales

Siphoninus phillyreae {Haliday)

Esta mosca blanca, tambidn conocda como

Foto 12: Ataque de L. flocchsimus en plataners

la mosca blanca del peral”, es una especie oli-
faga muy comin en el drea medterrinea,
Forma colonias densas en el envés de las hojas
maduras de las plantas afectadas, que quedan
completamente cublertas por un fing pohillo
céreo blanco, con el que las hembras cubren
los huevos

El huevo es alargado, ce color blanco-ama-
rl lento en un prncpio pero adquiere una
tonalidad crema al final de su des-
arrolio, La puesta es arcular y se rea
lza en una capa cérea pubverulenta
que produce la hembra en sus glin-
dulas abdominales.

Los estadios inmaduros poseen
contomo mdas o menos oval ¥ son
de color crema. Presentan todo su
margen provisto de finas quetas y a
partir del segundo estadio minfal se
desarrollan secreciones céreas mar-
ginales que rodean toda la ninfa. La
principal caracteristica de esta espe-
cie es la presencia en el dorso, es
cual esta levantado del substrato, de
numerosas espinas en forma de
tubos o "sifones”. La pupa posee
forma ovalada y contormo regular,
e5 de color blanguecino con una
framja longitudinal parda en el drea
media,

El adulto es de color amanllo, con
las alas membranosas blancuzcas por
la presencia de] polvillo céreo con el
que se recubren, Los ojos compues-
tos estin formados por dos dreas de
ominatidios unidas entre si por un
grupo de ellos

5. phillyreoe ataca principalmente a
frutales como: olivos, granados,
membrlleros, nispereros, meloco-
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Foto 13: Ataque de L. floccissimus en mango

toneros y sobre todo perales (Patti &
Rapisarda, 198 [). Normalmente se trata de
una plaga secundaria que causa dafos directos
por succién de savia y tan solo en atagues
muy severos puede provocar defoliacidn pre-
matura. Sin embargo, fue introducida en
Morte Aménica a finales de los afios ochenta,
en donde que se comvirtid en una importante
plaga de numerosos drboles y arbustos orma-
mentales (Sorensen et al,, 1990).

Priesner & Hosny (1'932) mencionan gque
esta especie posee de dos a tres generaciones
anuales, La temperatura posee un efecto muy
importante en la duracidn del desarrollo ninfa),
la supervivencia ¥ la fecundidad. Leddy et al.
(1995) encontraron que a temperaturas
menores de 10T y superiores de 32.2T no
existia eclosidn de los huevos. Estos autores
citan como temperatura dptima de desarrollo
25'C.

Aleurodicus dispersus Russell y
Lecanoideus floccissimus Martin et al.

Estas moscas blancas, también conocidas
comao “moscas biancas espirales” por la forma
tan caracteristca que posee |a puesta, forman
densas colonias en ef envés de las hojas que
quedan cubserias por encrmes cantidades de
secreciones céreas blancas y melaza.

Mectan principaimente a los cultivos de pli-
tanos, pero también han sido recolectadas en
otros frutales tropicales como: papaya, guaya-
ba. o mango (HeméndezSudrez, |999),

Debido a su mayor importancia como plagas
en plantas omamentales, no seran descritas
con detalle en este articulo v serdn incluidas en
el apartado de moscas blancas de ormamenta-
les. Sin embargo, induimoes algunas caracteris-
ticas que permitan dferencarias de las otras
especies mencionadas hasta el momento.

En ambas moscas blancas los huevos son alar-
gados ¥ se colocan tendidos sobre el substrato
bajo una abundante secrecdn algodonosa. Las
pupas estan provistas de abundantes secrecones
céreas blancas de aspecio filamentoso que se
extienden haca fuera del dorso. Los adultos son
de gran tamafio y adqueeren color blanco al
cubnrse con el polvillo céreo que producen en
las glandulas abdominales. Las abundantes secre-
oones céreas flamentosas blancas que producen
las pupas, v el gran tamafio de sus adultos, per-
miten diferencarias faclmente de fas otras mos-
cas blancas que pueden observarse en los fruta-

les del archipiélago.
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Descripcion y biologia de
las especies de mosca blanca
(Hemiptera: Aleyrodidae)
de mayor interés economico
en Canarias (Ill):

ornamentales

Estrella Herndndez Sudrez & Aurelio Camero Herndndez
Instituto Canario de Investigaciones Agrarias

P.O: 60, E38200 La Laguna, Tenerife

Introduccion

Las moscas blancas més importantes que
afectan a las omamentales del archipiélago son,
sin lugar a dudas, Alewrodicus dispersus Russell v
Lecanoideus floccissimus Martin et al.

A, dispersus se conoce en Cananas desde
| 965 (Russeli, | 965), sin embarpo, fue a partir
de los afics 90 cuando esta especie se con-
vierte en un grave problema en omamentales
y cultivos tropicales de las zonas costeras de las
islas de Tenerfe, Gran Canana y Lanzarote
(Manzanc et al., 1995).

L. floccissimus se describid mucho mds tarde,
pero desde su imtroduccddn en las islas se
observan sus efectos en numerosas plantas
ormamentales (Martin et al., 1997).

Otras moscas blancas muy polifagas que
pueden observarse en plantas ormamentales
soni Bermisia taboci (Gennadius), Tnaleurodes
vaporariorum (Westwood) y Aleuroffirimis floc-
coszis (Maskell). Las dos primeras especies
son mads conocidas por ser plagas de dwversos
cultivos horticolas, aunque también son capa-
ces de producir importantes pérdidas en cul-

Adultos de A dispersus
en hofa de Schinus
terebinthifolusFoto |-

tivos omamentales. A. floccosus, es prmor-
dialmente una plaga de citricos, que ocasio-
nalmente afecta a otros hospedadores.

Recientemente se ha confirmado la presen-
cia en Canaras de dos nuevas moscas blancas
que afectan diversas plantas ormamentales en el
archipiélago, éstas son: Acoudaleyrodes rachi-
pora (Singh) y Aleurotrachelus atratus Hempel
(Hemiéndez-Sudrez, 1999).

Ademds de las especes mencionadas ante-
riormente, en helechos omamentales se ha
observado la presencia de Aleurotulus nephrole-
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Foto 2: Puesta
do A, dispersus

en hoja de
Seredrzia nicodal
en las caractoris-
ticas cadenetas

Foto 4Adulto ¥ pupa de A dispersus

pigs, aunque esta mosca blanca carece de
importanaa economica (Gomez-Menor, 1954),

Aspecto externo y biologia de las
especies de mayor interés actual
en plantas ornamentales

Aleurodicus dispersus Russell

Esta mosca blanca de ongen neotropical,
forma densas colonias en el envés de las hojas,
en las que simultineamente concurmen todos
los estadios de desarrollo bajo abundantes
SECrECIONES Cengas,

Los huevos son alargados y se colocan ten-
didos sobre el substrato bajo una abundante
secrecion algodonosa. Inicalmente son blan-
cos, pero el color de los mismos va camiean-
do conforme maduran y cuando estan a
punto de eclosionar son de color acaramela-
do, El nombre comin de este insecto, “rmos-
ca blanca en espiral®, deriva de la forma en
que realizan la puesta, depositando los hue-
vos en largas cadenetas formando espirales.

Los primeros estadios ninfales son elipsoi-
dales v de color amanllo. La ninfa de pnmer
estadio posee secreciones céreas en forma de
una banda estrecha marginal. El segundo esta-
dic ninfal posee secreciones céreas halinas,
distnbudas en vanllas cortas y vidnosas emmiti-
das por cada uno de los poros compuestos
del dorso, A partir de este estadio comienzan
a desarrollarse las secreciones céreas blancas
de aspecto filamentoso

La pupa, de forma ovalada y color aman-
llento, estd provista de abundantes secrecio-
nes céreas blancas de aspecto filamentoso
gue forman una empalizada compacta desde
el drea media del dorso hacia ambos marge-
nes, Ademas, en los poros compuestos que
paseen en el dorso, producen largos filamen-
tos cereos hialinos que pueden llegar a ser 3
& 4 veces mas largos que el ancho del cuer-
po. Ademds producen una banda de cera
blanquecina y estriada desde el margen hacia
la hoja.

Los adultos, de gran tamafo, son de color
amarillo pdlido v poseen en las alas anteriores
dos manchas grisiceas,

El género Aleurodicus incluye numerosas
especies que son plagas importantes en agri-
cultura, siendo quizds A, dispersis la mas
representativa y ampliamente distribuida. Es
nativa de la region del Canbe y Aménca
Central, donde es conocida desarrollandose
sobre mds de |00 especies de plantas
(Russell, 1965). Entre las omamentales mads
alectadas se encuentran diversas palmeras,
ficus y musiceas, podemos destacar; el coco-
tero {Cocos nucifera), la kentia (Howea forste-
rigna), el laurel de india (Feus microcarpa), el
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Foto 5: Streditzia nicolal completaments invadida por L Moccssimus,

s& observa la formacién de “negrilla™

Foto?: Detalie de una colonia de L Noccissimus en Washingtonia sp,

falso pimenterc (Schinus terebinthifolius) v la
strelitzia (Strelitzio micolar)

A temperaturas entre 20 y 39°C el des-
arrollo larvano tiene lugar con una duracion
media de 34 a 38 dias, siendo la longevidad
de los adultos de 39 dias (Waterhouse &
Marris, 1989). La mortalidad en los estadios
inmaduros asciende significativamente por

encima de los 40°C y por debajo de 10°C

(Cherry, | ).
Lecancideus floccissimus Martin et al,
La importancia de esta especie radica en su
lifaga, en el archipiélago se ha reco-
ectado en mas de 40 especes vegetales dife-
rentes, y en [a gran cantidad de secreciones
céreas y melaza que produce.

L. flo s form ias muy densas en
las gue los indwiducs tanto inmaduros como
adultos quedan cubiertos por grandes cantida-
des de secreciones céreas blancas de aspecto
filarme 3, La produccién de melaza es tam-
bién muy abundante ocasionando el desammollo

on@s mas vieas, Al

onia se asienta en el

a5 MiIsmas, perc

td muy infestado, comien-

zan a aparecer puestas también en el haz. Los
hueves son efipsoidales y de color amanllo
pdlido. Las hembras los depositan perpendicu-
lares al substrato vegetal, pero muy pronto se

Foto B: Detalle de los huevos de L floccissimus

GRAN]A [ Ne. 7, Septiembre de 2000

Foto &: Infectacidn de Ficus benjamina por L Noccssimus

inclinan sobre el mismo y quedan tendidos. Se
han obsenvado dos patrones de puesta en esta

sci@, por una parte, los huevos se deposi-
tan formando largas cadenetas en espirale:




irregulares cubjertas de finas secreciones cére-
as filamentosas; por otra parte, los huevos son
depositados alternadamente a lo largo de las
venas principales de la hoj.

Todos los estadios inmaduros son translicdos
y poseen forma elipsoidal y contormo regular. El
segundo estadio ninfal posee ya una estrecha
franja marginal de secreciones céreas, mientras
que las secreciones céreas dorsales comienzan a
desarrollarse a partir del tercero. La pupa estd
provista de largas secredones céreas blancas en
forma de filamentos desordenados que se
extienden hacia fuera del dorso.

En los adultos, que son de gran tamafio, las
alas son blanquecinas al estar completamente
cubiertas por ceras ¥ no poseen manchas gn-
sdceas como ocurre en A dispersus. Los ojos
compuestos estdn formados por dos grupos
de ominatidios unidos entre si por un grupo
de ellos

Lfloccissimus @5 una especie que se sabe
ampliamente distribuida en la regién
Meotropical (Hermdndez-Sudrez, 1999), Es
muy polifaga, tan sdlo en nuestro archipiélago
s& ha citado en mas de 40 especies de plantas
huéspedes (Febles, 1999). En un estudio
reciente desarrollado en el Departamento de
Proteccidn Vegetal del ICIA se ha comprobado
que a 25- 27°C en kentia (Howea forsteriana)
&l desarrollo ninfal medio tarda 43 dfas, mien-
tras que en Ficus benjamina es de 39 dias
(Febles, 1999).

Acaudaleyrodes rachipora (Singh)

Las colonias de A. rachipora pueden encon-
trarse en ambas caras de las hojas, si bien sue-
len observarse en el envés de las mismas. En
pocas odasiones son muy densas, ¥y cuando

Foto %: Detalle da las
pupas de L foccissimus

Foro |0 Adulto de L. foccisFoto simus

Foto 1 1: Detalle de la puesta y distintos estadios ninfales de A, rachiporay

62

GRAN]JA / Ne. 7, Septiembre de 2000




esto sucede la producadn de melaza es relati-
vamente importante,

El huevo es renforme y posee una oma-
mentacién externa reticulada. La puesta es
irregular o formando un semicirculo en el que
los huevos quedan tendidos en el substrato

Excepto el primer estadio ninfal, que es
amarillo transhicido. el resto de los estadios
inmaduros son oscuros. Las pupas son de
cobor negro brillante y poseen forma ovalada
y contorno regular. Estén rodeadas de una
franja de secrecidn cérea blanca de aspecto
fibroso, que se extiende hacia afuera a lo
largo de todo el margen.

Los adultos poseen el cuerpo amanllo con
amplias dreas oscuras, sus alas anteriores
estin provistas de dos manchas oscuras en
forma de aspas.

Ademis de afectar especies vegetales oma-
mentales, A. rachipora (= A. dtr) estd consi-
derada una importante plaga de citnicos en pal-
ses como Egipto (Liorens & Gamdo, 1992) o
Pakrstdn (Khan et al., 1991), estando amplia-
mente distribuida en la cuenca mediterrinea
(Bink- Moenen & Gerling, 1990).

Aleurotrachelus atratus Hempel

Esta especie forma colonias muy densas en
el envés de las hojas, en las que se agrupan
todos los estadios ninfales a la vez. Es frecuen-
te ver como sobre la ninfa del Gitimo estadio se
acurmulan las exuvias de bos estadios anteriores.
Las secreciones céreas marginales y la produc-
cidn de melaza son abundantes, de forma que

Foro 13: Colonia
da A, atratus en
la que se obervan

distintos estadios
nirfabes de ks
mosca bianca

se favorece el ripido desarrolio de “negrilla® en
la colonia.

Los huevos tienen forma armfionada y son
lisos. La puesta se realiza en el envés de las
hojas jdvenes, quedando los huevos casi ten-
didos sobre el substrato,

Los estadios ninfales tenen contormo eliptico
y son oscuros. Desde los primeros estadios
aparecen a lo largo del margen secreciones
céreas blancas con aspecto de fibras cortas v

Foto |4: Detalle de la
pupa de A atratus

en el dorso dos pares de cimulos de aspecto
filamentoso.

Las pupas son también negras ¥ completa-
mente rodeadas por una franja de secrecion
cérea blanca de aspecto filamentoso. El mar-
gen es dentado y estd separado por un pliegue
submarginal abierto antenior y postenormente.

Los adultos de esta especie no han podido ser
observados hasta el momento, por ko que no
podemos incluir una descripcion de los mismos,
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La especie A, atratus fue descrita por prime-
ra vez en Brasil sobre Cocos mucifera, aungue
no estd reconocida como plaga en este paks, En
Canarias s comin en palmeras como el coco
plumoso (Syagrus romanzoffiana) v la kenta
(Howeaforsteriatia).

Otras especies de aleiradidos
que afectan a ornamentales

Bemisia tabaci (Gennadius), Trioleurodes
vaporatiorum (VWestwood) v Aleurothrixus floc-
cosus (Maskell)

Estas especies de mosca blanca fueron des-
critas &n las secciones dedicadas a especies de
importancia econdmica en horticolas v frutales,
Por esta razdn no serdn consideradas en esta
SECCION, aungue s queremos destacar su pre-
sencia comin en algunas plantas omamentales
de nuestros jandines.

Bernisio taboci vy Troleurodes voporanomnm
son comunes en: flor de Pascua (Foinsettio pul-
cherrima), lantana (Lontano comara), hibisco
(Hibiscus rosg-sinensis), geranio (Pelargonium
sp.), ¥ rosa (Rosa sp.), ete.

Aleurothrixus floccosus, por otra parte, es
iy comdn en croton (Codioeurn vanegatum),

Foto 15: Croton

(Ciedineum variegatum)
afectado de A. floccons

[ e e e e = e e e e T
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Enemigos naturales de las moscas
blancas (Hemiptera: Aleyrodidae)
de importancia econémica en
Canarias (I): depredadores

Estrella Herndandez Sudrez & Aurelio Camero Herndndez
Instituto Canario de Investigaciones Agrarias

P.O: 60, E3B200 La Laguna, Tenerife

Introduccion

Mumerosos grupos taxondmicos contienen
especies depredadoras de otros organsmos,
los méds importantes que contienen depreda-
dores de moscas blancas son: MNeuroptera,
Diptera, Coleoptera, Hermiptera y Acari,

Las familias de neurGpteros con mayor
interés en control bioldgico de moscas blan-
cas son: Chrysopidoe y Coniopterygidoe.
Dentro del grupo de los dipteros, las prind-
pales especies depredadores de moscas
blancas se encuentran dentro de las familias:
Drosophilidoe, Cecidomyidae y Syrphidoe. Los
coledptercs contienen muchas familias con
un largo nimero de depredadores, aungue
la familia Coccitieliidae es la mds importante
en relacion con el control biolégico de mos-
cas blancas. Aunque los hemipteros son pre-
dominantemente fitdfagos, incluyen varias
familias con especes depredadoras, aungue
muchas de ellas se alimentan de los fluidos
vegetales en ausencia de presas.

Dentro de los dcaros existen numerosas
especies depredadores, aungue se trata de un
grupo poco estudiado, Las especies depreda-
doras de moscas blancas mds conodidas perte-
necen a los péneros Amblyseius, Phytoseiuius v
yphlodromus, dentro de las  familias
Phytosedidoe y Stigmoeidae. En el archipiélago
se ha observado la depredacidn de moscas
blancas por acaros aungue no se han identifica-
do las especies implicadas (HemdndezSudrez,
1999,

A pesar de que los estudios taxondmicos
acerca de estos grupos son numerosos, hasta
el momento Gnicamente se han citado depre-
dando mosca blanca en las lslas Canarias | |
especes (Hemandez-Sudrez, 1999),

El grupo de depredadores mejor conocido
es el de los mindos (pertenecentes a la familia
Miridoe, dentro del orden Hemiptera), sobre
el que actualmente se desarrolla una linea de

investigacion  en el Departamento de
Proteccidn Vegetal del ICIA.

Se han ctado en el archipiélago como
depredadores de mosca blanca: Macrolobhu
pyemoeus (Rambur), Macrolophus melanatoma
(Costa) (=M coliginosus) v MNesidiocorss tenuis
(Reuter)

Fota I:
Adulto de

Chrysopa

Foto 1:
Larva de

= una
colonia de
L. Boccisi-

(=M.
Hernich-Schaeffer) y Nesidiocorts lenlls fueron
&n un principio considerados como una plaga
del tomate (Gomez-Menor Guerrero, |954;
Camero & Pérez-Padrdn, 1990), Camero et
al. (1989) las mencionan posteriormente
COMO especies comunes en cultivos de toma-

Macrolophus  pygmaeus nubilus
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En Cananas se encuentran algunas espe-
cies de miridos reconocidas como depreda-
doras de mosca blanca en ofras regiones.
Este es el caso de Dicyphus tamaninii Wagner,
citado por primera vez para Canarias por
Dilaz (1997).

P s 35 Nl dal et Ademds se han citado dcpredad.ores de
Acketoxsnus formosus mosca blanca en los Srdenes Diptera y
Coleoprera,

El diptero drosofilido Acletoxenus formosus
Loew fue reconocido desde muy antiguo
como depredador de mosca blanca.

El coledptero Delphavius cotalinoe fue cita-
do por primera vez para Canarias por Espino
de Paz el al. (|98%) depredando Trialeurodes
vaporarioruni (Westwood). Es muy similar a fa
especie D, misilis, que fue mencionada para
Canarias depredando  Bemisic  taboci
(Gennadius) (Cebridan e al, 1994;

Herndndez-Sudrez el al., 1995; Beitia el o,

|996), Sin embarpo, una revision reciente de
matenal asimilado a esta espece ha puesto en
evidencia que pudiera tratarse de una identifi-
cacin ermdnea de D. cotafinoe (de la que se
puede distinguir por presentar una abundante
y densa punteadura en el proesterndn (Boaoth
& Polaszek, |996» y actualmente se conside-
ra improbable su presencia en nuestro archi-
pitlago (Hemandez-Sudrez, [999)

Aunque principalmente se frata de un
depredador de pulgones, el diptero ceciddmi-
do Aphidoletes aphidimyzo ha sido también
ctado como depredador de T vaporarionum
(Carnero, 1991),

Junto a estas especes, en NUMenosos tra-
bajos se menciona la presencia de depredares
de masca blanca que no pudieron ser identi-
ficados. Este es el caso de un dcaro pertene-
ciente a la familia Phytoseiidoe citado por
Carnero e al, (1992) depredando B. tobaci, o
el de un cocanélido del género Scymmus cita-
do por Manzano e al, (1993, 1995) depre-
dando Alewrodicus dispersus Russell,

Foto 3: Detalle de la coloracidn de A formosus

te al aire libre que ocasionalmente depreda-

ban mosca blanca, hecho postenorments

confirmado por Cebridn (1992) y Cebnidn et

al, (1994), Foto 5: Larva de A
Se han realizado varios estudios sobre su mm“

accidn como depredadores de lepiddpteros

¥ mosca blanca en cultivos de tomate, en los

cuales se ha observado que ambas plagas

mantienen niveles tolerables de daios en

presencia de estos mirides (Camero el al,

| 995; Diaz; 1997).
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Foto & Detalle de la larva de A. formosus cublerta por las euvins de las ninfas de

moses blancs depredadas

Depredadores de mosca blanca
presentes en Canarias

Neurépteros

La familia de los crisopsdos comprende
insectos muy caracteristicos tanto en su forma
adulta como larvaria. Los adultos son de color
verde y con Ojos de aspecto metdlico (foto 1)
Las larvas son de tipo campodedfiarme, con el
dorso cublerto de quetas (foto 2).

El eristpido mis comdn depredando mosca
blanca en el archipiélago es Chrysopo comed
Stephens (foto [). Esta especie polifaga se carac-
teriza por poner huevos aislados, que se levan-
tan del subsirato vepetal mediante un largo
pedicelo. Es comin encontrarla en cultivos

horticodas ¥ malas heerbas depredando a 2
mosca blanca de los invernaderos, L vaporario-
rum, ¥ a la mosca blanca del alpodédn B. tabaci.

Dentro de los coniopterigidos, en Canarias
se¢ ha observado ocasionalmente la especie
Conwentzia psociformis (Curtis), la cual es
comin en citricos de la Peninsula Ibérica
depredando el aleinddido Alewrothrixus flocco-
sus (Maskell)

Dipteros

El diptero drosofiido Acletoxenus formosus
Loew ha sido atado repetidamente como
depredador de moscas blancas en Canarnias. Es
una especie comin en malas hierbas situadas

Foto T: Adulto del Coledptero C. arcuatus

Foto &: D, catalinae amentindcss en uma colonia de T, vaporariorum

Foto %: Adulto del mirido M. tenuis

en los alrededores de los cultvos, aunque su
impacto en las poblaciones de alewnddidos no
ha sido estudiado (Carmero et al,, 1989),

El adulio de esta especie de diptero poses
cokores vivos (fotos 3 y 4). Los ojos compues-
tos, de gran tamafo, presentan un vivo colar
rojo; el escudete, balancines, patas y parte de
los tergutos abdominales un color amarilio
muy llamativo. La larva dpoda es de color
verde, cubnendo su dorso con restos de las
ninfas de mosca blanca depredadas (fotos 5 y
6). Los huevos, de aspecto oblongo, son
depositados por la hembra cerca de las colo-
nias de su presa, de donde fas larvas obtendrdn
postenormente su alimento.
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Coledpteros

Los coconélidos depredadores de mosca
blanca mds comunes en Canarias son:
Delphastus cotafinoe Horm vy Clitosthetus
arcuatus Rossi,

C. orcuatus se distingue por la coloracién
oscura de los élitros en los que presenta una
marca mis clara en forma de "W (foto 7). Esta
especie es nativa del drea mediterrdnea, aun-
que su distribucibn llega mis al MNorte de
Europa (Booth & Polaszek, |996). Fue introdu-
cida en Calfornia en los afos 1990-9| para el
control bicldégico de Siphonimus phillyreae
(Haliday) en omamentales (Bellows el al.,
1992). En’ Cananas actia de forma natural
sobre esta misma espece de mosca blanca en
frutales como el granmado, aungue también
sobre  Aleurothrixus.floccosus en citricos v
Aleyrodes profetella L en coles.

D. catalinoe fue dtado por primera vez para
Canarias por Espino de Paz e al (|1 989) depre-
dando T voporgriorum. Este cocondlido se
caracteriza por su pequefio tamafio, forma
oval y dorso muy convexo, superficie glabra y
color negro brillante (foto 8). D. cotalinge es
muy comdn en omamentales de todas las slas,

especialmente en flor de Pascua como depre-
dador de B. tabacdi,

Hemipteros
Son sin duda uno de los grupos de depreda-

dores de mosca blanca mds importantes y
también el mejor conocido en Canarias,
Actualmente se desarrolla una linea de investi-
gacién en el Departamento de Proteccidn
Vegetal del IC1A acerca de las posibilidades de
estos insectos en el control de diversas plagas
en las islas. En Canarias se reconocen como
depredadores de mosca blanca las especies:

Aetorhinella parviceps Moualhier, Dieyphus
tamaninii Wagner, Macrolophus pygmoeus
(Rambur), Macrolophus melanotoma (Costa) ¥
Mesithocoris tenuis (Reuter),

A. parviceps es un mindo endémico muy
estilizado con largas patas y color verde muy
pélido. La cabeza es pequena y las antenas son
también pdbdas ¥ casi tan largas como el cuer-
po. La presencia de este mirido en cultivos se
menciona por Goula et af (1997) y nuevamen-
te es sefialado para cultivos en l sla de
Tenerife por Diaz (1997), pero no exstian
referencias previas de su caracter como depre-
dador de mosca blanca hasta (999
(Hemdndez- Suarez, |999)L

D, tamanini es una especie mediterrdnea
que se comporta como un depredador efec-
tivo de T vaporaniorum v B. tabaci en tomate
y pepino (Albajes et al., 1996, Goula & Amé,
1994), Sin embargo, cuando la relacidn miri-
dofaleirddido &5 muy alta esta especie puede
ocasionar dafios en los cultivos provocando
decoloraciones amarilas en frutos (Alomar et
al., 1990).

La separacidbn entre las especies M.
pygmoeus y M, melanotoma es muy dificil
debido a la gran variabilidad morfolégica que
presentan (Goula & Alomar, |1994). Son de
tono verdoso, tanto dorsal como ventral-
mente, y en las patas los fémures no poseen
MArcas Oscuras, 5e caracterizan por presen-
tar una banda negra longitudinal mis o
menos ancha entre el ojo y el margen ante-
rior del pronoto, ademds el primer artejo
antenal también es negro,

M melanotoma ocurre de forma natural en la
cuenca mediterrinea y se considera muy efec-
thva en el control natural de T voparariorum v B.
tabaci en diversas solandceas y otras horticolas

Foto 10: Aduleo del
antoctrido A alienu

(Benuzzi & Mosti, 1994; Malausa,
Riudavets et ol., 1992).

Mesidiocon tenuis es un insecto de coloracdn
amari lo-verdosa, con aneo y escudete de
dpice oscurecido. A diferencia de Macrolophus
carece de las bandas longitudinales oscuras
detrds de los ojos, aungue presenta una banda
transversal negra en ¢ borde posterior de la
cabeza. En las antenas también presenta ban-
das oscuras en los distintos artejos ¥ en las
patas amanllentas se observan la base de las
tibias y los tarsos oscurecidos (foto 9),

Esta espece de distrbucon cosmopolita se
comporta como depredador polffago y tambeén
como firdfago en diversas cultivos. Se ha consi-
derado una plaga de tomate durante mucho
tiempo (Dessoukd et ., |1976). Su papel como
depredador de aleirddidos ha sido estudiado
recentemente tanto en cultivos al aire libre
como en invemadero (Vacante & Garzia, 1994).

En Canarias aparece espontineaments en el
cultivo cuando se reducen los tratarmientos qui-
micos y se considera un factor dave en el con-
trol de las poblaciones de T vaporariorum y 8.
tobaci, aunque, especialmente al final del
Misma por ausencia de presa, puede ocasionar
dafios en el cultivo (Diaz, 1997).

En la achualidad el efecto de estos mindos
sobre las plagas y el cultivo estd siendo evalua-
do en el Departamento de Proteccion Vegetal
del ICIA. En la Peninsula |bénca se ha logrado
una reducodn del 75% en los tratamientos
quimicos de tormate al aire libre establecendo
programas de control integrado basados en la
consenvacion de las poblacones naturales de
los minidos M. melanotoma y D. tomaninil, per-
mitiéndoles alcanzar un nivel que no dafiara el
cultivo pero controlaran extensivamente T
vaporariorum (Alomar et al., 199 1),

|989;
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Otro hemiptero observado recientemente
como depredador de mosca blanca es
Anthocoris alienus (B. White) (Hemdndez-
Sudrez, 1999). Bl adulto estd provisto de una
fina pubescendia en todo su cuerpo, posee una
cabeza de color negro que se prolonga en el
clipeo (fotos 10y 11).

A. dlienus es endémico de Canarias y
Madeira y estd amplamente distribuido desde
el nivel del mar hasta los 2000 m de ahitud
(Pericart, 1972). Es espedalmente significativo
al ser muy comdn en plantas omamentales
consumiendo de forma natural a la mosca

Foto | 1: Larva de A,
alienus en una colonia
de Trialeurodes ricini
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Enemigos naturales de las moscas
blancas (Hemiptera: Aleyrodidae)
de importancia econémica en
Canarias (Il): parasitoides

Estrella Herndndez Sudrez & Aurelio Camero Herndndez
Instituto Canario de |nvestigaciones Agrarias
P.O: 60, E38200 La Laguna, Tenerife

Feto |: Preparacién
microsobpica de E. for-
maosa (foto cedida por A

en la iteratura 10 especes de parasitoides de
mosca blanca en nuestras islas.

Encyrtidae,
Aphelinidoe

Introduccion
Como ya explicamos en el apartado que

Platygastridoe,  Pteromalidoe,
Eulophidae, Sgniphoridae  y

dedicarnos a las peneralidades de este grupo
de nsectos, los parasitoides de mosca blanca
son himendptercs incuidos en las familias;

Foto 2: Colonia de T. vaporariorum parasitada por E. formosa. Puede observarse of

cambio de coloracidn de la mosca blanca parasitada

(Polaszek, |1997).
Estos himendpteros han sido en general
poco estudiades en Cananas y en total se citan

.

Foto 3: Denlle de la pupa de T. vaporariorum parmitda por E. formosa

La primera referencia concreta al control
bioldgico de mosca blanca en Canarias la cons-
tituye la introduccidn de Cales noock Howard

w e |
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para o control de Aleurothrixus floccosus
(Maskell} a finales de los afios sesenta
(Rodriguez-Rodriguez, 19773, b). Las primeras
sueltas de este parastoide se realizaron en b
costa sur de la isla de Tenenfe, las cuales se
continuaron mds tarde en k ila de Gran
Canaria, lo que contnbuyd al estableamiento y
dispersion de este parasitoide en todo el anchi-
pitlapgo (Hermandez Sudrez, 1999),

Encarsia formosa Gahan, representa otro de

los parasitoides de mosca blanca mis estudia-

do en nuestras islas. Se observd por primera
vez desarrolldndose sobre Tricleurodes vaporo-
norum (Westwood) en invernaderos de toma-
te de Gran Canaria (Rodriguez-Rodriguez,
1979) y con pastenandad fue obsenvado para-
sitando de forma natural T veporaronum en
flora silvestre ¥ cultivos al aire ibre (Camerno,
980, 19821 Camero et of., 986, 1989).

En Canarias se han estudiado aspectos
comao.- su distribucdn (Camero, 1980), su efi-
cacia en el control de T vaporariorum (Camero

& Barroso, 1985), la dindmica de poblacidn del
huésped en presenca del parasitoide (Carmero
et al., 1986), la posbibdad de su uso en &l con-
trol biolégico de Bemisia tobaci (Gennadius)
(Cebridn et al., 1994), etc.

En la actualidad, E forrmosa es suministrada
por diferentes casas comerciales, empledndose

Foto 4: Detlle de una pupa de B. wbaci
parmitada por E. formosa

Fota5: Hembra de E
tricolor parasitando
una ninfa

de mosca blanca

Foto &: Emergencia del
adulto de E. tricolor del
interior de wna pupa de
B. tbaci

con frecuendia en programas de control inte-
grado en cultivos horticolas como tomate y
melén (Rodriguez et al., 1999).

Junto a éstas, también han s, do otadas las
siguientes especes de parasitcides de mosca
blanca para Canarias: Encarsia tricolor Foerster
sobre T voporarorum (Rodriguez-Rodriguez,

Foto B: MNinfas de A. dispersus parasitadas por E. hispida

Foro 7: Adulto del parasitoide E. hispida
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Foto 13: Detalle
de una pupa de
B. rabaci parasi-
tada por Eret.

1979) y B. tobaci (Beitia et al., 1996; Camero
et al., 1997), Encorsia dichroa (Mercet)
{Viggiani & Mazzone, 1980), Encarsia inaron
(Walker) sobre T vaparariorum (Camero et al.,
1989) y Encarsia lutea (Masi) asociada a B,
tabacl (Camero, 1991).

Las contribuciones realizadas en los Glitimos
anos han estado relaconadas fundamentalmente
con el control bioldpoo de la mosca blanca B
tabocl. En 1991 se identiica para Cananias el
parasitoide de B. tobod Erelmocens mundus
Mercet (Cebridn, 1992) y en 1996, también
sobre esta mosca blanca, se ditan: Encarsi trans-
vena (Timberlake), Encarsa hispida De Santis y

Encarsia perpandiella Howard (Beitia et of,, 1996,
Boath & Polaszek, 1996),

E hispida ha sido mencionada recentemen-
te como agente de control de [a mosca blanca
de las omamentales Aleurodicus dispersus
(Hemandez-Sudrez et al., 1997-1 Camero &
Herndndez-Sudrez, |998).

Posibilidades para el control biclégico
de mosca blanca mediante parasitoides
en Canarias

Obgenvando el nimero de parasitoides de
cada especie de mosca blanca presentes en
Canarias, nos damos cuenta del importants

Foto 10: Detalle de una pupa de A, dispersus parasitada por E. hispida

Foto |2: Detalle de una mosca blanca hiperparasitada por E. lutea.
Se punde observar una larva joven del parasitokde en el interior de
otra mis desarrollada

“arsenal” del que disponemas para el control
bickdgico de estos insectos en nuestro archi-
piélago (tablas | y 2),

Exceptuando Lecanoideus floccissimus y
Porobemisia myricoe, ambas recientes introduc-
cones, todas las especies de mosca blanca de
importanda econdmica en las islas poseen mas
de un parasitoide actuando de forma natural en
el control de sus poblaciones (tabla 3).

La presenca de dichos agentes de controd es
muy importante, pues previenen el aumento
exacerbado de las poblaciones de moscas blan-
cas en malas hierbas y flora silvestre, y por lo
tanto su entrada masiva en dreas de cultivo. El
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establecimiento de programas dirigidos a con-
servar o aumentar La fauna de enemigos natu-

rales local, podra traducirse por tanto, en una
reduccidn de los gastos necesanios para su
control en los cultivos.

La beneficiosa acodn ejerada por los parasi-
toides nativos ha sido observada tras la intro-
duccidn de la espece Bemsio toboci. Los
dafios debidos a la accidn de esta mosca blan-
ca comenzaron en los afios ochenta (Camero
et al., 1990). En un principio se produjeron
altas infestaciones en numerosos cultivos
{Cebridn, |1992- Cebridn et al,, 1994). Con el
tiempo han remitido hasta alcanzar el actual
status, que si bien continua siendo seno por la
capacidad de transmision de wins que poses
esta especie, ha perdido mucha de su “urgen-
cia” gracias a la accion natural de mas de |0
especies  dferentes de  parasitoides
(Herndndez-Sudrez, |999).

Precisamente como consecuenca de la falta
de parasitoides en nuestro archipiélago, en

Foto 15: Hembra y macho de Eret. mundus

estos momentos puede considerarse a
Lecaneideus floccrsimus Martin et ol. la especie
de mosca blanca que ocasiona mayor impacto.
Su introduccidn en Canarias ha resuliado en
unos niveles de poblacidn muy elevados desde
hace vanos anos, pero hasta el momento no
se ha encontrado ningln parasitoide actuando
sobre ella en nuestras islas (Febles, 1999), Por
esta razdn, en la actualidad se desarrolla por
parte del Cabildo de Tenerfe un programa de
introduccidn del parasitoide exdtico Encorsia
puadeloupoe, para el control conjunto de L
flocerssimus y Aleurndicis dispersus Russell, Este
parasitoide parece desarrollarse muy bien
sobre ambas especies de moscas blancas
(MNyhof et al., 1999).

Himendpteros parasitoldes de mosca
blanca presentes en Canarias

Son numerosas las especies que estin pre-
sentes en Canarias, 5in embargo en esta sec-
cidn tan solo destacaremos aguellas mds

Foto |4: Colonia de B. mbac parasita-
da por Eret. mundus. Se pusde obser-
var &l cambio de coloracion de ba nin-
fas parasitadas que son mds amarillas.

comunes y de mayor importancia en el con-
trol biolégico de moscas blancas (tabla 2).

Encarsia spp.
El género Encarsia, que cuenta con mis de

200 especies, es uno de los mds importantes
en el control bicldgico de moscas blancas,

Los representantes de este género son
pequefias avispillas que taladran con su owvis-
capto las ninfas de mosca blanca para colocar
sus huevos en el interior del huésped. La
larva del parasitoide se alimenta del conteni-
do interno de la mosca blanca provocando su
muerte, Cuando el adulto de himendptero
estd completamente desarrollado sale al
exterior realizando un orficio con sus mandi-
bulas en la envoltura pupal.

Encarsia formoso es el parasitoide de
mosca blanca mds estudiado en Canarias, Se
frata de una dminuta avispa de cabeza y
térax negros, con el abdomen amarillo claro
(foto 1)

Foto 16: Detalle del macho adulto de Eret. mundus
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Foto IT:
Colonia de A,
floccosmn

parasitada por
C. noacki

Las pupas de T vaporariorum parasitadas por
este afelinido adguieren una coloracidn negra
brillante y se vuelven opacas, lo que impide ver
al parasitoide en desarmollo en el intenor de la
mosca blanca (fotos 2 v 3).

En el caso de las ninfas de B. taboc parasita
das por E formesa, la envoltura pupal de la
mosca blanca oscurece pero no se vuelve
totalmente opaca, permitiendo ver por trans-
parencia a la larva del himendptero en su inte-
rior (foto 4),

E formoso es de origen Medrtico (Polaszek
etal,, 1992) y se ha introducido en numerosos
pafses como agente de control de la mosca
blanca de los invernaderos T vapororiorum, Las
poblaciones estin constituidas casi exclusiva-
mente por hembras, siendo los machos muy
raros. Parasita todos los estadios ninfales de T
vaporariorum, aunque prefiere ef tercer y cuar-
to estadio, emergiendo Unicamente cuando el
hospedante alcanza el cuarto estadio
(Roermund et al., 1997). E formosa es capaz
de discriminar las pupas de mosca blanca para-
sitadas y no parasitadas, evitando la oviposicion
en las pnmeras (Lenteren et of,, 1976). Esta
espece ha sido también utilizada en el control
de B. tabaci en invermadero y al aire libre, pero
los resultados son alpo contradictonos.

E. formosa podria confundirse a simple
vista con los parasitoides E. inaron y E. dich-
rog, pues estos Ultimos presentan su mismo
patrén de coloracidn. Una diferencia impor-
tante entre ambos radica en el nimero de
segmentos que forman el tarso en la pata
media, que en estos afelinidos es de 5, mien-
tras que en E. formosa es de 4.

E inaron es un parasitoide comin de
Aleyrodes proletella (L.) y E dichroa parasita a
la mosca blanca del peral Siphoninus philfyreae
(Haliday). En ambos casos las poblaciones
estin constituidas por hembras y machos.

por tanto las antenas parecen estar constitui-
das por sdlo & segmentos.

Este himenoptero prefiere el cuarto estadio
ninfal de la mosca blanca para depositar sus
hueves (Arzone, 1976), los cuales son coloca-
dos por la hembra en el interior de la misma
(foto 5). Cuando el parasitoide completa su
formacidn en el interor de la mosca blanca,
utifiza sus piezas bucales para abrir un orificio
arcular en el dorso de la misma y de e<a forma
salir al exterior (foto 6),

En ltalia es muy frecuente en cultivos hortl-
colas parasitando T vaparanonum, pero no con-
trola tofalmente sus poblaciones (Mazzone,
I'987). Posee un desarrollo més lento que E
formesa bajo las mismas condiciones, lo que lo
hace menos eficaz, aunque por otra parte los

Foto |8: Orificios de emergencia del parasitosde C. noackl an A loccosus

Las hembras de E dichroa son capaces de
ovipositar en ¢ segundo, tercero y cuarto esta-
dios ninfales de la mosca blanca, pero Onica-
mente emergen de la pupa (Laudonia, 1988)
En el caso de E inaron, las hembras prefieren
el tercer estaco del huésped para owvipostar
(Gould et al., 1995).

Aunque Encarsia tricolor fue citada por pn-
mera vez para Canarias sobre T vaporariorum
(Rodriguez-Rodriguez, 1979) es el parasitoide
més comun de Aleyrodes prolelells en nuestro
archipiélago (Hemindez-Sudrez, |999).

Tanto los machos como las hembras son
de color oscuro, con los margenes del lbbu-
lo central y los ldbulos laterales del tdrax de
color amarillo verdoso y el scutellum de
color amarnillo palido, Las patas son claras v
poseen tarsos de 5 segmentos. En las hem-
bras las antenas estdn formadas por 7 seg-
mentos. En los machos, los dos Gitimos seg-
mentos estan completamente fusionados v

adultos poseen una mayor longevidad (Bordas
et al., 1980).

Encarsia tronsvena es una espede de amplia
distnbucion mundial, 5u presenca en Europa
es relatvamente reciente. Fue ctada para la
Peninsula Ibénca en 1992 (Polaszek et al.,
1992} y después para Canarias en | 9956 (Booth
& Polaszek, 1996,Betia et al., [996).

El cuerpo de este himendpterc es total-
mente amarillo, por lo que a simple vista
resulta ficl de confundirio con otros parasitoi-
des de mosca blanca como Encarsia hispida o
Encarsia lutea.

En estudios realizados en soja en Indonesia,
esta especie ha sdo uno de los parasitoides
més importantes en el control de B, tabaoci
(Kajta et al., 1992) v también aparece de
forma natural sobre esta mosca blanca en Italia
(Pedata & Viggiani, 199 3). En la Peninsula
Ibérica ha sido identficada de forma esporadica
sobre B. tobad en cultivos de tomate bajo plis-
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tico (Rodriguez-Rodriguez et al, 1994) y en
Francia parasita a Porobemisia myricoe
(Kuwana) (Onillon, com pers.). En Cananas,
adernds de a B. raoboci también parasita a T
vaporariorum (Hemdndez-Sudrez, 1999).

Se puede diferenciar de Encarsio hispida,
cuyas hembras poseen también el cuerpo de
color amanllo (foto 7), porque ésta Gtima
posee cuatro segmentos en el tarso de sus
patas medias y la punta del oviscapto de color
negro. E tronsvena, por el contrario, posee
tarsos de 5 segmentos en todas sus patas y
todo el oviscapto es de color amarillo palido.

En ambos casos, los machos son mayorita-
namente amarnillos, pero presentan el abdo-
men y parte del tdrax de color marmdn oscuro,

Actuaimente se lleva a cabo un estudio en el
Departamento de Proteccidn Vegetal del
LC.LA. de la efectvidad de E. hishida en el
control biologico de Aleurodicus dispersus
(fotos 8 y 9). También se han realzado expe-
niencias con la mosca blanca Leconoideus floc-
cissimus pero los resultados fueron negativos
(Febles, 1999).

Encarsio lutea s un afelinido de color muy
variable, desde amarillo pdlido hasta prictica-
mente marmén. Se cracteriza pormue en las
hembras las valvas extenores de su ovipositor
son de color pardo-negruzcas, contrastando
con el resto del ovipositor que es pdlido (foto
10). Ademds, en los machos las antenas pose-
en los tres primenos segmentos del flagelo muy
engrosados, con un compleo sensonal mry
desarrollado.

Las pupas de mosca blanca parasitadas por
E lies engruesan considerablements, pero
no adquieren ninguna coloracdn especial. A
través del exosqueleto de la mosca blanca se
puede observar el parasitoide en desarrolio
{foto, 1 1).

Es un parasitoide muy polifago. con pobla-
ciones biparentales. Mientras las hembras son
parastoides primancos, los machos se desarro-
llan como hiperparasiosdes de sus propias
hembras (foto |2) v de otras especes de
Encarsia

Existen numerosos trabajos acerca de la bio-
logla de E lutea y de su accdn como parasitol-
de de la mosca blanca B. tobod. La hembra
muestra mayor preferencia por ovipositar en el
tercer y el cuarto estadio ninfales de la mosca
blanca, aunque el pnmer estadio y la pupa tam-
bién pueden ser parasitados si el himencptero
no tiene otros estadios disponibles (Foltyn &
Gerling, |964).

Eretmocerus mundus Mercet
Este himendptero fue ctado por primera
vez en Canarias por Cebridn en 1992, quen lo

Foto 19 Adubto hembra de C. noackl

menciona parasitando B, tobac sobre
Poinseifia en el MNore de la ila de Tenerife
(Cebridn, 1992)

Las larvas de mosca blanca parasitadas por
Eret. mundus adquieren dierta coloraciin ama-
rila y se toman més globosas (foto 13).
Cuando el parastoide estd completaments
formado en el imtenior de la ninfa de mosa
blanca, pueden observarse por transparencia
sus ojos gris verdeso y los rudimentos alares
(foto 14).

Los adultos de Eret. mundus son pequefias
avispillas de color amanilo en cuya cabera des-
tacan tres ocelos de color rojo intenso (foto
I5). Los machos presentan una coloracién un
poco mds oscura que las hembras, con dreas
pardas en el dorso (foto 16), Las alas antenio-
res son amigdaliformes, bordeadas por largas
sedas margnales. Las patas, largas y delgadas,
son de color mas claro que el resto del cuerpo
y poseen tarsos de 4 segmentos. Las antenas
estin formadas por 5 segmentos en las hem-
bras, mientras que en los machos estin forma-
das Unicamente por 3.

Eret. mundus parasita todos los estadios
ninfales de B. tabaci, aunque prefiere el
segundo y tercer estadio (Foltyn & Gerling,
1984). La hembra coloca el huevo debajo de
la ninfa de mosca blanca, ¥ es la larva de pri-
mer estadio del parastoides ka que se intro-
duce en el intenor de la ninfa para completar
su desarrolio.

Cebridn et al. {1994) sefialan a Eret. mindus
como el parasitoide mds comdn de B. tabaci

en Cananas, hecho que ha sido posterionmen-
te confirmado (Hemdndez Sudrez, 1999). En
la actualidad Eret. mundus es amplamente uti-
izado en el control bicidgico de B, taboc
(Cock, 1993),

Cales noacki Howar

El género Cales poses tan solo tres especies
conacidas, de las cuales Cales noacki es muy
importante en el control biclégico de la mosca
blanca de los ditricos Aleitrothrixiis. floccosus
(Polaszek, 1997).

C. noacki es un parasitoides de distnbucidn
cosmopolita, que estd presente en todas las
islas de nuestro archipiélago (Herndndez-
Sudrez, 1999).

Esta espece parasita las ninfas de segundo,
tercer y cuarto estadio de A, floccossus, dete-
niendo el crecimiento de kos mismos. Cuando
el himendptero se desarrolla en su interior, las
ninfas de mosca blanca adquieren forma de
barril y por transparencia puede verse el futu-
ro parasitoide de color naranja en su intenor
(foto 17).

Para salir, el adulto de parasitoides realza un
agujero en la parte dorsal del exosqueleto de la
ninfa de mosca blanca (foto | 8).

Los adultos de C. noockl son de color naran-
ja oscuro y tienen alas bordeadas por largas
sedas margnales. Las hembras poseen antenas
en forma de maza (foto |19), mientras los
machos las poseen plumosas,

Estos himendpteros se amentan de las
gotas de melaza que segregan las propias nin-
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fas de mosca blanca. La hembra fecundada  de la ninfa (Llorens & Garrido, 1992). Esta  noacki presenta alrededor de 5 a 6 genera-
localiza con sus antenas las ninfas de mosca  especie ha sido muy estudiada debido al éxito  ciones anuales pudiendo completar su ciclo
blanca no parasitadas y las parasita introdu-  del control biclégico que ejerce sobre  de vida en |9-20 dias a una temperatura con-
ciendo su oviscapto por debajo del cuerpo A floccosus (Chermiti et of., 1993). Cales  trolada de 20°C (Garrido, 1983).
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VIGGIAN G, & MAZZONE P, 1980, Encarsa pesopaence . ., parast  Sphonnus philese (ke fHom. Ayroridae Bol L Eei Ag: Fgpo Shean 7.9 12
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Mosca blanca Primera cita N de parasitoides
de la mosca blanca en Canarias

A. rachipara ' 1999 5

A. floccosus | 1971 3

A. atratus 199 1

A. nephrolepidis 1958 0

A. proletella 1954 12

B. tabaci 1988 11

P. myricae 1997 0

5. phillyreas 15994 2

T. vaporariorum 1954 11

A. dispersus 1965 3

L. floccissimus 1997 0

El dato sefialado an la columna de “n® de parasifoides” corresponde al nOMEno de eSPeCies conoci-

dlas en Canarias para cada especie de mosca bianca segdn Hemdndez-Sudrez (1993).

Familia Aphelinidae
Género Encarsia Fderster
Encarsia dichroa (Mercet)
Encarsia formasa Gahan
Encarsia hispida De Santis
Encarsia inaron (Walker)

Encarsia lutea (Masi)

Encarsia pergandiella Howard
Encarsia transvena (Timberlake
Encarsia tricolor Fierster
Género Eretmocerus Haldaman
Eretmocerus mundus Mercet
Género Cales Howard
Cales noacki Howard

Especies de mosca blanca Especies de parasitoides

Acaudaleyrodes rachipora | I'Ed ' !
Aleurothrixus floccosus | ' ' Et | ! C.n
Aleurotrachelus atratus ' i C.n
Aleyrodes proletella Ed | Ef | Eh | Ei | El Et | Etr

Bemisia tabaci Ef | Eh El | Ep | Et | Etr | Em |
Parabemisia myricae

Siphoninus phillyreae Ed | Ei I i .

Trialeurodes vaporariorum | Ef | Eh |Ei | EIl | Ep | Et | Efr

Aleurodicus dispersus E.h ! | |
Lecanoideus floccissimus E.h? i !

Encarsia dichroa (E.d); Encarsia formosa (E.f); Encarsia hispida (E.h); Encarsia inaron (E.i); Encarsia
lutea (E.I); Encarsia pergandielia (E.p); Encarsia tranvena (E.t); Encarsia tricolor (E.r); Eretmocerus
mundus (E.m); Gales noacki (C.n).
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ESPECIE ISLA ARO AUTOR
T 5.l
Cales
1977 Rodriguez-Rodriguez
C. noacki + 1990 Camero
Encarsia
E. dichroa + 1980 Viggiani y Mazzone
: 1979 Rodriguez-Rodriguez
| ! + 1880 Camero
1982 Camero
E. formosa + 1983 Camero
+ 1985 Cammero et al.
+ 1985 Camero y Barroso
+ 1986 Carnero y Barroso
+ 1986 Camnero et al.
+ 1986 Carnero et al.
+ 1989 Carmero et al.
+ 1989 Barroso et al.
+ 1980 Camero
¥ 1990 Carnero et al.
| + 1991 Carnero
| * 1992 Cebridn
| # 1994 Cebrian et al.
| + 1996 Beitia et al,
I 1997 Rodriguez et al.
' 1998 Rguez.-Rguez. et al.
[ + 1998 Carnero et.al.
' + 1996 Beitia et al.
1997 Hdez.-Sudrez et al.
+ 1997 Carnero et al.
E. hispida + 1997 Carnero et al.
| + 1998 Carnero et al.
! + 1998 Carnero
| + + 1998 Camnero y Hdez.-Sudrez
E. inaron J + 1989 Carnero et al.
| | + 1991 Carnero
[ | iV 1990 Carnero
+ 1992 Carnero et al.
E. lutea + 1996 Beitia et al.
g 1997 Carnero et al.
Encarsia
¥ 1996 Beitia et al.
E. pergandiella + 1997 Camero et al.
+ 1998 Carnero et al.
" 1996 Beitia et al.
E. transvena + 1996 Booth y Polaszek
+ 19497 Carnero er al.
+ 1998 Carnero et al.
+ 1979 Rodriguez-Rodriguez
E. tricolor + 1989 Carnero et al.
+ 1996 Beitia et al.
+ 1997 Carnero et al.
Eretmocerus
+ 1992 Cebridn
+ 1994 Cebridn et al.
+ 19497 Carnero et al.
+ 1998 Carnero
+ 1998 Carnero et al.
|
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COMENTARIOS

Exito en la suelta de C. noacki en Gran Canaria para el control biolégico de A floccosus.

Presencia de C. noacki en distintas localidades Canarias.

Primera cita para Canarias de E. dichroa (como E. pseudopartenopea).

Primera cita para Canarias de E. formosa

Presencia de E. formosa en las Islas Canarias

Primera observaciin de parasitismo natural de T. vaporarorum por E. formosa.

Perspectivas de la lucha biolGgica con E. formosa en Canarias.

Eficacia de E. formosa en cultivas de tomate en invernadero.

Origen y abundancia de las poblaciones naturales de E. formosa en Canarias.

Dindmica de poblacitn del eleirddido T. vaporariorum vy el parasitoide E. formosa.

Estudio sobre la dindmica de poblaciones de E. formosa y su hospedador T. vaporariorum.

Estudio sobre la dindmica de poblaciones de E. formosa y su hospedador T, vaporariorum.

Primera observacidn de parasitismo natural de E. formosa en la Isla de Tenerife.

Ensayos sobre la eficacia de E. formosa en &l control bioldgico de T. vaporariorum.

Presencia de E. formosa parasitando al alerddido Bemasia tabaci.

Ensayos sobre la eficacia de E. formosa para el control de B. tabaci

Control biolégico de T. vaporariorum por E. formosa.

Control bioldgico de Bemisia tabaci en Canarias.

Ensayos de control bioldgico de B. tabaci por E. formosa.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

IPM en cutivo de tomate. Control biol6gico de T. vaporariorum por E. formosa.

Control integrado en pepino y meldn.

E. formosa como parasitoide de B. tabaci biotipo "B" en Canarias

Primera cita para Canarias de E. hispida.

Primera cita de E. cf. hispida en Canarias actuando sobre A. dispersus.

Enemigos naturales de T. vaporariorum y B. tabaci en Canarias.

Parasitismo natural de A. dispersus por E. cf. hispida.

Ensayo sobre efectos colaterales de pesticidas sobre E. hispida.

Control biolégico de T. vaporariorum y B. tabaci en Canarias.

Control biolégico natural de A. dispersus por E. hispida en Canarias.

Presencia de E. partenopea parasitando T. vaporariorum.

Posibilidades de control biolégico de mosca blancas en Canarias.

Primera cita para Canarias de E. lutea.

Enemigos naturales de B. tabaci en Canairas.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

Enemigos naturales de T. vaporariorum y B. tabaci en Canarias.

Primera cita para Canarias de E. pergandiella.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

Posibilidades de control bioldgico de Bemisia tabaci.

Primera cita para Canairas del parasitoide E. transvena.

Presencia del parasitoide E. transvena en la isla de Tenerife.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

Posibilidades de control bioldgico de Bemisia fabaci.

Primera cita para Canarias del parasitoide E. tricolor.

Primera cita del parasitoide E. tricolor para la Isla de Tenerife.

Parasitoide de Gemisia tabaci en Canarias.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

Primera cita para Canarias del Parasitoide E. mundus sobre B. tabaci.

Importancia de E. mundus en el control natural de B. tabaci en Canarias.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

Enemigos naturales de Bemisia tabaci en Canarias.

Posibilidades de control bioldgico de Bemisia tabaci.
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Notas sobre la visita a
Gran Canaria del grupo de
especialistas europeos en
Mosca Blanca y transmision
de virus (EWSN)

Juan M. Rodriguez
Rafael Rodriguez
Seccidon Fitopatologia

edentemente visitd [ isla de Gran

Canaria los dias |7 v |8 de noviem-

bre procedentes de Tenenfe un grupo
de especialistas europeos perteneciente al
EWSMN (European Whitefty Studies Metwork),
acompanados por el Dr. Aurelio Carnero v [
Dra. Estrella Herndndez dei Instituto
Canario de Investigaciones Agrarias
(ICIA), integrantes también de este grupo, en
mision cienthca relacionada con el estudio de
Mosca Blanca como transmisora de diversas
virosis en cuitivos horticolas.

Las gestiones para organizar la visita a nuestra
isla fueron llevadas a cabo por la Seccién de
Fitopatologia de la Granja Agricola
Experimentai dei Cabildo de Gran
Canaria dada b estrecha relacén con los
Investigadores del ICIA, establecéndose un plan
coordnade con distintas cooperativas y agricul-
tores en general que condujeran a prospeccio-
nes a cuktives (preferentemente horticotas), rew-
niones con dichos agricutores y téenicos cualifi-
cados para intercambio de impresiones y esta-
blecmientos de bases de cooperacidn con este
Grupo de Trabajo (EVWWSN). Se daba la or-
cunstancia, por otra parte, de la reciente apan-
cin en nuestros cultives de tomates de una
grave enfermedad producida por virus transmi-
tido por una Mosca Blanca (“palomilla”™), y que,
en esos momentos, preccupaba grandemente
al Sector. Se trataba del "ocucharado del toma-
e, TCV (Bmato Yellow Leaf Curd Winus), cuyo
transnisor o vector era la Mosca Blanca, Bemisia
tabaci, amplamente distribuida en nuestros cul-
tives, pero que hasta el momento no habla
actuado como “vector'de la enfermedad. Fue
una buena ocasion para que estos especialctas
tomaran contacto con los problemas presentes
en nuestros cultivos, para evaluar si ewistia
virosis en la zona (diagnosticada ya con anterio-
nidad en otras por los laboratonos de referencia)

-Ill - H“"F (777

—— e e

y el estudio de los biofipos de Bemisia tabad
transmisora.

En primer lugar, se gird una visita a los diver-
sce cultivos de tomates ¥ ofras horticolas en b
zona de La Aldea en donde, a peé de cultivo, se
analizaron dversos problemas de orden fopato-
Igcos con diversas recomendaciones al agricul-
tor y, asl mismo, se recoglan algunas muesiras
por instandias de los mismos. Con postenicndad,
se celebrd una mesa redonda con téomicos ¥
agncultores de las cooperativas COAGRISAN y
COPAISAM que, amablermente, ofreceron sus
instalaciones, acerca del control y manejo de las
mioscas blancas transrisoras de vinuss en hortico-
las. Se estudiaron ka dimensitn del problema y
s posibles soluciones, sempre bajo unos
supuestos pracicos y asequibles para e agricul-
tor. Bl segundo dia fue dedicado a visitar las insta-
laciones de i Granja Agricola Experimenta
del Cabildo de Gran Canaria por parie del
Grupo, desplazindose al mismo tiempo algunos
de sus miembros a cultivos atacados por TYLCV
en la zona de producodn del Sur de nuestra lsla,
que tenian sin dada un interés priontanco para sus
investigaciones, Al final, se celebrd una nueva
reunitn de estudio con ticnicos de diversas coo-
perativas y de la Consejeria de Agricultura,
productores v agnicultores en peneral en el saldn
de acios de b Escuela de Capacitacion
Agraria, precedida y coordinada por el Dr. lan
Bedford, del Dpto. de Virologia del John Inner

El grupo de imves-

tigadores en las
Inztalaciones de la

Granja Agricola
Expermental

Center, Reno Linido, quién mterving en diver-
S35 OCasionNes para explicar los dversos mecanis-
mos de transmision de las viresis cuando adila
como vector i Mosca Blanca. Asi mismo, tuvie-
ron destacadas intervenciones otros miembros
del prupo en este sentido, como la Dras.
Gina Banks, Diamantina Louro, [os Dres.
de Courcy Williams, Nikos Katis, y un
largo etcétera que sera muy profijo de men-
cionar agul,

A manera de condusion, nos fueron emviados
resultados provisionales de las destintas muestras
analizadas en los laboratonos europeos hasta
que estas sean terminadas, bajo la promesa de
rernitirla, una vez completada toda la informa-
o6, en forma de hoja divulgadora para tenicos
y agricultores. Mienlras tanto, los datos conod-
dos a grosso modo destacan que todas [as mues-
tras recogdas en La Aldea han sido negativas
para el TYLOV sin embargo las muestras recogidas
en la zona de cultvo de San Bartolomé de
Tirajana y Santa Lucia, han sido positivas,
excepto una que no se especifica por el momen-
to su procedenca. En este muestreo preliminar
los distintos investigadores  superen que de
momento la inddenda del TYLCY es esporddica
en la sla, aunque & fuente del virus se encuentra
en &l campo, posiblements en plantas de toma-
tes sdvestres y malas hierbas. Por lo peneral los
sintomas que ellos observaron no son darcs
debido, seguramente, a una infeccidn tardia,
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