
500 gr./m2 de Italpollina) e instalación del sistema

de riego por goteo.

En esta parcela de dispusieron diversas

microparcelas de 20 m2 cada una, con 8 repeticiones,

con las siguientes plantas autóctonas:

Plantas ensayadas con posible interés medicinal:

■ Whitania ahstata (Oroval).

■ Hypehcum canariensis

(Granadino).

• Lavandula minutolii (Mato de

Risco).

- Salvia canariensis (Salvia

Canaria).

Plantas ensayadas con posible interés

ornamental:

■ Scilla latifolia (Almorrana)

■ Pancratium canariensis (Lirio

de Risco).

■ Convulvuius scoparius (Leña

Noel).

■ Limonium sventenii

(Siempreviva).

TÉCNICAS DE CULTIVO

Plantas ensayadas de interés forrajero:

■ Perípioca laevigata (Cornical).

■ Bituminaría bituminosa (Tedera)

Con la finalidad de evaluar la eficacia en el control

de las adventicias se acolcharon los diferentes cultivos

con varios tipos de materiales: acículas de pino, lana

de oveja., malla anti-hierba y compost tratado. De

^^^^^_^_^ los cuales han resultado eficaces, en

cuanto al control de adventicias, la

malla anrti-hierba y la lana de oveja.

El riego, distribuido mediante un

sistema de goteo, es de 15 litros

por metro cuadrado en dos

aplicaciones semanales.

Desde la primavera de 1999 se

ha ido cosechando periódicamente

las producciones de cada una de las

microparcelas de los diferentes

cultivos (hojas, flores y frutos) en el

momento adecuado. Una parte de

los productos cosechados han sido

retirados por los Laboratorio

Pejoseca S.L. que ha efectuado las

determinaciones analíticas precisas

para determinar los rendimientos en

producto comercial.

La Lavandula minutolii

(mato de risco) es una planta

aromática con posible interés

CONSTRUCCIÓN DE UN UMBRÁCULO

Para posibilitar el cultivo de las plantas autóctonas

adaptadas a vivir a la sombra de los bosques de laurisil-

va o pinares, se construyó un umbráculo de 500 m2.

En la preparación del suelo del umbráculo se

aplicaron los diferentes abonados orgánicos de fondo

(5 Kg/m2 de estiércol de vaca o 500 gr./m2 de

Italpollina) en la preparación inicial del terreno y se

procedió a acolchar el suelo con malla antihierba.

A partir de febrero de 2000 en las microparcelas

situadas en el umbráculo se plantaron diversas

plantas autóctonas.

Plantas con posible interés medicinal:

■ Cedronella canariensis var. an/safa(Algaritofe).

■ Hypericum grandifoüum (Malfurada).

■ Isoplexis isabeiliana (Cresta de Gallo).

Plantas con interés aromático:

■ Micromeria helianthemifolia (Tomillo).

■ Bystropogon canariensis (Poleo de monte).

Plantas de sombra con posible interés ornamental:

• Davalía canariensis (Helecha).

- Asparagus scoparius (Espárrago).

■ Erysimum ssp (alhelí).

ENSAYOS DE FERTILIZACIÓN

Se tomó como criterio para comparar las diversas

alternativas de abonado la aportación de nitrógeno de

cada uno de los fertilizantes, por ser este el elemento

que teóricamente mas influye en los rendimientos.

TABLA N22:

PRODUCTOS ENSAYADOS

COMO ABONOS ORGÁNICOS

Producto
Contenido

en Nitrógeno

Dosis

ensayadas

Abonos

Estiércol de vaca

Italpollina

Harina de

Harina de

Abonos

sangre

soja

0

4

de fondo

5 %

0%

de cobertera

14,2 %

6 7%

5 Kg/m2

500 gr./m2

50 gr./planta

25 gr./planta
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ASPECTO DE LA SALINIDAD EN AGUAS CON

CONCENTRACIONES ALTAS EN

BICARBONATOS, CARBONATOS, SULFATOS,

CALCIO Y MAGNESIO

La fórmula económica "Producir

para exportar e importar para

consumir y producir" que durante

muchas décadas estuvo vigente en

Canarias hasta el desarrollo del

turismo y los servicios hizo

necesario que los cultivos de

primor, que formaban parte del

grueso de las exportaciones,

principalmente tropicales y

hortalizas termofilas, se ubicaran

en las zonas costeras de las islas

debido a las temperaturas

favorables para cubrir sus integrales

térmicas. En estas cotas bajas de

las islas; sin embargo, por su aridez

no se cubrían ni

mínimamente las

grandes necesidades

hídricas de estos

cultivos, principalmente

la platanera, por lo que

hizo forzoso buscar las

aguas y sacarlas del

seno de la tierra.

En Gran Canaria el

agua subterránea

mayoritariamente es de

perforación vertical y

presenta diversas características

según la cota de extracción y la

naturaleza del subsuelo.

Datos referente a 1981, reflejan

que existían en Gran Canaria 1928

pozos de los cuales eran

productivos 1.185 y el caudal

suponía el 83,2% de la producción

subterránea de la isla.

El ciclo de sequía que

padecemos ha llevado a una mayor

extracción y la no recarga del

acuífero ha hecho que el contenido

salino del agua de estos pozos haya

aumentado.

Francisco Medina Jiménez

Agente de Extensión Agraria

de Telde

Cabildo de Gran Canaria

Típico pozo det Norte de la isla

de Gran Canaria

Cantonera típica de Gran Canaria

Por otra parte aunque muchos

disponen de desalinizadoras y

hayan Depuradoras de Aguas

Residuales con Terciarios, existe

un caudal importante de agua de

uso agrícola con un alto contenido

salino que a "priori" podemos

considerar marginal para

determinados cultivos sensibles y

tolerantes a la salinidad, si nos

guiamos solamente por su

conductividad eléctrica que mide el

contenido total de sus sales.

Algunas aguas subterráneas

tienen un contenido relativamente

elevado de cal (carbonatos y

bicarbonatos calcico) o de yeso

(sulfato calcico). Estas aguas no

contribuyen, en tal grado, al

problema de la salinidad del suelo

como harían aguas de igual

salinidad pero bajas en cal y yeso

disueltos. Este efecto de salinidad

reducida se explica corrientemente

como debido a la baja solubilidad

de la cal y del yeso. Si este tipo de

sales comienzan a acumularse en

el suelo, sus solubilidades no

tardan en ser excedidas y por tanto,

empiezan a precipitar. Esto las

separa del agua del suelo y dejan

de formar parte de la

salinidad global del

mismo.

Donnen por esta

razón establece que

estos iones que se

saben que van a

precipitar no se tengan

en cuenta y sean

restados al contenido

total del agua.

Como aclaración a

lo dicho sirvan estos

ejemplos: sean estos cuatro tipos
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de aguas (resultado en meq/litros):

Agua

A

c

D

Ca

10

3

20

3

Cationes

Mg

10

15

3

4

meq/L

Na

5

7

2

18

Tota

25

25

25

25

Orden de precipitación

I9 CO3 Ca

23 CO3 Mg

3eSO4Ca

co3

21

4

2

20

Meq/L

Aniones meq/L

H- S04

__ 3
■i 20

23

2

CL

1

1

0

3

Total

25

25

25

25

Salinidad

Total

25

■■■■■
25

25

Salinidac

efectiva

5

21

5

18

Agua A

Agua B

AguaC

Agua D

En suelo precipita 10 meq de CO3 Ca

y luego 10 meq de C03 Mg

En suelo precipita 3 meq de CO3 Ca

y luego 1 meq de CO3 MG

En suelo precipita 2 meq de C03 Ca

y luego 18 meq de S04 Ca

Solamente quedan 5 meq/L de sales dañinas

Restan 21 sales solubl

Restan 5 meq/L de sales solubles

En suelo precipita 3 meq de C03 Ca

y luego 4 meq de C03 MgRestan 18 meq/L de sales solubles

Al residuo de sales que no precipita en el suelo y por tanto presente en la disolución se le denomina

Salinidad efectiva.

PELIGRO DE SALINIZACIÓN EN FUNCIÓN DE LA SALINIDAD EFECTIVA (meq/litro)

PARA SUELOS CON ALGÚN LAVAJE

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO

<5 5-7 7-9 > 10

Según Rhodes el nivel de

salinidad en aguas de elevada

proporción de calcio, magnesio,

sulfato, carbonato y bicarbonatos

puede ser reducido de un 10 a un

30% para riegos eficientes y mucho

menos para riegos menos eficaces.

Dada la zona posible de

precipitación, la parte inferior del

sistema de raíces, donde los

cambios de salinidad son menos

importantes para el cultivo, parece

razonable según algunos autores

(D.W .Westcot y R.S. Ayers), un

descuento del 20% en la salinidad

potencial en aguas que tengan alta

proporción de calcio y magnesio

(20-30 meq/litros) conteniendo

además mucho carbonato,

bicarbonato y sulfato.

Aunque las conclusiones

anteriores son el resultado de

estudios hechos por ordenadores

que al parecer simulan el

comportamiento de las sales en el

suelo, no hay autores que

conozcamos que invaliden el

cálculo de la conductividad

potencial y la residual o efectiva

teniendo en cuenta la conductancia

iónica por consiguiente, teniendo

en cuenta la siguiente tabla:

Granja N.g 8 Pág. 54

CULTIVO ECOLÓGICO DE PLANTAS

AUTÓCTONAS CANARIAS

ANTECEDENTES

La utilización de hierbas

medicinales, básicamente median

te los "yerberos", es muy popular

en Canarias, siendo sus raíces

prehispánicas, formando parte

integrante de la cultura y vida rural

de los pueblos del archipiélago

(JAÉN OTERO, J. 1984 Y 1996).

La creciente conciencia

medioambientalista y la

preocupación de la población por

la salud, hace que la demanda de

productos naturales crezca cada

día. La fiterapia se ha consolidado

como una alternativa, a veces

complementaria, a la medicina

alopática. Todo ello hace que exista

una presión antrópica creciente

sobre las mermadas poblaciones

silvestres de plantas autóctona, su

cultivo constituye una alternativa a

la recolección de plantas

silvestres, salvaguardándolas de

este modo, del peligro de extinción.

En agosto de 1998 se inicio una

experiencia en la Granja Agrícola

del Cabildo de Gran Canaria, con

la idea de ensayar diferentes

métodos de cultivo ecológico de

una serie de plantas autóctonas

canarias con posible uso

medicinal, aromático u ornamental.

Todas las técnicas de cultivo

seguidas han sido las aceptadas

por las normas de producción

ecológica establecidas por el

Reglamento C.EE 2092/91 y sus

modificaciones posteriores.

Han colaborado en la puesta en

el desarrollo de la experiencia el

INEM, que aportó la mano de obra

necesaria para ponerla en marcha;

el Jardín Botánico Viera y Clavijo

que aportó parte del parte del

material vegetal y asesoramiento

sobre el mismo y la empresa

Laboratorios Pejoseca S.L. que ha

efectuado el estudio de la calidad

de los productos obtenidos.

María Sánchez González

Bióloga, Becaria de la Granja

Agrícola Experimental

del Cabildo de Gran Canaria

Domingo Afonso Martín

Ingeniero Agrónomo de la Granja

Agrícola Experimental

del Cabildo de Gran Canaria

c) Desarrollo de sistemas de

manejo integrado de plagas (setos,

asociaciones de cultivo, control

biológico e insecticidas de origen

natural).

d) Determinar los rendimientos,

la calidad y los costes de

producción de los diversos cultivos

ensayados.

Para la determinación de los

rendimientos se están evaluando la

producción de material fresco

(ramas, hojas, látex, flores o frutos);

la cantidad de material desecado y

la producción de extracto comercial.

Vista general de la parcela dedicada al cultivo

ecológico de plantas autóctonas

OBJETIVOS

DE LA EXPERIENCIA

DESCRIPCIÓN

DE LA EXPERIENCIA

Los principales objetivos de la

experiencia han sido:

a) Evaluación de diversas

técnicas de fertilización orgánicas.

b) Evaluación de la eficacia de

varios sistemas de acolchado del

suelo, en cuanto al control de

adventicias, mantenimiento de la

humedad del suelo y regulación de

las temperaturas del mismo.

La experiencia se esta

desarrollando en una parcela de

2000 m2 situada en la Granja

Agrícola Experimental de Cabildo de

Gran Canaria, en Cardones

(Arucas).

Se comenzó con la limpieza y

preparación del terreno, aportación

de dos tipos de abonos de fondo

(5 Kg./m2 de estiércol de vaca y
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Los resultados obtenidos en lo que se refiere a tamaño del fruto (altura, diámetro y peso), son menores

que los indicados por la bibliografía para otros lugares de ensayo. La variedad de mayor tamaño en melocotones

de carne blanca fue Fiordaglo, mientras que para melocotones de carne amarilla fue Hermosillo.

En cuanto a las nectarinas en la Tabla 8, se presentan algunas de las características del fruto determinadas

así como color de la pulpa y requerimiento en frío.

Tabla 8.- Características del fruto de las distintas variedades de nectarinas.

Variedad Peso (g) Altura (mm) Diámetro (mm) Color pulpa Horas de frío

Sunwrigth (81-17N) 124 59 63 Amarilla 150

Zincal-5 71 50 52 Amarilla 250

Carolina 65 51 52 Amarilla 300

La variedad de nectarina que ha resultado más interesante a lo largo de tos años de ensayo ha sido 81-

17N, o lo que es lo mismo Sunwrigth, es la que ha tenido un comportamiento más regular en cuanto a

producción se refiere.

Frutos de la variedad Fiordaglo

5.-CONCLUSIONES

Frutos de melocotonero de la variedad Tropic Beauty

Las variedades de melocotón

que mejor se han adaptado a las

zonas bajas han sido:

De carne amarilla: TROPIC

BEAUTY, HERMOSILLO, FLORDA-

DOWN

De carne blanca: FLOR-

DAGLO, TROPIC SN0W

Y las variedades de nectarina:

SUNWRIGTH (81-17N) , ZINCAL-5

Las producciones se podrían

incrementar en melocotones y

especialmente en nectarinas si:

Se efectúan en el momento

oportuno los tratamientos

fitosanitarios para el

control de la oruga Cydia

sp, y de la mosca de la

fruta, Ceratitis capitata;

plagas que ocasionan la

mayor perdida de frutos.
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Se realiza un adecuado

aclareo de frutos que

permita que estos alcancen

un calibre comercial.

La producción de estas

variedades sería interesante de

cara al mercado interior, ya que este

tipo de frutas no tolera bien el

transporte y mucho menos la

conservación, pudiendo competir

por tanto con los melocotones y

nectarinas que vienen de la

Península, los cuales han perdido

en el trayecto parte de sus

características organolépticas,

presentando la mayoría el típico

sabor a fruta "acolchada" y

ausencia de aromas. Sin olvidar

además que el consumidor canario

valora cada vez más la "fruta del

país".

Póg. 14
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Conductancia iónica (25S C)

Micromhos

Ion

Bicarbonato

Calcio

Carbonato

Cloruro

Magnesio

Nitrato

Potasio

Sodio

Sulfato

Por moa/litro

43,6

52,0

84,6

75,9

46,6

71,0

72,0

48,9

73,9

Por mg/htro

0,715

2,60

2,82

2,14

3,82

1,15

1,84

2,13

1,54

Y considerando un agua que arroje los siguientes resultados analíticos

(expresados en meq/litro)

Ca

3

Tenemos:

Mg Na

18 20

CL

3

Conductividad Potencial

Iones

Ca

Mg

Na

CO3

SO4

CL

TOTAL

N2

3

4

18

20

2

3

Conductancia

52

46,6

48,9

84,6

73,9

75,9

Micromhos

156

186,4

880,2

1692

147,8

227,7

3290 Micromhos

Conductividad Efectiva o Residual

Al precipitar 3 meq de C03Ca y luego 4 meq de C03Mg, nos quedan

los siguientes aniones y cationes

Ca Mg Na

18

CL

3

Y siendo su conductividad

Iones

Na

CO3H

so4

CL

TOTAL

Ne

18

13

2

3

Conductancia

48,9

43,6

73,9

75,9

Micromhos

880,2

566,8

147,8

227,7

1822,5 Micromhos
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Observándose una diferencia al restarse la conductividad residual

de la potencial de 1468 micromhos lo que supone un 44% de reducción

de la conductividad en el caso del agua de las características expuestas.

Siendo además, otro método de determinar la conductividad el dividir

las sales presentes en el agua expresadas en miligramos por el factor K

que se considera con el valor 0,7 para aguas con contenido salino alto,

podemos también determinar la conductividad tanto potencial como

efectiva. Por lo tanto considerando los resultados analíticos del agua

del ejemplo anterior tenemos:

Conductividad Potencial

Iones N" de equivalentes Peso equivalente Miligramos

Ca

Mg

Na

COH

so4

CL

TOTAL

3

4

18

20

2

3

20,04

12,16

23

61,01

48,03

35,46

61,12

48,64

414

1220,20

96,06

106,38

1.946,64 mg

Cd (Potencial) = 1946,64 / 0,7 = 2780 micromhos

Conductividad Efectiva

Al precipitar 3 meq de CO CA y luego 4 meq de CO_Mg

Iones

Na

co3

so4

CL

TOTAL

N" equivalentes

18

13

2

3

Peso equivalente

23

61,01

48,03

35,46

Miligramos

414

793

96,06

106,38

1409,44 mg

Cd (efectiva = 1409,44 mgr / 0,7) = 2.013 micromhos

2.780 micromhos de Conductividad Potencial - 2.013 micromhos de

conductividad efectiva = 767 micromhos

Lo que significa un descenso en la conductividad por precipitaciones

de sales del 27,5%

Los resultados de estos dos métodos se separan de los valores

indicados como medios por D.W. Westcot y R. S. Ayers, pero están

próximos a los máximos que establece Rodes para riegos eficientes

(30%).
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Gráfico 1. Comparación de las producciones de las variedades de melocotones a lo largo de los años

de ensayo

25000

■ 1997 «1998

□ 1999 ^2000

Las producciones obtenidas

fundamentalmente en el año

2000, 49 año de ensayo, para

todas las variedades excepto

Flordastar, han estado por

encima de los 10000 kg/ha,

cantidades nada despreciables si

se tiene en cuenta que, por un

lado estos árboles no alcanzan

su máximo productivo hasta los

7 años, y que por otro, las

condiciones climáticas de la zona

de ensayo no han sido las más

idóneas, especialmente en lo

que a T- se refiere.

Variedades

Tabla 5.- Producción (kg/ha) de las variedades nectarinas, años 1997,1998,1999 y 2000.

m

Variedades

Zincal-5

Sunwrigth (81-17N)*

85-6N

Carolina

1997

1150

3991

B 166
1666

1998 1999 2000

358

826

0

717

392

1225

Insignificante

767

8033

3317

2333

1367

*La variedad 81-17N es la Sunwríght, lo que el otro nombre se utilizaba cuando estaba aún en experimentación.

Las nectarinas no han presentado un comportamiento tan bueno como los melocotones en cuanto a

producción se refiere. La variedad más productiva en el año 2000 ha sido Zincal-5 seguida de Sunwrigth.

Independientemente de las T§ anormalmente elevadas de alguno de los años de ensayo en el momento de

la floración, que provocaron el quemado de muchas de las flores; el problema principal con que nos hemos

encontrado han sido las plagas, el agusanado del fruto cuando este estaba recien cuajado, originado por

Carpocapsa pomonelia, y posteriormente la mosca de la fruta, Ceratitis capitata.

*Calidad.

En la Tabla 7, se presentan los valores de Peso, Altura y Diámetro del fruto obtenidos para las variedades de

melocotón, además de indicar otras características del mismo, como color de la pulpa y necesidades en frío.

Tabla 7.- Características del fruto de las distintas variedades de melocotón.

Variedad Altura ímm) Diámetro (mm

Hermosilto

Tropic Snow

Tropic Beauty

Flordadown

Flordaglo

Desert Gold

Flordastar

163

95

147

104

172

88

202

65

61

6

65

I
51

74

Amarilla

Blanca

Amarilla

Amarilla

Blanca

Amarilla

Amarilla


