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Es dificil reunir al mismo tiempo en
una revista de divulgacién
agropecuaria, una serie de articulos
que sean de actualidad y que a la vez
presenten calidad y cualidades
divulgativas, entre otras cosas, porque
los buenos profesionales en el ramo
no siempre estan dispuestos a escribir
cuando se les pide, dado la falta de
tiempo en |a mayoria de los casos. Por
todo esto, es muy azaroso dar una
continuidad y periodicidad a este tipo
de publicacién; y no obstante, aqui
estamos de nuevo con |la que seria el
8.° nimero, que trata como siempre
de repasar distintos temas, dando una
panoramica de los adelantos técnicos,
en clave didactica, con recomenda-
ciones y posibles soluciones a los
principales problemas gue se
presentan en nuestra agricultura.

Es importante la evaluacién y
desarrollo de ciertas enfermedades
bajo el aspecto del analisis de
muestras, fruto de prospecciones en
el campo como es el caso del «virus
de la cucharas en tomates, gue
practicamente se encuentra extendido
en todas las comarcas de produccion
y es necesario sefalarlo para
presupuestos de tipo epidemiologicos.

La adaptacion al cultivo en la costa
de nuevas variedades de frutales de
clima templado con requerimiento de
bajas horas en frio, y los ensayos de
plantas autbéctonas canarias con
propiedades medicinales bajo la
modalidad de cultivos ecolégicos, es
un capitulo importante en los
programas de experimentacion que
lleva a cabo nuestro Centro y, asi
mismo, de vital importancia para la
supervivencia del sector; pensamos
que publicar trabajos de tal actividad
es dar una respuesta a la creciente
demanda del sector y al conjunto de
la sociedad en general.

Destacamos trabajos en colabo-
racion de este Centro con otras Institu-
ciones, como es la Consejeria de
Agricultura, en el que desarrolla una
experiencia de trampas y atrayentes
para la mosca de la fruta, que nos
sirven como guia y soporte para las
campanas fitosanitarias que en tal
sentido patrocina anualmente nuestro
Cabildo.

En las ya tradicionales Notas
Fitopatolégicas, se pretende desde
nuestro Servicio como siempre, de
manera resumida, alertar a agriculto-
res sobre las incidencias de plagas o
enfermedades de nuestros cultivos
més significativos.

Importante es sefalar la inclusion
de un trabajo sobre los nematodos
parasitos de las plantas cultivadas
como tema monografico de este
ndmero, iniciado en el anterior con la
Mosca Blanca, y que es nuestra
intencion seguir con esta norma en los
proximos. En esta ocasion se trata un
tema prioritario para el agricultor, pues
afecta a sus cultivos invariablemente
cosecha tras cosecha, y es de dificil
solucion,

Las dotaciones hidricas, estados
carenciales y diversos aspectos de la
salinidad son estudiados para varios
cultivos en sendos articulos, que
tratan estos temas, por primera vez,
para zonas concretas de produccion
de nuestra geografia, con datos y
consideraciones apropiadas para el
agricultor, fruto de la colaboracion del
Servicio de Extension Agraria dentro
de nuestra misma institucion.

En el capitulo de colaboradores
siempre contamos con trabajos
remitidos por los Centros Regionales
de Investigacion y Sanidad Vegetal,
referente a diagnosticos de enferme-

dades en los distintos cultivos de
interés para Canarias y tratado siste-
maticamente como corresponde a
estos tipo de estudios cientificos
dirigido a los estudiosos del tema,

Por ditimo, también contamos en
esta ocasién dentro de las colabora-
ciones extra institucionales con un
interesantisimo trabajo desarrollado
por un profesional del ramo sobre el
riego deficitario controlado, y damos
asi entrada en la publicacion a estos
profesionales vinculados a explotacio-
nes que, a nuestro entender, represen-
tan la practica y el acontecer diario en
el campo.

MNos queda solo el agradecimiento
a todos los que han colaborado en
esta Revista y, como siempre, con su
edicion sblo nos mueve el servicio al
agricultor, quedando enteramente a su
disposicién en este Centro.

Francisco Reyes Alzola
Ingeniero Director de la Granja
Agricola Experimental.
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El virus de la cuchara fue citado
por primera vez en Israel en 1964 y
desde entonces, ha sido uno de los
principales factores limitantes del
cultivo de tomates en los paises
productores. A partir de aqui se
tiene constancia de |a presencia de
virus emparentados con éste que
son originarios de otros paises
Mediterraneos, Africa, Asia y
Australia. Recientemente un virus
practicamente idéntico al TYLCV,
originario del este del Mediterraneo,
fue senalado en plantas de tomate
con sintomas en la Repdblica
Dominicana en 1993 y en Jamaica
en 1994, Este virus ha limitado
drasticamente la produccion de
tomate en ambos palses y plantea
una amenaza econdmica para los
mercados de todo el hemisferio
peste. Pertenece a la familia
Geminiviridae, subgrupo [Il.

En Espana se tiene constancia
de la presencia del virus de la
cuchara (Tomate Leaf Curl Virus,

TYLCV) desde el ano 1992 (Reina, ,4- .

Cuadrado, Guerra y Bejarano,
1994), mas concretamente
aparecié en Almeria, y en Canarias
se detectd por primera vez en la isla
de Tenerife en el ano 1993 (Jorda,
1993. Espino, 1994). En Canarias
han sido identificadas dos razas, la
israelita (1s) en Tenerife y la de
Cerdena (Sa) en Gran Canaria
(Briddon, Katis, Louro y Winter,
2000), confirmadas después de
una mision de cientificos de EWSN
en las Islas Canarias (European
Whitefly Studies Network, Canary
Island Workshop 1999), si bien, en
Gran Canaria parece que en la

EXTENSION DEL VIRUS DE LA “CUCHARA”
EN NUESTROS CULTIVOS DE TOMATES,
DESPUES DE REPETIDOS MUESTREOS

EN LAS ZONAS DE PRODUCCION

Olga Gonzalo Bartolomé
Ingeniero Técnico Agricola
Becada de la Seccion

de Fitopatologia

Juan M. Rodriguez Rodriguez
Jefe de la Seccién.

actualidad se confirman los dos
aislados (Font, Martinez-Culebras y
Jorda, 2000).

El virus de la cuchara cuenta
con algunos huéspedes entre las
plantas silvestres y Gnicamente es
considerado como problema en el
cultivo del tomate. La incidencia
del TYLCV en tomate es muy alta
en la actualidad con atagues que
se pueden considerar como muy
severos. Los sintomas que denotan
la presencia de éste virus varian con
las condiciones ambientales y
también dependen del cultivar o
variedad. En general se produce una
parada en el crecimiento de la
planta (el estado de enanismo va
en funcion de la precocidad de la
infeccion), abarquillamiento y
redondeo en forma de cuchara de
los foliolos de las hojas, reduccion
de los nuevos foliolos con clorosis
marginal, algo engrosados y

+ fruncidos internervialmente, y

peciolo en forma helicoidal (el
foliolo puede llegar a reducirse
hasta desaparecer quedando sdlo
el nervio principal curvado). La
caida de las flores que tiene lugar
provoca que cuaje solo un 10% de
las mismas, por lo tanto, hay una

 reduccion importante de la

cosecha. Los frutos no suelen
presentar sintomas, si bien, se
aprecian algo mas palidos.

El dnico vector trasmisor (de
manera persistente) es la especie
de mosca blanca, Bemisia tabaci,
gque se alimenta de los jugos del
floema donde se encuentra
localizado el virus (infecci6n
limitada al floema). En Canarias
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existen los biotipos By @
para esta especie (Banks
y Johansen, 2000).
Ademas de la mosca
blanca, que es su Gnico
vector como quedo dicho,
el virus puede transmitirse
a partir de plantas
transplantadas que ya
vienen infectadas desde
el semillero, y también por
esquejes tomados de
plantas afectadas. Hasta
el momento no se ha
demostrado que sea
transmitido a través de la
semilla ni por contacto.

En este sentido, y ante
el incremento de la
presencia del virus en las
explotaciones agricolas de
Gran Canaria desde el ano
99, el laboratorio de fitopatologia de la Granja Agricola
Experimental del Cabildo de Gran Canaria puso en
marcha en Abril de 2000 la realizacion de los test de
identificacion, tomandose como método de diagnosis
de virosis la técnica ELISA, método que continua
llevandose a cabo no sblo para este virus sino también
para otros como el virus Y de la papa PVY, el virus del
mosaico de la pera melén PepMV, o el virus del
bronceado del tomate TSWV. Para llevar a cabo un
control exhaustivo y concreto de la evolucion de la
enfermedad, se llevaron a cabo visitas periddicas, bien
quincenales o mensuales, a aquellas explotaciones
que pudieran presentar plantas con sintomas.

Como metodologia general, se toma como muestra
un trozo procedente de la parte apical de la planta, en
donde, supuestamente, se encuentra la mayor
concentracion del virus. Todas las muestras que se
reciben, se pueden almacenar en nevera a una
temperatura de 4 grados centigrados por un tiempo
no superior a 15 6 20 dias. La técnica de diagnosis
utilizada, como anteriormente quedo senalada, fue la
de ELISA, cuya duracion es de 2 dias generalmente,
gue presenta una alta fiabilidad, si bien, conviene
indicar que para este virus (TYLCV) no esta muy
perfeccionada (dificultad de obtencién de antisuero
especifico), ¥ en algunos casos aparecen falsos
negativos en los analisis, lo cual no quiere decir que
no exista el virus en la planta, sobre todo cuando los
sintomas en la planta lo pone en evidencia. En el test
se toman como referencia unos controles positivos y
negativos, bien comerciales o bien propios que se

toman de muestras que
en su momento dieron
positivo y que se
liofilizaron para su
conservacion. Los resul-
tados asi obtenidos se
comparan con tales
controles y se determina
si la muestra es positiva
(tiene virus) o negativa
(ausencia de virosis).

En cuanto a los
resultados obtenidos de
las muestras llevadas a
nuestro laboratorio, bien
por los propios
agricultores o bien por las
visitas realizadas por los
técnicos de la Granja,
podemos decir que desde
Abril hasta Julio de 2000
las muestras que se testaron no dieron valores
positivos, dato que no significaba que no existiera la
virosis, pero a partir del mes de Septiembre en el que
se incrementd el nomero de muestras que llegaron
al laboratorio para ser analizadas, si podemos afirmar
la presencia de positivos en un porcentaje bastante
elevado de aquellas que presentaban sintomas. Los
resultados obtenidos se reflejan en el cuadro adjunto.

CUADRO

FINCA N? MUESTRAS POSITIVOS NEGATIVOS

San Bartolome de Tirajana 2

Playa de Vargas

Arguineguin

SadinadelNote 15 1 14

Telde _ W 4 13

La mayoria de las muestras fueron originarias de
explotaciones localizadas en la ZONA SUR de la isla.
Se incluyen muestras enviadas de Fuerteventura y
Lanzarote, y se senala por primera vez la existencia
de la virosis en estas islas.
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DANIELA fue la variedad mas
testada, dado que también es la
mas extendida, seguida de
THOMAS. Habria que anadir gue no
se siguid un plan preconcebido en
el muestreo, y se fueron atendiendo
aquellas muestras que llegaban al
laboratorio desde los diversos
puntos de plantacién, y las
recogidas por nosotros mismos
después de varias salidas a los
cultivos mas significativos de la isla.
No obstante, hasta el momento, el
Gnico dato documentado de la

aportado por el trabajo publicado
por EWSN sobre el Workshop
llevado a cabo en las Islas Canarias,
como anteriormente quedd referido,
donde hasta el momento quedaban
zonas de produccién al margen de
la infeccion. Posteriormente con
nuestro analisis queda anotada la
extension de la enfermedad a
practicamente todas las zonas de
produccidn como se detalla en el
mapa adjunto, y localizados en los
centros mas representativos del
cultivo.

localizacion del virus en la isla, era

1999. EWSN. The European Whitefly Studies
Network. “Canary Island Workshop. November 14"-
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Espino de Paz, Ana, 1999. "Virosis del tomate
en Canarias”. Revista “Granja”, n® 6, Mayo 1999,
Pag.53-59.

Font, ., Martinez-Culebras, P. y Jorda, C. 2000,
“First Report of Tomato Yellow leaf curl virus-Is (TYLCW
Is) in the Canary Islands. Plant Dis. 84: 1046, 2000.

Polston, J. E., McGovern, R. J. y Stansly, P. A.,
1994, “Tomato Yellow Leaf Curl Virus®. Department
of Plant Pathology, Florida Cooperative Extension
Service, Institute of Food and Agricultural Sciences,
University of Florida. Circular 1143, Date first printed:
October 1994,

Reina J., Cuadrado |. M., Guerra, J. M. y Bejarano
E. R., 1994, “Characterisation of a Tomato Yellow
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de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca.
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ADAPTACION DE CIERTAS VARIEDADES DE
MELOCOTON Y NECTARINA A LA ZONA BAJA
NORTE DE LA ISLA DE GRAN CANARIA

1.-INTRODUCCION

El melocotonero o duraznero
(Prunus persicae) es una especie
frutal tipica de zonas templadas,
donde los inviernos son frios y las
primaveras y veranos calurosos.
Esta especie para completar su
ciclo vegetativo y productivo tiene
unos requerimientos en frio que
varian en funcion de la variedad. Las
horas de frio se contabilizan a partir
de que la temperatura minima
inferior baja de 7 2C durante el
periodo que va desde el invierno
hasta la floracion. Cuando las
necesidades en frio no se
satisfacen se presentan toda una
serie de anomalias en el cultivo del
melocotonero:

Floracion y brotacion
irregular, que se traduce en
un periodo de recoleccion
muy largo.

Caida de yemas y
denudamiento de ramas.
Caida de frutos por falta de
superficie foliar al no abrir
las yemas de madera,
traduciéndose en una
escasa cosecha.

Frutos deformes vy
pequenos, con un
caracteristico pico, que
degradan la calidad del
fruto.

Todos estos problemas se
presentan en la zona del Levante y
Sur peninsular y por supuesto en
Canarias, donde el cultivo de esta
especie queda limitado a zonas
mas altas y frias de las islas.

Por todo lo anterior, el Cabildo
de Gran Canaria a través de un
convenio de colaboracion
experimental con la entidad
mercantil Viveros Orero S5.A, puso

"ﬁ' Granjo N.% 8

Domingo Afonso Martin
Purificacion Benito Hernandez
Juan Carlos Gomez Aranda

en marcha un ensayo en la Granja
Agricola Experimental, orientado al
estudio de variedades de frutales,
melocotoneros y nectarinos, entre
otros, de bajo reposo invernal
adaptables a las zonas mas bajas
de la isla.

Viveros Orero desde los anos 80
esta introduciendo en las zonas de
clima mas suave del territorio
espanol variedades procedentes de
las areas templadas del Sureste y
Sur de los EEUL.

2.-0BJETIVOS

- Observar la respuesta de
adaptacion a la zona baja (norte)
de laisla de Gran Canaria de ciertas
variedades, algunas ya introducidas
en el mercado y otras de nueva
aparicion y sblo en fase de
experimentacion, pudiéndose
determinar asi aquellas variedades
que permitan diversificar la
produccion agricola.

3.-MATERIAL Y METODOS

3.1.-Localizacion del ensayo.

El ensayo se llevd a cabo en una
parcela de la Granja Agricola
Experimental del Cabildo de Gran
Canaria, situada en Cardones,

término municipal de Arucas, a 60
metros sobre el nivel del mar.

3.3.- Material vegetal.
Las variedades establecidas por
especies fueron:

*Melocotoneros: Desert Gold,
Flordadown, Hermosillo, Tropic
Beauty, C.P. 87.3, Flordaglo,
Walgrant, Wooltemode, Malherbe,
Black, Neethling, Keimoes, I.F. 045,
Tirrenia, Tropic Snow, Flordastar.

*Nectarinas: Carolina, 85-6N, 81-
17N, Zincal-5.

Estableciéndose 5 arboles de cada
variedad.

3.4.- Tecnologia de produccion.

3.4.1.- Marco de plantacion.
4x3m

3.4.2.- Fertilizacion.

*Abonado de fondo:
700 g de dolomita.
170g de sulfato potasico.
170 g deSuperfosfato de
cal.
6-7 kg de estiércol.

Con una dosis de dicho combinado

por hoyo.

* Abonado de cobertera:

En funcién de los analisis de suelo,
estado fenolégico y edad de la
plantacion, si bien para los primeros
anos del cultivo se establecio la
siguiente aportacion:

1 g de nitrato aménico/arbol

y dia.

1 g de fosfato monocamdnico/

arbol y dia.

1 g de nitrato potasico/ arbol

y dia.

En los meses de reposo invernal se
suspenden las aportaciones,




3.4.3.-Riego.

Instalacién de riego por
goteo, en un principio se
dispusieron 4 goteros/arbol
hasta ampliarlo con el
crecimiento del arbol a 8
goteros/arbol.

La dosis de riego varia en
funcion de la edad del arbol,
de las condiciones climaticas

3.4.7.- Sistema de manteni-
miento del suelo.
Alrededor del tronco se
dispuso una capa de
“pinocha”™ para evitar el
desarrollo de las malas
hierbas y mejorar el estado de
humedad de la zona. No
obstante las malas hierbas se
controlaron con la aplicacion

y del estado fenologico. de herbicida.
3.4.4.- Poda. 3.5.- Metodologias aplicadas.

El sistema de formacion es 3.5.1.- Determinacion de los
en vaso. Los arboles se estados fenolGgicos.
forman con 4 ramas 3.5.2.- Produccién (kg/ha).
principales sobre las que se 3.5.3.- Control de calidad
desarrollaran los ramos de (peso, altura, diametro, firmeza,
fruta. azlcares, acidez)

Hay una poda principal en
invierno de formaciéon o
fructificacion, y una de verano 4. RESULTADOS
o en verde para airear al arbol
y mejorar la iluminacion del +Fioracién
mismo.

Las variedades que no se han adaptado presentaron a lo largo de los
3.4.5.- Aclareo. afios de ensayo una escasa floracion, observandose una gran variabilidad
A poco de cuajar el fruto jaeiys0 dentro de los arboles de una misma variedad, mientras que
aquellas especies que 10 o155 nj si quiera florecieron como ocurri6 para las variedades de
requieran, melocotoneros, meigcotdn, IF045 y Tirrenia. Destacar ademas que en el invierno del 98
nectarinas y manzanos, sufren ¢ yamperaturas anormalmente elevadas quemaron muchas flores.
un aclareo manual con la En las Tablas 1, 2, se presentan las fechas de floracién aproximadas
finalidad de que el fruto 4o 0q variedades mejor adaptadas, para ello se han tenido en cuenta

alcance un tamano comercial ¢ fachas de floracion de los afios 1999 y 2000.
y a su vez equilibrar el

desarrollo vegetativo ¥
productivo del arbol.

Tabla 1.- Fechas de floracion de las variedades de melocotonero.

Variedad Fecha de floracion
3.4.6.- Plagas y enfermedades. -
Las plagas y enfermedades Tropic Beauty Finales de Enero-Principios de Febrero
que se presentaron fueron: Flordaglo Finales de Enero-Principios de Febrero
Flordastar 1® Quincena de Febrero
Plagas: 8
S Rbn “Maus persicas”. en Hermosillo 2% Quincena de Febrero
-Arafa roja, “Tetranychus sp.” Desert Gold Finales de Febrero
-Mosca de la fruta, “Ceratitis Tropic Snow Finales de Febrero
capitata”.
-Agusanado del fruto,
“Carpocapsa pomonella”. Tabla 2.- Fecha de floracién de las variedades de nectarina.
Enfermedades: Variedad Fecha de floracion
-Oidio, “Podosphaera Sunwrigth (81-17N) Finales de Enero
leucotricha”. Zincal-5 2% Quincena de Enero
-Cribado,” Stigmina Carolina Finales de Febrero

carpophilla”.

B5-6N Principios de Marzo
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*Recoleccion

En las Tablas 3 y 4 se presentan las fechas de maduracion, de mas
temprana a mas tardia, de las variedades de melocotdn y nectarinas,
para ello se han considerado las fechas de maduracién de los anos
1999 y 2000.

Tabla 3.- Fechas de recoleccion de las variedades de melocoton.

Variedad Fecha de recoleccion

Flordastar Mediados de Abril-Mayo
Flordadown Finales de Abril-Mayo
Desert Gold Mayo-Principios de Junio
Flordagio Mayo

Tropic Beauty Mayo

Tropic Snow 15 Mayo-20 Junio
Hermosilio 12 Quincena de Junio

Tabla 4.- Fecha de recoleccion de las variedades de nectarina. Mel . da la Yarlen

Flordaglo
81-17N{Sunwrigth) 2® Quincena de Mayo
Carolina Finales de Mayo-Principios de Junio
Zincal-5 Finales de Mayo-Principios de Junio
856N Mediados de Junio
*Produccion

Nectarina de la variedad Sunwright

En las Tablas 5 y 6, se muestran los resultados de produccion
(kg/ha) obtenidos a lo largo de los anos de ensayo, tanto para
melocotones como para nectarinas.

Tabla 5.- Produccion (kg/ha) de las variedades melocoton, anos 1997,1998, 1999 y 2000.

Variedades 1997 1998 1999 2000
Hermosillo 2200 4500 492 20100
Tropic Snow 2116 1258 125 16850
Tropic Beauty 1583 4713 8517 15250
Flordadown 416 217 1575 14833
Flordaglo 1708 2067 2625 13667
Desert Gold 1033 1041 1325 11317
Flordastar 2650 312 2583 5267

Si bien las variedades mas productivas en el ano 2000 han sido Hermosillo y Tropic Snow, las variedades que
a lo largo de los anos de ensayo han presentado un comportamiento mas regular han sido sobre todo Tropic
Beauty y también Flordaglo, puesto que Hermosillo y Tropic Snow, como se aprecia tanto en |la Tabla 5 como en
el Grifico 1, en el ano 1999 tuvieron un acusado descenso en la produccion respecto al afo anterior, 1998.
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Grafico 1. Comparacion de las producciones de las variedades de melocotones a lo largo de los anos
de ensayo

25000 Las producciones obtenidas

fundamentalmente en el ano

2000, 42 ano de ensayo, para

todas las variedades excepto
T— Flordastar, han estado por
miET miees encima de los 10000 kg/ha,
cantidades nada despreciables si
se tiene en cuenta que, por un
lado estos arboles no alcanzan
su maximo productivo hasta los
7 anos, y que por otro, las
condiciones climaticas de la zona
de ensayo no han sido las mas
idoneas, especialmente en lo
que a T? se refiere.

Produccién (kg./ha)

geesR m000

[ NN S NN P U IR S —

Variedades 199 8 1999

Sunwrigth (81-17N)* 3991 826 1225 3317

Carolina 1666 717 T 767 1367

*La variedad 81-17N es la Sunwright, lo que el otro nombre se utilizaba cuando estaba ain en experimentacion.

Las nectarinas no han presentado un comportamiento tan bueno como los melocotones en cuanto a
produccion se refiere. La variedad mas productiva en el afio 2000 ha sido Zincal-5 seguida de Sunwrigth.

Independientemente de las T* anormalmente elevadas de alguno de los afnos de ensayo en el momento de
la floracion, que provocaron el quemado de muchas de las flores; el problema principal con que nos hemos
encontrado han sido las plagas, el agusanado del fruto cuando este estaba recien cuajado, originado por
Carpocapsa pomonella, y posteriormente la mosca de la fruta, Ceratitis capitata.

*Calidad.

En |la Tabla 7, se presentan los valores de Peso, Altura y Diametro del fruto obtenidos para las variedades de
melocoton, ademas de indicar otras caracteristicas del mismo, como color de la pulpa y necesidades en frio.

Tabla 7.- Caracteristicas del fruto de las distintas variedades de melocotdn.

Variedad ___Peso (g) ___ Altura (mm) _Diametro (mm) __Color pulpa Horas de frio
Tropic Snow I Blanca
—
Flordadown Amarilla
—
Desert Gold Amarilla

—
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Los resultados obtenidos en lo que se refiere a tamano del fruto (altura, diametro y peso), son menores
que los indicados por la bibliografia para otros lugares de ensayo. La variedad de mayor tamano en melocotones
de carne blanca fue Flordaglo, mientras que para melocotones de carne amarilla fue Hermosillo.

En cuanto a las nectarinas en la Tabla 8, se presentan algunas de las caracteristicas del fruto determinadas
asi como color de |a pulpa y requerimiento en frio.

Tabla 8 .- Caracteristicas del fruto de las distintas variedades de nectarinas.

Variedad _ Pes.u (g)
Sunwrigth (81-17N) 124
Zincal-5 71
caroli 65

)

Altura (mm) Diametro (mm)

59 63
50 52
51 52

Color pulpa  Horas de frio
Amarilla 150
Amarilla 250
Amarilla 300

La variedad de nectarina que ha resultado mas interesante a lo largo de los afos de ensayo ha sido 81-
17N, o lo que es lo mismo Sunwrigth, es la que ha tenido un comportamiento mas regular en cuanto a

produccion se refiere.

Frutos de la variedad Flordaglo

5.- CONCLUSIONES

Las variedades de melocoton
que mejor se han adaptado a las
Zonas bajas han sido:

De carne amarilla: TROPIC
BEAUTY, HERMOSILLO, FLORDA-
DOWN

De carne blanca: FLOR-
DAGLO, TROPIC SNOW

Y las variedades de nectarina:
SUNWRIGTH (81-17N) , ZINCAL-5
Las producciones se podrian
incrementar en melocotones y
especialmente en nectarinas si:

- Se efectian en el momento
oportuno los tratamientos
fitosanitarios para el
control de la oruga Cydia
sp, y de la mosca de la
fruta, Ceratitis capitata;
plagas que ocasionan la
mayor perdida de frutos.
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- Se realiza un adecuado
aclareo de frutos que
permita que estos alcancen
un calibre comercial.

La producciébn de estas
variedades seria interesante de
cara al mercado interior, ya que este
tipo de frutas no tolera bien el
transporte y mucho menos la
conservacion, pudiendo competir
por tanto con los melocotones y
nectarinas que vienen de la
Peninsula, los cuales han perdido
en el trayecto parte de sus
caracteristicas organolépticas,
presentando la mayoria el tipico
sabor a fruta “acolchada” y
ausencia de aromas. Sin olvidar
ademas que el consumidor canario
valora cada vez mas la “fruta del
pais”.
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Frutos de melocotonero de la variedad Tropic Beauty
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ANTECEDENTES

La utilizacién de hierbas
medicinales, basicamente median-
te los "yerberos”, es muy popular
en Canarias, siendo sus raices
prehispanicas, formando parte
integrante de la cultura y vida rural
de los pueblos del archipiélago
(JAEN OTERO, J. 1984 Y 1996).

La creciente conciencia
medioambientalista y la
preccupacion de la poblacion por
la salud, hace que la demanda de
productos naturales crezca cada
dia. La fiterapia se ha consolidado
como una alternativa, a veces
complementaria, a la medicina
alopética. Todo ello hace que exista
una presion antropica creciente
sobre las mermadas poblaciones
silvestres de plantas autbctona, su
cultivo constituye una alternativa a
la recoleccion de plantas
silvestres, salvaguardandolas de
este modo, del peligro de extincion.

En agosto de 1998 se inicio una
experiencia en la Granja Agricola
del Cabildo de Gran Canaria, con
la idea de ensayar diferentes
métodos de cultivo ecologico de
una serie de plantas autoctonas
canarias con posible uso
medicinal, aromatico u ornamental.

Todas las técnicas de cultivo
seguidas han sido las aceptadas
por las normas de produccion
ecolégica establecidas por el
Reglamento C.EE 2092/91 y sus
modificaciones posteriores.

Han colaborado en la puesta en
el desarrollo de la experiencia el
INEM, que aportd la mano de obra
necesaria para ponerla en marcha,
el Jardin Botanico Viera y Clavijo
que aporté parte del parte del
material vegetal y asesoramiento
sobre el mismo y la empresa
Laboratorios Pejoseca S.L. que ha
efectuado el estudio de la calidad
de los productos obtenidos.

CULTIVO ECOLOGICO DE PLANTAS
AUTOCTONAS CANARIAS

Maria Sanchez Gonzalez
Bidloga, Becaria de la Granja
Agricola Experimental

del Cabildo de Gran Canaria

Domingo Afonso Martin
Ingeniero Agrénomo de la Granja

Agricola Experimental
del Cabildo de Gran Canaria

c) Desarrollo de sistemas de
manejo integrado de plagas (setos,
asociaciones de cultivo, control
biolGgico e insecticidas de origen
natural).

d) Determinar los rendimientos,
la calidad y los costes de
produccion de los diversos cultivos
ensayados.

Para la determinacion de los
rendimientos se estan evaluando la
produccion de material fresco
(ramas, hojas, latex, flores o frutos);
la cantidad de material desecado y
la produccitn de extracto comercial.

OBJETIVOS
DE LA EXPERIENCIA

DESCRIPCION
DE LA EXPERIENCIA

Los principales objetivos de la
experiencia han sido:
a) Evaluacion de diversas
técnicas de fertilizacion organicas.
b) Evaluacion de la eficacia de
varios sisteras de acolchado del
suelo, en cuanto al control de
adventicias, mantenimiento de la
humedad del suelo y regulacidn de
las temperaturas del mismo.

La experiencia se esta
desarrollando en una parcela de
2000 m? situada en la Granja
Agricola Experimental de Cabildo de
Gran Canaria, en Cardones
(Arucas).

Se comenzb con la limpieza y
preparacion del terreno, aportacién
de dos tipos de abonos de fondo
(5 Kg./m? de estiércol de vaca y
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500 gr./m? de Italpollina) e instalacion del sistema
de riego por goteo.

En esta parcela de dispusieron diversas
microparcelas de 20 m? cada una, con 8 repeticiones,
con las siguientes plantas autoctonas:

Plantas ensayadas con posible interés medicinal:
Whitania aristata (Oroval).
Hypericum canariensis
(Granadillo).

Lavandufa minutolii (Mato de
Risco).

Salvia canariensis (Salvia
Canaria).

Plantas ensayadas con posible interés
ornamental;
Scilla latifolia (Almorrana)
Pancratium canariensis (Lirio
de Risco).
Convulvulus scoparius (Lena
Noel).
Limonium sventenii
(Siempreviva).

Plantas ensayadas de interés forrajero:

TECNICAS DE CULTIVO

Con la finalidad de evaluar la eficacia en el control
de las adventicias se acolcharon los diferentes cultivos
con varios tipos de materiales: aciculas de pino, lana
de oveja., malla anti-hierba y compost tratado. De
los cuales han resultado eficaces, en
cuanto al control de adventicias, la
malla anrti-hierba y la lana de oveja.

El riego, distribuido mediante un
sistema de goteo, es de 15 litros
por metro cuadrado en dos
aplicaciones semanales.

Desde la primavera de 1999 se
ha ido cosechando periddicamente
las producciones de cada una de las
microparcelas de los diferentes
cultivos (hojas, flores y frutos) en el
momento adecuado. Una parte de
los productos cosechados han sido
retirados por los Laboratorio
Pejoseca S.L.que ha efectuado las
determinaciones analiticas precisas
para determinar los rendimientos en
producto comercial.

: i ; La Lavandula minutolii
Periploca laevigata (Cornical). (mato de risco) es una planta
Bituminaria bituminosa (Tedera) aromatica con posible interés
CONSTRUCCION DE UN UMBRACULO ENSAYOS DE FERTILIZACION

Para posibilitar el cultivo de las plantas autéctonas
adaptadas a vivir a la sombra de los bosques de laurisil-
va o pinares, se construyd un umbraculo de 500 m?,

En la preparacion del suelo del umbraculo se
aplicaron los diferentes abonados organicos de fondo
(5 Kg/m? de estiércol de vaca o 500 gr./m? de
Italpollina) en la preparacion inicial del terreno y se
procedid a acolchar el suelo con malla antihierba.

A partir de febrero de 2000 en las microparcelas
situadas en el umbraculo se plantaron diversas
plantas aut6ctonas.

Plantas con posible interés medicinal:
Cedronella canariensis var. anisata (Algaritofe).
Hypericum grandifolium (Malfurada).
Isoplexis isabelliana (Cresta de Gallo).

Plantas con interés aromatico:
Micromeria helianthemifolia (Tomillo).
Bystropogon canariensis (Poleo de monte).

Plantas de sombra con posible interés ornamental:
Davalia canariensis (Helecha).
Asparagus scoparius (Esparrago).
Erysimum ssp (alheli).
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Se tomd como criterio para comparar las diversas
alternativas de abonado la aportacién de nitrégeno de
cada uno de los fertilizantes, por ser este el elemento
que tedricamente mas influye en los rendimientos.

TABLA N22:
PRODUCTOS ENSAYADOS
COMO ABONOS ORGANICOS

Producto Cc:rl!teni.rlcr Dosis

en Nitrogeno ensayadas

Abonos de fondo
Estiércol de vaca 05 % 5 Kg/m?
Italpollina 4,0 % 500 gr./m?
Abonos de cobertera

Harina de sangre 14,2 % 50 gr./planta
Harina de soja 6,7% 25 gr./planta




A lo largo de los anos 1999 y 2000 se realizé un
ensayo comparando dos abonos de fondo y otros dos
de cobertera. Las alternativas ensayadas fueron:

Abonado de fondo con estiércol de vaca
complementado con un abonado de cobertera
a base de harina de sangre tras cada una de
las recolecciones.

Abonado de fondo con estiércol de vaca y
abonado de cobertera a base de harina de soja.
Abonado de fondo con un compost comercial
enriquecido (Italpollina) complementado con un
abonado de cobertera a base de harina de
sangre tras cada una de las recolecciones.
Abonado de fondo con Italpollina
complementado con harina de soja.

Del analisis de los
resultados no se B
encontraron diferencias §
significativas entre las
producciones obtenidas,
ni en los niveles de
nutrientes en el suelo.

Los costes econd-
micos de los abonados
de fondo son similares.
En cuanto a los
abonados de cobertera
tan solo podemos
recomendar la harina
de soja, no solo por su
menor coste economico
sino por temas de
indole sanitario.

Planta de Whitania aristata (oroval)
afectada por un fuerte ataque de
hormigas

MANEJO DE PLAGAS

Entre las plagas que han ocasionado mas
problemas en el ensayo estan las hormigas que han
llegado ha producir pérdidas de algunas plantas de
oroval y contribuido a dispersar las cochinillas (lcerya
purchasi) que han afectado profusamente al granadillo
(Hypericum canariensis) ocasionando grandes
mermas en la produccién y la muerte total de varios
ejemplares.

Se realizdb un ensayo de control de la cochinilla
(lcerya purchasi) en el granadillo mediante:

-Extracto de Neem (Aling), al 0,3%.

-Aceite (Citrolina), al 1%.

-Citrolina y Aling., a 1% y 3% respectivamente.

TABLA N23:

PRINCIPALES PLAGAS PRESENTES
EN LA PARCELA DE PLANTAS AUTOCTONAS

PLANTA TRATAMIENTO
AFECTADA APLICADO
Arana
microscopica
(Aculops Oroval Azufre
lycopersici)
'n.- .' Tl
i S e : o - lh
Pulgones. b
Diversas ,
especies de Toda la ngl._mu
Hormigas parcela efectivo
: + Aceite de
Diversas orugas Salvia Bacillus
(Siomprevyy * Piretina

Posteriormente al tratamiento se recogieron
muestras de material vegetal con cochinilla de cada
parcela, es decir, de cada tratamiento para comprobar
la mortandad de la larva de la cochinilla.
Comprobandose la ausencia de efecto significativo
de los tratamientos de citrolina o aceite. Sin embargo
se aprecian unas tasas de mortalidad entre el 25 % y
32% después de realizar una sola aplicacion de
Citrolina y Aling.

El control practicamente total de la cochinilla se
ha conseguido mediante aplicaciones conjuntas de
rotenona (3 cc por litro) y Citrolina (10 cc/litro).

La arana microscopica ha causado serios
problemas en el oroval, si bien se ha podido controlar
perfectamente mediante pulverizacién con azufre.

No se ha podido lograr el control de las hormigas,
a pesar de haberse probado diferentes tipos de cebos
envenenados con acido bbrico, rotenona, pelitre, ..etc.
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ALGUNAS CONCLUSIONES

Del estudio de los datos recogidos hasta lafecha Las siguientes plantas se han adaptado al cultivo,
se puede concluir que: 1 pero se ha visto que carecen, por el momento de

a) Adaptacion al cultivo ecolégico a pleno sol.

Las siguientes plantas han demostrado una buena
adaptacion al cultivo ecologico, en las condiciones
establecidas en el ensayo. Todas ellas presentan un
interés comercial:

Whitania aristata (Oroval)

Hypericum canariensis (Granadillo)
Lavandula minutolii (Mato de Risco).
Salvia canariensis (Salvia Canaria).

TABLA N°2:

interés comercial:

Limonium sventenii (Siempreviva), que ha
producido una buena produccion de flores, pero
se ha determinado que las flores carecen de
valor comercial por su caracter muy perecedero.
Scilla latifolia (Almorrana), por su escasa
produccion de flores de corte y caracter muy
perecedero de las mismas.

Pancratium canariensis (Lirio de Risco) por su
escasa produccion de flores de corte y caracter
muy perecedero de las mismas

Periploca laevigata (Cornical).

PLANTAS CON INTERES MEDICINAL QUE HAN DEMOSTRADO UNA BUENA ADAPTACION

AL CULTIVO ECOLOGICO

NOMBRE USOS TRADICIONALES MATERIAS ACTIVAS
+ -Whitania aristata Oftalmica Esteroides:
(orobal, oroval, saquido) Dolores reumaticos Whitanélidos;
Dolor de muelas Sapogeninas
Diurética, Somnifera Esteroidales:
Enfriamientos Whitaferinas

0 Lavandula mintolii (Mato risco, Estimulante Estomacal, Terpenos:
Lavanda, Romanillo, Yerba digestiva Acido ursélico =
Risco) Desinfectante Geraniol 3
Febrifuga Ocimeno 2
Vermifuga =
Dolores de cabeza g

+ Endemismo canario
0 Endemismo macaronésico

No se ha adaptado al cultivo, en las condiciones del ensayo, el Convulvulus scoparius (Lefia Noel).
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b) Adaptacion al cultivo ecolégico bajo umbraculo.

Las siguientes plantas se han adaptado
perfectamente al cultivo ecol6gico, bajo umbraculo,
en las condiciones establecidas en el ensayo,
presentando ademas un interés comercial:

Cedronella canariensis var. anisata (algaritofe).
Bystropogon canariensis (poleo de monte),
Asparagus scoparius (esparrago)

El Erysimum ssp (alheli) se ha adaptado
perfectamente, produciendo una buena floracion, pero
se ha determinado que las flores carecen de valor
comercial por su caracter muy perecedero.

El Hypericum canariensis (granadillo) tiene un interés como
planta medicinal.

TABLA N23:

PLANTAS AUTOCTONAS QUE HAN DEMOSTRADO UNA BUENA ADAPTACION
AL CULTIVO ECOLOGICO BAJO SOMBREO

NOMBRE USOS TRADICIONALES MATERIAS ACTIVAS
o Cedronella canariensis var, Anticatarral Esencia:
Anisata Antivirica Estragol = metiichavicol
(Algaritofe, garitopa, fota, Hipotensora Pinocarvona
coronilla, boca de dragén) Tonificante b- pineno
Hipoglucemiante Sabineno
Febrifuga Olor anisado
Digestiva
Diurética
Calmante (espasmos
nerviosos)
Ténico capilar
Descongestionante

0 Asparagus scoparius Verde de corte Glucidos:
(Esparrago, rabo burro) Diurética Fructosanos;
Refrescante Sapogeninas
Detersiva Espirostanicas =
Hecogenina
Zarzapogenina E




Plantas que no se han adaptado al cultivo en las

condiciones del ensayo:

Micromeria helianthemifolia (tomillo)
Hypericum grandifolium (malfurada),
Isoplexis isabelliana (Cresta de Gallo).
Davalia canariensis (Helecha).

La Salvia canariensis ha demostrado una buena adaptacion
al cultivo ecologico y una gran productividad

CONCLUSIONES

Hay una serie de plantas autoctonas cuyo cultivo
ecolégico puede resultar interesante, ya que
presentan un interés para el mercado y la recoleccion
salvaje de las mismas es una practica indeseable,
en la mayoria de los casos.

Por su rusticidad y gran adaptacion a nuestro clima
presentan la ventaja de tener bajas necesidades de
agua de riego, punto este en el que se deberia seguir
investigando

Son muy poco exigentes en cuanto al abonado,
respondiendo perfectamente a la aplicacion de
abonos organicos. Se recomienda realizar una

estercolada antes de la plantacion (5 Kg./m?) y
abonados de cobertera con harina de soja u otro
fertilizante organico rico en nitrogeno para mantener
el nivel de fertilidad del suelo.

Uno de los principales problemas que plantea el
cultivo ecolégico es el control de adventicias. Es
fundamental acolchar el terreno habiéndose obtenido
los mejores resultados con la malla anti-hierba, lo
que permite ahorrar una enorme cantidad de mano
de obra y contribuye a disminuir el consumo de agua
de riego.
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COMPARACION DE TRAMPAS Y ATRAYENTES
PARA LA MOSCA DE LAS FRUTAS
(Ceratitis capitata)

1. INTRODUCCION 2. OBJETIVOS

La mosca de las frutas (Ceratitis Con este Ensayo se persigue eva-
capitata, Wied), continda siendo to- luar la eficacia de los atrayentes, uno
davia hoy la plaga causante de los nuevo y otro tradicional (T. P. A. y
mayores danos en plantaciones de TRIMEDLURE) situados en distintos
citricos y frutales de todo tipo Manuel Marrero Ferrer tipos de soportes o mosqueros
(melocotén, nispero, peral, higos, Enrique Gonzalez Oramas  relacionando el nimero de hembras
guayabos, tunos, etc.) y que en las Rosi Martin Sularez = y machos capturados en cada uno
islas Canarias debido a su clima mas Seccion Sanidad Vegetal | e g|los, ya que es la hembra la que

de la Consejeria de Agricultura
de Las Palmas

J. M. Rodriguez Rodriguez 3. MATERIAL Y METODO

caluroso muestra su actividad causa el dano.

durante todo el ano.

Inicia sus danos en los nisperos Evaristo Lujan Navarro
en pleno enero, en zonas bajas infe- Granja Agricola del Cabildo 3-1.- Material.
riores a 230 ms., continuando su Insular de Gran Canaria Cultivo:
ciclo con los melocotones MNaranjos, Var: Valencia Late
tempranos, higos, tunos, guayabos, papayos, kakis. Plantacién regular 5 x 4,5
chirimoya etc., hasta llegar nuevamente a enero del Superficie total finca 4 Has.
ano siguiente. Situacion:

Isla de Gran Canaria,

La hembra de esta mosca pica en la corteza antes Zona Norte (cota: 230 ms.).
de que el fruto cambie de color, introduciendo un
huevo del que sale a los pocos dias una oruga que Fecha:
penetra en la pulpa dejando en su recorrido excre- julio; época de recoleccion de fruta,

mentos, que contribuyen a la putrefaccion del fruto,
tanto en finca como en el
mercado.

En las zonas elevadas,
mas frias, esta mosca no
causa danos durante el
invierno, por lo que con la
finalidad de conocer el umbral
o momento adecuado en que
inicia sus vuelos en primave-
ra y consiguientes danos, es
decir, el momento adecuado
para empezar a combatirla
(umbral de tratamiento) se
han empleado distintos
atrayentes, desde Ilos
anteriores mosqueros de
cristal cebados con vinagre,
fosfato amonico, hasta los
mas modernos de plastico con atrayentes sintéticos,
objeto de campanas oficiales, por Consejeria de Agri-
cultura y Cabildos sin distincidn de hembras ¥y ma-
chos.
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Parcela experimental: 2.000 m?.

N.2 de mosqueros trampa 18 uds.

- Tipo de mosqueros:
Seis unidades de cartucho blanco tipo AGRO-
ALCOY (Naled).
Seis unidades tipo ECONEX (base amarilla y tapa
transparente).
Seis unidades TEPHRI -TRAP con agujeros parte
superior.

- Tipo de atrayentes:
-Trimedlure + Tableta de Vapona.
-T.A.P. (Trimetilamina, Acetatoamoénico y
putrescina) + Tableta de Vapona en cada
mosquero (TriPack).
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DISPOSICION DE LAS TRAMPAS PARA CAPTURA DE CERATITIS CAPITATA

s B 2o

Zz
°

3-2.- Método.

Disposicién de las trampas: tal y como se indica
en el esquema: En tres columnas y seis filas, siempre
alternadas, con arboles sin trampas situados entre
cada arbol con trampa.

En cada columna, cada uno de los tres tipos de
mosqueros, soporte, se repite y alterna dos veces,
aunque cada vez va cargado con un atrayente distin-
to (Trimedlure o T.A.P.) y siempre con Tira de Vapona
en su interior.

Esta experiencia consta de tres repeticiones (tres
columnas), alternando la disposicion de mosqueros
y atrayentes dentro de cada columna.

DD D PP

=
=
°

s B
s BB R LA LEREELELE L

4
=
-
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s B

Et=  Econex + Trimediure Nt=  Agro-Alcoy + Trimediure M= Tephr + Trimediure
Etrp = Econex + Tripack (T.AP.) Ntrp = Agro-Alcoy + Tripack (T.ALP.) Tirp = Tephri + Tripack (TAP)
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N.2 de conteos: cuatro veces (uno cada semana) porcentaje de machos y hembras en cada mosquero
entre los meses de julio y agosto de 2000. ¥ su captura media, tal y como se expresa en el cuadro
Determinaciones: se evalia cada semana el general de conteo siguiente:

CUADRO GENERAL DE CONTEO

13 /07 /00 21/07/00 28 /07 /00 04 /08 / 00
TRATAMIENTO %M | %H |TomL | xm | %H |TomaL | %m | %H | Tota | ¥m | %H | TOoTL
NALED + TRIMED 1 20 10 69 92 8 110 a2 18 190 85 15 13
NALED + TRIMED 2 96 4 170 92 8 135 88 12 59 a0 10 19
NALED + TRIMED 3 92 8 92 92 8 105 92 8 137 85 15 28
TOTAL 278 22 331 | 276 24 350 262 | 38 ass | 260 40 80
MEDIA 92,67 | 7,333 |11030| 92 8 |1167 | 87,33 | 1267 | 1287 | 8867 | 1333 | 20
13/07/00 21/07/00 28 /07 /00 04 /08 /00
TRATAMIENTO %M | %H |Ttom | %M | %H |ToaL | %M | %H |TomaL | %M | mH | o
NALED + TRIPACK 1 30 70 ag 26 74 245 30 70 365 30 70 a1
NALED + TRIPACK 2 36 64 250 | 33 67 60 30 70 107 18 48 33
NALED + TRIPACK 3 46 54 108 25 5 114 22 78 148 6 26 16
TOTAL 112 | 188 | 456 | B4 216 | 419 82 | 218 | 820 54 144 | 140
MEDIA 37,33 | 62,67 | 152 28 72 | 1397 | 2733 | 7267 | 2067 | 18 a8 | 48,67
13/07/00 2/07/00 28,/07 /00 04 /08 /00
TRATAMIENTO %M | %H | TomL | %M %H |TotaL | %M | %H [TOAL | %M | %H | TOTA
ECONEX + TRIMED 1 94 6 104 | 9 4 120 88 12 240 84 16 19
ECONEX + TRIMED 2 86 14 108 94 2 102 78 22 190 77 23 9
ECONEX + TRIMED 3 88 12 128 90 10 105 90 10 125 86 14 29
TOTAL 268 32 340 | 280 20 327 256 | a4 555 | 247 53 57
MEDIA 89,33 | 1067 | 1133 | 93,33 | 6667 | 109 | 8533 | 1467 | 185 | 8233 | 1767 | 19
13 /07 /00 21/07/00 28 /07 /00 04 /08 /00
TRATAMIENTO %M | %1 |tom | xm | %H |toml | wm | %H |Tora | %m | %H | TOW
ECONEX + TRIPACK 1 12 88 580 40 &0 380 32 68 465 14 86 | 130
ECONEX + TRIPACK, 2 32 68 615 22 78 450 12 88 | ess 16 84 15
ECONEX + TRIPACK 3 16 84 625 18 B2 320 10 90 460 12 88 42
TOTAL 60 240 | 1820 | 80 220 | 1150 54 | 246 | 1580 | 42 258 | 187
MEDIA 20 80 |606,7 | 2667 | 7333 | 3833 | 18 82 |5267 | 14 86 | 6233
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13/07 /00 21/07/00 28 /07 /00 04 /08 /00
TRATAMIENTO % M %H | TOTML | %M %H | ToTAL | %M %H | TOTAL | %M %H | TOTAL
TEPHRI + TRIMED 1 80 10 125 90 10 53 94 6 245 90 10 21
TEPHRI + TRIMED 2 g8 12 53 90 10 220 80 20 165 ag 4 26
TEPHRI + TRIMED 3 92 8 190 96 8 68 91 9 59 94 6 16
TOTAL 270 30 368 | 276 28 341 265 | 35 a9 | 280 20 63
MEDIA 90 10 |[1227 | 92 |9.333 |1137 | 8833 | 1167 | 1563 | 9333 | 6667 | 21
13 /07 /00 21/07/00 28 /07 /00 04 /08 / 00
TRATAMIENTO % M %H | TOTML | %M %H |TotaL | M | %H | TOTAL | %M %H | TOTAL
TEPHRI + TRIPACK 1 18 82 310 20 80 350 18 82 403 16 84 145
TEPHRI + TRIPACK 2 16 84 285 30 70 480 20 80 410 8 a2 108
TEPHRI + TRIPACK 3 16 84 570 8 92 250 24 76 490 10 90 38
TOTAL 50 250 | 1165 | s8 242 | 1080 62 | 238 | 1303 | 34 266 | 291
MEDIA 16,67 | 83,33 | 3883 | 1933 | 8067 | 360 | 2067 | 79,33 | 4343 | 11,33 | 8867 | 97

MEDIA DE CAPTURAS SEMANALES POR MOSQUERO Y ATRAYENTE
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COMPARATIVA SEGUN % DE MACHOS

100

% MACHOS

4.- CONCLUSIONES

1.2 - Destaca el poder atrayente del cebo Tri-Pack
para hembras frente al Trimeldure para machos, o sea,
78% frente al 22%.

2.% No se aprecia gran diferencia entre el soporte
Tephri-Trap y el Econex, cebados con el mismo tipo de
atrayente T.A.P. (Tri-Pack)

Esta diferencia vendra mas hien condicionada por
el precio del soporte a elegir.

3.2 El soporte tipo cartucho blanco de AGRO- ALCOY
ha sido el menos eficaz de los cebados con el T.A.P.
para capturar hembras (63,8% vy frente a 36,2 de
machos).

4.% No hay diferencias apreciables entre capturas
de machos con el atrayente Trimedlure empleando estos
tres tipos distintos de mosqueros, (ver Gitimo cuadro
de capturas comparativas de machos).

El % de machos empleando los tres tipos de
mosqueros cebados con Trimeldure resulta
practicamente el mismo, por lo que el criterio econdmico
sera el determinante.

— Pag. 25

MNALED + TRIMED

MALED + TRIPACK

ECONEX+ TRIMED

ECOMEX + TRIPACK

TEPHRI + TRIMED

TEPHRI + TRIPACK

Mosquero soporte % Machos " Hembras
AGRO-ALCOY 89,66 10,34
ECONEX 87,58 12,42
TEPHRI -TRAP 90,91 9.09

5.% El atrayente TRIHPACK, result6 ser el mas efectivo
pero menos selectivo en cuanto al tipo de capturas.
Capturando también otros insectos y moscardones.

6.% No se evalud la posible fruta picada existente.
Queda por ensayar cual seré el N.°, de mosqueros/Ha,
que serian necesarios para obtener eficaz control,
mediante trampeo masivo, lo que serd objeto de
posteriores ensayos.

GranjaN.2 8



PATOLOGIA VEGETAL Y ENTOMOLOGIA
AGRARIA: NOTAS SOBRE NUEVOS ——
PROBLEMAS O DE AUMENTO DE INCIDENCIA

diametro y a veces rodeadas de un
halo amarillo. Tales "motas”™ al
secarse pueden resquebrajarse en
el centro dejando muchas veces un
agujero caracteristico. Cuando las
manchas coalescen (se fusionan
unas con otras), terminan por
abarcar enteramente la superficie

Stemphyllium spp. en cultivo
de tomates.

También conocida la
enfermedad vulgarmente como
“manchas grises de las hojas”,
esta producida por varias especies
del hongo del género Stemphyifium:

S. solani, S. lycopersici y S. ol
= oliar, y se produce, por tanto, la
botryosum f. sp. lycopersici. Es una defoliacion. En los tallitos aparecen

enfermedad que aparece después
de gue se generalizaran los cultivos
bajo malla y plastico, dadas las
condiciones favorables que se  Juan Manuel Rodriguez Rodriguez

diminutas manchitas punteadas de
color marrén-plateado, algunas
longitudinalmente alargadas, y
siendo menos frecuente su atague

crean para su desarrollo por esta Rafael Rodriguez Rodriguez que en hojas. La enfermedad, en
modalidad de cultivo. Ampliamente Seccion de Fitopatologia RERe -L : o fi 4:.1‘d
distribuida, sin embargo, no Granja Agricola Experimental | |1 PriNCIPIO, PUECE Ser confundida

aparece con la misma intensidad
todos los anos, lo que
sugiere unas condiciones
de humedad y temperatu-
ras muy estrictas para su
desarrollo. En Gran
Canaria suele aparecer
aguelios inviernos
especialmente himedos
con temperaturas algo
altas (22-26 2C). En la
presente Camparna
(2000-2001) ha
aparecido algunos casos
de Stemphyllium botryosum,
concretamente, testimonial en
nuestra opinidn, que nos da pié a
la descripcion de la enfermedad
para tenerla en cuenta como futura
epidemia en nuestros cultivos,
pues cabe tal posibilidad.

La enfermedad se desarrolla
fundamentalmente en foliolos
(hojas y peciolos) no viéndose
afectados especialmente |os
frutos. Se caracteriza por la
presencia de pequenas y numero-
sas lesiones en las hojas de color
marrén, cuya zona central puede

Manchas grises en foliolo de tomate

con hongos del género Alternaria,
si bien, a poco que nos fijemos
presentan distintas sintomatolo-
gias, y con un estudio mas profun-
do llevado a cabo en laboratorio
podemos discernir con mayor
fiabilidad entre ambos géneros.
El hongo supervive en el sue-
lo, ano tras ano, a partir de restos
de tejidos infectados, o en renue-
vos que quedan en el terreno des-
pués de la cosecha a partir de fru-
tos maduros caidos al suelo; tam-
bién la infeccion puede provenir de
otras solanaceas cultivadas, malas
hierbas hospederas, etc gue sirven
como fuente de indculo.
Las esporas del hongo son
diseminadas a partir de
las hojas infectadas me-
diante el viento, lluvia u
otras salpicaduras produ-
cidas por el agua dado que
el hongo produce las
conidias en la superficie
de la epidermis de la hoja.
Las medidas de control
que se recomiendan para
esta enfermedad son de
tipo preventivos, mediante

tomar un color grisaceo satinado M'*“"'“:nd;’ul‘:“’f:':;"i'::::‘:’ solanf  acciones culturales o directas con
(*Manchas grises”), de 3 mm de tratamientos fitosanitarios, a saber;
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Eliminacion de restos vegetales al final de culti-
vos gue hayan sido afectados.

Pulverizaciones preventivas con fungicidas de
amplio espectro cuando las condiciones sean
favorables, y especifico cuando |la enfermedad
haya aparecido. Las materias mas activas para
este hongo serian: clortalonil, mancozeb, y
fungicidas organocupricos.

Ajreacién de los invernaderos, hasta donde sea
posible, si persisten condiciones de aita hume-
dad.

- Desinfeccion de suelo preplantacion con
fumigantes de suelo tipo metan-sodium.

Bibliografia:

Rodriguez, Rafael et all., 1997. En "Cultivo Moder-
no del tomate”, Capitulo Vill, Pag.160-162. 2¢ Edi-
cion. Mundi-Prensa.

Dodson, leff et all., 1997. «Tomato Diseases». «A
practical Guide for Seedsmen, Growers and
Agricutural Advisorse. Editors: Brad Gabor and Wayne
Wiebe. Seminis Vegetable Seeds. Pag. 19.

Phytophthora parasitica, «podredumbre del
pié o cuello de la planta-.

Esta enfermedad producida por hongo, tuvo im-
portancia en el pasado cuando se cultivaba al aire
libre y existian inviernos con alta pluviométrica, en la
actualidad, ha resurgido en los culti-
vos en invernaderos a consecuencia,
sobre todo, de ausencia de manteni-
miento en los modernos riegos a go-
teo y cuando estos no se revisan con
asiduidad o su caudal esta mal calcu-
lado; como consecuencia de lo ante-
rior, se produce excesiva humedad
alrededor del cuello o pié de plantitas
en semilleros o recién trasplantadas,
si bien, cada vez se observan mas plan-
tas afectadas en plena produccion. La
enfermedad se manifiesta con una le-
sibn himeda y marrbn muy obscura
que se extiende en buena parte de la
base del tallo, como sintoma visible
de la parte aérea, pero que primero
suele afectar a la raiz, por tratarse de
un parasito de suelo, de manera que
si practicamos una seccion longitudinal
de la misma, los tejidos internos po-

nen de manifiesto una decoloracion “achocolatada”

Mancha hiimeda oscura en tallos

de tomate provocados por
Phytophthora parasitica

a través de los vasos, ya que no se trata de un hongo
vascular, y el marchitamiento de la planta se produce
al quedar los tejidos de las raices y region del cuello
practicamente necréticos. Por tanto hay que diferen-
ciar bien este sintoma del gue produce Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici en el exterior de
pie y cuello de la planta. En este Gltimo caso, se pro-
duce una lesidn mas seca y no tan oscura como la
producida por Phytophtora, por una parte, y afecta
especialmente a los vasos conductores, propiamen-
te dichos, en esta region de la planta, si bien, tam-
bién produce un decoloracion “achocolatada” tipica.

Mancha seca en la base del tallo provocada por
Fusarium radicis lycopersicl

Phytophthora parasitica posee un nimero am-
plio de plantas huésped y puede supervivir en el sue-
lo y a partir de materia organica en descomposicion
por varios anos, constituyendo los restos de plantas
afectadas fuente de indculo para continuar la trans-
mision. Uno de los vehiculos mas efi-
caces de expansion es a través del
riego. La infeccion inicial es favoreci-
da por humedades moderadas de
suelo acompanada de temperaturas
en los mismos entorno a los 208C.
Los riegos excesivos, como también
las lluvias, favorecen su desarrollo.

Su control, una vez aparecida la en-
=% fermedad, se ejerce a base de trata-
. mientos al suelo con funguicidas es-
pecificos en solucion con aplicacio-
nes mediante el riego, desde el tras-
plante cuando exista riesgo de la en-
fermedad, dichos tratamientos po-
drian adelantarse al semillero en
caso de practicar un control preventi-
vo. Los funguicidas antipitiaceas mas
eficaces encontramos, entre otros:
etridiazol, fosetil-al y propamocarb.

Como medidas culturales a teneren
cuenta para no favorecer el desarrollo de la enferme-

en el conjunto de los haces vasculares. En este caso  dad serian aquellas referentes a mantener la hume-

no existe desplazamiento ascendente hacia el tallo,

dad correcta en el suelo con dosis de riego adecua-
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das. Para esto es necesario, como qued®d visto al prin-
cipio, revision periddica de los riegos y estimacion
del riego de acuerdo con el desarrollo vegetativo de
la planta y las condiciones medio-ambientales circun-
dantes.

Bibliografia:

Rodriguez, Rafael et all., 1997. En “Cultivo Moder-
no del Tomate"”, Capitulo IX, Pag. 174-175. 2®° Edi-
cion. Mundi-Prensa. Madrid.

1991. “Compendium of Tomato Disease”,
Edited by J. B. Jones et all. APS PRESS. St. Louis
Minnesota.

Oidium en tomate

Podemos catalogar como de reciente la apari-
cién en nuestros cultivos del “eidium”, si bien, hasta
el momento se le denominaba también asi y de ma-
nera arbitraria a la “mancha amarilla” (Leveillula
taurica), estimado como “falso oidio” u Oidiopsis, y
con el que no puede
ser confundido este
nuevo problema que
estudiamos.

El verdadero
oidio lo produce el
hongo Qidium
Iycopersicum, que se
manifiesta, al princi-
pio, con la aparicién
de pequernias areas
circulares en el haz
de las hojas, princi-
palmente, formadas
por el crecimiento de
una pelusilla o *polvi-
llo” blanco que co-
rresponde al desarro-
llo externo del hongo,
compuesto por ma-
sas de condibforos y
conidias, como vehi-
culo de expansién del mismo. Estas manchas circu-
lares se van agrandado y fusionando unas con otras,
hasta interesar gran parte de la superficie foliar, que
al final se necrosa y deseca. En atagues intensos se
produce una grave defoliacion de la planta, que llega
a influir de manera determinante en su produccion.

Se diferencia de la “mancha amarilla™ en que
su desarrollo se realiza principalmente, como quedo
apuntado, en el haz de las hojas, mientras Leveillula
taurica prefiere el envés de las mismas con un desa-

Colonlas blancas de Oidium

Iycopersicum en follolo
de tomate

_"-':_E ———— __——:L._ﬁ- y -
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rrollo marcado por las nerviaciones, y que se corres-
ponde en el haz con una decoloracion amarilla, for-
mando cuadros salteados que terminan por dar a la
hoja apariencia de “damero”. Cuando las condicio-
nes son muy favorables la Lewveillula terminar tam-
bién por colonizar el haz de las hojas. De todas for-
mas, el desarrollo del verdadero oidio en la epider-
mis es mas profuso y las masas de conidias toman
una coloraciobn mas blanquecina.

Las condiciones de desarrollo de la enferme-
dad incluyen baja intensidad luminica, temperaturas
del orden de 20 a 27 °C y humedad relativa entre el
85-95%, si bien, puede aparecer con humedades in-
feriores, en torno al 50%. Estas condiciones pueden
darse perfectamente en los cultivos bajo cierro en
los meses de otofio e invierno en Canarias, y sobre
todo en aquellos invernaderos cuyo plastico o malla
no hayan sido lavados después de algunas zafras de
uso, dependiendo de su durabilidad.

Tratese de uno u otro caso, para ejercer un
control efectivo de la enfermedad son necesarios los
tratamientos pulverizados con funguicidas especificos
anti-oidios, de los que existen en el mercado varias
marcas comerciales, y que son activos para los dos
tipos de oidios descritos. Es necesario para que sean
eficaces tales productos una pulverizacion fina que
produzca una perfecta cubricion de ambas caras de
las hojas, por una parte, y repetir peribdicamente los
tratamientos para detener el desarrollo de la enfer-
medad.

Manchas de Levelllula taurica en foliclos de tomate. Obsérve-
se la diferencia con Oldium.

Bibliografia:

1991, “Compendium of Tomato Disease”,
Edited by J. B. Jones et all. APS PRESS. St. Louis
Minnesota.

Dodson, Jeff et all,, 1997. «Tomato Diseases». »A
practical Guide for Seedsmen, Growers and
Agricutural Advisorss. Editors: Brad Gabor and Wayne

Wiebe. Seminis Vegetable Seeds. Pag. 24-25.
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Hipertrofia basal en plantas de pimiento

Es una enfermedad que cada vez se encuentra
mas generalizada en el cultivo del pimiento, también
como consecuencia de defectos del sistema de rie-
go, v se produce alli donde tenga lugar
encharcamientos o exceso de agua entorno al cuello
de la planta y, por ende, en las raices principales.

Tallos de pimientos hipertrofiados

En la base del tallo, cuello y raices principales
se produce un engrosamiento (hipertrofia) que en la
mayor parte de los casos degenera en un agrietamien-
to y pudricibn de estos 6rganos, y, COMo consecuen-
cia, la marchites y muerte de plantas jovenes, si bien,
se observa con mas frecuencia plantas afectadas en
plena produccion. Si extraemos del terreno tales plan-
tas, observamos la ausencia total de raices secunda-
rias acompanada de los sintomas ya descrito en cue-
llo.

Esta enfermedad fue confundida, al principio,
con la “podredumbre basal”™ producida por
Phytophthora capsici, pero cuando las muestras de
plantas “engrosadas” eran sometidas a analisis en
este laboratorio para aislamientos de microorganismos
que podrian estar involucrados en el mal, se obtenia
invariablemente los hongos Rhizoctonia solani,
Fusarium solaniy, en menor medida, F. oxysporum, si
bien todos ellos se aislaban de manera esporadica e
inconsistentemente, lo que nos indica que actian de
manera oportunista y saprofiticamente, a partir de |las
lesiones originadas en el cuello de manera traumatica,
debido, como qued6é apuntado, al engrosamiento ex-
cesivo del mismo cuando los goteros se disponen muy
cerca del pié de la planta y se riega, al mismo tiempo,
de manera excesiva.

Podemos, entonces, catalogar estas alteracio-
nes como una enfermedad de origen no parasitario

debida fundamentalmente al exceso de agua alrede-
dor del cuello y raices principales por periodos pro-
longados, y se alcanza el punto de saturacién en el
bulbo que forman los goteros. Frecuentemente, esto
se produce después de roturas en el sistema de rie-
go que afectan a la correcta emision de los goteros
o, por el contrario, en la misma red de riego con des-
acoples en las tuberias, etc.
Obviamente, el mejor control para tales alte-
raciones, seria un mantenimiento periédico del riego,
bié itar | imidad d |
pié de |a planta. Si las lesiones no han afectado a la
planta de manera irreversible, ademas de las medi-
das culturales que habrian que tomar ineludiblemente,
se debe de aplicar fungicidas autorizados al suelo,
mediante el agua de riego, para cicatrizar las grietas
formadas en cuello y raices, y evitar asi la invasion
de microorganismos oportunistas.

Bibliografia:

Rodriguez, Rafael, 1987. “Principales enfermeda-
des producidas por patégenos de suelo de cultivos
protegidos”. Cuadernos de Fitopatologia, ANO IV
Nom. 10- MARZO 1987, Pag. 19.

Tello, J. C. et all, 1987. “Alteraciones radiculares
en pimientos y habas de origen no parasitario”. Cua-
dernos de Fitopatologia, ANO IV NGm. 10- MARZO
1987, Pag. 38-41.

Alternaria pluriseptata o “mancha seca en
pepinos”.

Esta enfermedad llegd a constituir a finales de
los setenta y principio de los ochenta un factor
limitante en el cultivo del pepino, dada |la agresividad
de sus ataques cuando se daban condiciones favora-
bles. En la actualidad no tiene esa importancia pero
suele aparecer causando danos limitados, como ha
ocurrido en |la presente campana como consecuen-
cia de reeditarse, suponemos, condiciones y usos
culturales similares a los de antano.

Manchas iniclales y mas desarrolladas de Altermnaria
pluriseptata en hoja de pepino
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La enfermedad, producida por Alternaria
pluriseptata, puede presentarse en aquellos invier-
nos particularmente secos, y cuando persiste una de-
terminada climatologia caracterizada por alta intensi-
dad luminica y diferencias grandes entre la tempera-
tura del dia y de la noche, como son valores com-
prendido entre 15 y 40°C.

Al principio se ob-
serva sobre las hojas
puntos cloréticos disper-
s0s, en planta general-
mente adulta y en produc-
cion. Estas “manchitas”
van aumentando y los te-
jidos afectados tomando
color marrén con contor-
no circular que, en la
mayoria de los casos, son
bordeadas por un “halo”
amarillento. En muchas
ocasiones este moteado
no presenta un contorno
circular sino totalmente
irregular, que dificulta su
diagnostico, pero invaria-
blemente, al alcanzar un
tamano mayor, siempre
queda confinada entre las nerviaciones principales.
Esta Gltima particularidad, confieren a las hojas as-
pecto de “damero”, que también puede dar lugar a
confusidn con otras enfermedades en su diagnéstico
como pueden ser "Mildiu” y *mancha amarilla”. Cuan-
do las lesiones confluyen, puede abarcar extensas
zonas del limbo foliar con el consecuente necrosis y
perdida del actividad de la hoja y, por ende, el dete-
rioro progresivo de la planta en ataques severos.

Parece contribuir en gran medida al desarrollo
de la enfermedad las condensaciones de agua for-
madas en el plastico del techo del invernadero, que
al caer sobre las hojas favorecen la germinacion de
las conidias del hongo. Se especula también, con la
posibilidad que la alta salinidad induzca indirectamen-
te la enfermedad, como un factor que contribuye al
envejecimiento prematuro del cultivo. ElI hongo, por
otra parte, presenta un desarrollo externo limitado a
la produccién de escasas conidias que, en muchas
ocasiones, no aclaran de manera determinante el diag-
nostico cuando se pretende hacer una preparacion
microscopica directamente desde las hojas.

Manchas cuadrangulares
provocadas por

Pseudoperonospora cubensis
(Mildeu) en hoja de pepino

Hoy las medidas culturales para prevenir la en-
fermedad estan basadas en el uso de plasticos “tér-
micos” que evitan las condensaciones en el techo,
como, asi mismo, el exceso de luminosidad que pa-
rece intervenir de forma favorable en el desarrollo de
la enfermedad.

GranjaN.* 8

Son necesarios los tratamientos fitosanitarios
para su control, con funguicidas de amplio espectro,
ya que para esta enfermedad no existen fitosanitarios
con especificidad contrastada. Se puede emplear, con
mas o menos éxito, las siguientes materias activas:
Clortalonil, folpet, mancozeb, polioxin B y propineb.

Bibliografia:

Rodriguez, R., Rodriguez, J.M., 1987. “Enfermeda-
des mas importantes en el Cultivo del Pepino”. En
“El Pepino”. XOBA. Revista de Agricultura-Monogra-
fia 3. Cabildo de Gran Canaria y La Caja de Cana-
rias. Septiembre de 1987.

Rodriguez, R., 1994. *Mancha seca de las hojas
del pepino”. En "Enfermedades de las
curcubitadceas en Espana”. Monografia de la Socie-
dad Espanola de Fitopatologia n® 1. Editores: J.R.
Diaz Ruiz y J. Garcia-liménez.

El virus del “Enrollado de la Papa”

Este virus ha sido de manera constante un
grave problema en nuestros cultivos de papas de me-
diania, presentandose invariablemente ano tras ano
con alternancia en su virulencia, y que en expresion
de nuestros agricultores podria catalogarsele como
de “anero”.

Sintomas del virus del enrollado en planta de papa.
Obsérvese el evidente enrollado de hojas y los tintes rojizos
de la misma.

Como indica su nombre la enfermedad se ca-
racteriza por un sintoma que graficamente la descri-
be: el enrollado del margen de sus jovenes hojas
terminales en sentido del haz de las mismas, y que
adquieren una coloracién palida de tonalidad rosa en
los margenes. Cuando aparece el anterior sintoma,
la planta cesa en su crecimiento v se detiene, asi
mismo, la produccion o formacién de tubérculos, que
en algunos casos pueden presentar, en aquellos ya
formados, una decoloracién en la pulpa consisten-
tes en numerosas “venas necroticas”™ que guedan
al descubierto cuando seccionamos una papa.
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La infeccion en el cultivo puede presentarse
de dos manera, que consistifian en la infeccién pri-
maria (current-season), aquella producida a partir de
los vectores de transmision que, en este caso, se-
rian varias especies de pulgones, e infeccion secun-
daria (chronic) a partir de semilla infectada. La infec-
cién primaria raramente causa perdidas econémicas
de importancia, dado que esta infeccidn se extiende
de planta a planta por medio de los vectores que nor-
malmente se encuentran en escaso ndmero en el
cultivo, sobre todo cuando se trata de la época tradi-
cional de cultivo, y por tanto queda limitadas las
reinfecciones. Es curioso constatar que, generalmen-
te, el agricultor no observe de manera fehaciente in-
feccion de pulgones cuando padece un grave ataque
de la enfermedad en cuestion. Tales circunstancias
nos indican que la infeccion viene producida a partir
de la semilla (chronic), que se revela mucho mas
agresiva que el otro tipo de infeccidn, y su incidencia
se reduce considerablemente cuando son usadas
semillas certificadas y con garantias.

Por otra parte, sabemos que en las semillas
certificadas de origen inglés e irlandés (las semillas
procedentes del Continente estan prohibidas en Ca-
narias), admiten un bajo porcentaje del virus en los
campos de produccion, dependiendo de la categoria
a obtener, debido a los problemas por resolver en la
erradicacion del virus, y esto significaria un porcen-
taje muy bajo de plantas afectadas sin repercusion
significativa en la cosecha.

Otra cosa seria que el cosechero selecciona-
ra, por su cuenta y riesgo, semillas de su cultivo eli-
giendo indiscriminadamente, una vez arrancadas las
ramas, los tubérculos que quedan en el terreno. Si
existieron plantas infectadas, se corre el riesgo de
seleccionar tubérculos procedente de las mismas; y
si esta operacion se hace ano tras ano, se ira
incrementando el nimero de semillas afectadas has-
ta alcanzar una infestacion generalizada en el cultivo.

Visto lo anterior, las medidas de control se
basarian, por una parte, en vigilar la procedencia de
la semilla y, desde luego, elegir siempre semilla cer-
tificada con etiquetado de procedencia y demas as-
pectos legales. Por otra parte, hay que desterrar las
practicas de seleccitn que tradicionalmente hacia el
agricultor a partir de su propia produccion, pues ha-
bria que pensar que si las casas especializadas de
seleccion no logran erradicar totalmente el virus en
sus semillas, menos lo conseguiria nuestro agricul-
tor aungue tenga practica en ello, pues se trataria en
todo caso de utilizar tecnologia avanzada que desgra-
ciadamente no esta a su alcance. Los tratamientos
con aficidas para el control de vectores estan sujetos
a si estan presente, o también pueden hacerse pre-
ventivamente de manera rutinaria, siempre con pro-
ductos autorizados y mejor integrables, para respetar

la fauna auxiliar presente. Esta manera de tratamien-
to pareceria indiscriminada, pero es necesario pen-
sar que una pequena poblacién de pulgones que ha
yan adquirido el virus es capaz de infectar en gran-
des proporciones una parcela del cultivo en cuestion,

Bibliografia:

IPM Project, 1986. “Integrated Pest Management
for Potatoes in the Western United States” Univer-
sity of California. Division of Agriculture and Natu-
ral Resources. Publication 3316, Western Regional
Research Publication 011.

APS Press, 1983. “Compendium of Potato Dis-
ease”. W. J. Hooker, Editor. APS,

Plantas de tomates con «tallos sin médula»

Las plantas de tomates con tallos huecos o
sin médula es un desorden que se ha presentado
con frecuencia durante la actual campana tomatera
en muchas parcelas, con alta presencia y virulencia.

Las plantas afectadas presentan un amarilleo
general, frenado en el crecimiento y sobre todo
sahuecamiento del
tallo» desde la zona
media de la planta
hacia arriba. Muchas
plantas se marchitan
y mueren. El sistema
radicular de las
plantas con tallos sin
médula puede
mostrarse desde
aparentemente sano
hasta totalmente
necrosado, observan-
dose en este caso
raices con
formaciones de
microesclerocios que
corresponden a la

colonizacibn  por piantas de tomate con marchitez
Colletotricum cocco- y hojas secas, cuyos tallos
des. En la mayor presentan ahuecamiento.

parte de los casos el

sistema radicular esta poco desarrollado. Es también
un sintoma bastante coman la proliferacion de
primordios de raices adventicias que pueden ascender
hasta la zona media de los tallos, y una pudricion
basal confinada a la zona del cuello.

El agente causal de la enfermedad no ha sido
hasta el momento claramente determinado. De las
raices necrosadas de plantas con «ahuecamiento del
tallo» se aisia con mayor frecuencia Colletotricum
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coccodes y Fusarium roseum (distintas variedades) y
con menor frecuencia Pyrenochaeta lycopersici,
Rhizoctonia solani, Fusarium solani y Fusarium
oxysporum,

En los Gltimos trabajos de patogenidad
efectuados por nosotros para determinar la
implicacion de los hongos mas frecuentes en las
raices de plantas enfermas, no se ha podido correla-
cionar a C. coccodes (hongo mas frecuente) con el
«ahuecamientos y por otra parte existe la evidencia
de plantas con «tallos sin médulas que muestran el
sistema radicular aparentemente sano.

En la bibliografia solo hemos podido encontrar
una cita de una enfermedad muy parecida que ocurre
en Israel, en condiciones climaticas muy semejantes,
¥ que nos ha llevado a establecer una hipotesis.

Trozos de tallos de tomate con el tipico ahuecamiento

En esta hipbtesis, el desarrollo de «tallos sin
médula» seria debido a causas fisiologicas por una
descomposicion entre un sistema radicular escaso y
una parte aérea exuberante. Dicha descompensacion
podria tener su origen por causas climaticas y/o de
fertilizacion desequilibrada en nitrégeno y frecuencia
de riego, es decir, primero se produciria el
«ahuecamiento» de los tallos, lo cual podria justificar
la presencia de plantas «sin médula» con sistema
radicular sano, y mas tarde, como consecuencia de
una paralizacion del crecimiento, y por tanto una
desfuncionalidad del sistema radicular, éste seria
colonizado por hongos de suelo, como los senalados
con anterioridad, siendo el mas frecuente aquel cuyo
inéculo potencial sea el mas alto en un determinado
momento o que encuentre las condiciones climaticas
mas favorables. Esta hipotesis tendra que ser
refrenada con trabajos de investigacion futuros.

Hasta el momento la presencia de «tallos sin
médulas ha sido mas frecuente y grave en zonas de
suelos pesados o sobre regados y donde la ferti-
lizaciébn nitrogenada es abundante. En cuanto a
condiciones climaticas la coincidencia del mal parece
ser mas frecuente en plantas que estan en plena
recoleccion en otofio y principios de invierno.

Granja N.% 8

De momento no podran darse recomen-
daciones de control hasta que no se determinen con
exactitud las causas. No obstante, un estudio agro-
nomico de los suelos y un racional uso de los
fertilizantes de acuerdo con aqueél, asi como una
irrigacion adecuada, podrian mejorar las condiciones
de crecimiento equilibrado de las plantas.

Bibliografia:

Rodriguez Rodriguez, R. 1985. Grave presencia de
plantas con tallos sin médula en tomates de
Canarias. | Resumen de los trabajos encaminados
a determinar sus causas. IV Congreso de la Sociedad
Espariola de Fitopatologia. Pamplona, 21-24 Octubre.

Podredumbre de frutos de papayo debido a
Fusarium solani.

Se le considera como una enfermedad de
poscosecha, si bien se puede producir los primeros
sintomas en frutos sin recolectar cuando, por alguna
causa, se produce danos en el mismo y actia como
un patégeno oportunista de caracter débil, o bien se
encuentra asociados a otros patogenos como invasor
secundario. Lo cierto es que como el grado de
maduracion para la recoleccion de los frutos de
papayas es algo aleatorio en Canarias, dependiendo
si estos se recogen para la exportacion o el mercado
interno, la enfermedad puede también aparecer antes
de la recoleccion como un mal de poscosecha
independiente de si hubiese danos o no en el fruto.

Atagque de Fusarium solanl a frutos de papaya

Pero quizas los danos mas graves de la
enfermedad, y por lo que es mas temida, la produzca
en frutos pocos desarrollados cuando las condiciones
climaticas son favorables; entonces aparecen en el
mismo, al principio, pequenas lesiones redondeadas
y deprimidas que pueden alcanzar 2 a 4 centimetros
de diametro que se sitian, preferentemente, en su
extremo floral. Alli se destaca el crecimiento externo
del hongo en forma de micelio ¥ conidias de color
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blanco. En este estado desarrollo los danos suelen
ser irreparables con la perdida de todo valor comercial
cuando no se produce el cese en su crecimiento y
caida del mismo.

Para su desarrollo son necesarias condiciones
de alta humedad entorno a los frutos, que son posibles
en régimen de lluvias en los cultivos de aire libre y
debido al exceso de riego cuando se encuentran en
invernadero de plastico o malla.

La enfermedad se puede prevenir aplicando
tratamientos con funguicidas tipo benomylo,
carbendazima o metil tiofanato, a la parte aérea de la
planta que interese fundamentalmente a hojas y frutos
antes de la recoleccion de las primeras papayas.

Bibliografia:

APS Press, 1994, "Compendium of Tropical Dis-
ease” . Edited by R. C. Ploetz, G. A. Zentmyer y
otros. The American Phythopalogical Society.
Montesdeoca, Miguel, 1989. "Enfermedades de
Poscosecha en Papayas”. Cuadernos de
Fitopatologia, Ano VI, Nam. 21, Pégs. 134-136.
1988,

El pulgén rosado de la lechuga.

Este pulgén ha aparecido recientemente en el
cultivo de la lechuga, sobre todos en aquellas
variedades tipo iceberg, mostrandose como una plaga
a tener en cuenta debido a sus danos. Nasonovia
ribisnigri, que es su nombre
cientifico, se refugia entre las
bracteas de las hojas en gran
namero, y alli comienza su
alimentacidén, succionando
savia de la planta. Debido a
esta accion de alimentarse las
hojas amarillean y se deforma
ligeramente presentando
bordes ondulados, y la planta
sufre un retraso en el
crecimiento. Ahora bien, el
principal problema de este
pulgbn es su capacidad de
actuar como eficaz vector de
varias virosis en lechuga como
el virus el virus mosaico del
pepino (CMV), el mosaico de
la lechuga (LMV), este Gltimo de gran importancia, y
otros de menor importancia.

Los pulgones adultos apteros de esta especie
se caracterizan por presentar un color rosa palido
caracteristico en ciertos periodo de su desarrollo, de
1.3-2.7 mm de longitud, con sifones o corniculos rectos

Hoja de lechuga atacada por pulgbdn rosado

sin engrosamientos, y con dos marcas estrechas
marrdn oscura en la parte posterior del abdomen a
cada lado de su linea media. Como la mayoria de los
afidos su ciclo biol6gico transcurre entre un huésped
primario (Ribes, grosellero silvestre) y otro secundario
que son precisamente plantas de la familia
Compositae, a las que pertenece, entre otras, la
lechuga. Pero en Canarias, como regién de clima calido,
en la zona tradicional de cultivo se pueden suceder
las generaciones sin interrupcion sobre el huésped
secundario en forma de virginiparas.

Para su control lo mas eficaz es tratar los
primeros focos después de una minuciosa prospeccion
del cultivo, antes de que la planta comience a arrepollar
en aquellas variedades tipo iceberg. Son resistentes
a la mayoria de los aficidas tradicionales, y en la
actualidad se recomienda para su control la materia
activa imidacloprid, en pulverizaciones aéreas
formuladas en agua o aplicado al suelo en riegos
localizados.

Blackman R. L.; Eastop, V. F., 1985. “Aphids on the
Word's crops. An Idetification Guide”. John Willey &
Sons Editors. Pag. 317, 446.

Hypp Zoology home page, 2000. “Nasonovia
ribisnigri (Mosley). Lettuce Aphid. Description, Biol-
ogy, Life Cycle, Damage, Common Names, Images”.

Presencia de la “arana roja” Tetranychus
evansl en papas de Gran Canaria.

Tetranychus evansi
Baker & Pritchard ha sido
citado en Espana en zonas de
Valencia y Alicante sobre
papas y tomates (Ferragut y
Escudero, 1999) y reciente-
mente ha sido detectado en
Gran Canaria en algunas
zonas paperas de la isla.

El acaro causa sobre
las hojas los mismos o
parecidos sintomas que la
“aranaroja” comun T. urticae,
o sea, produccibn de telas
donde se asientan las
colonias, decoloracién de las
hojas que se vuelven amarillentas primero y marrones
después no permitiendo un desarrollo normal de las
plantas cuando los ataques se realizan sobre
pequenas plantas que pueden incluso, morir.

La nueva especie, a simple vista, es similar a
la “arana roja” comdn, pero observada bajo lupa
binocular puede distinguirse de aquella por el tamario

Esomsse s e e pgEdle=—=—————=  Gronjo N8 I8N




de las patas delanteras que son evidenteme
largas, y por el color anaranjado, a veces @
tonalidad marrén rojiza o rosada, T. urticae
color rojizo intenso o mas apagado. Aunqu
diferencias no son criterios buenos para la se
de las especies, pueden servir después de
practica para el diagnéstico.

Hojas de papa con sintomas del ataque
de Tetranychus evansi

Segln las observaciones realizadas
momento los fitoseidos que son considera
depredadores mas efectivos de los acaros del
Tetranychus, se han encontrado escase
asociados con este acaro, y los ensayos rez
para su control con estos depredadores han s
efectivos.

Para una mayor informacién sobre estz
especie remitimos al lector al articulo resenz
bibliografia.

Ferragut, F. y Escudero, L.A. 1999. Tetra
evansi Baker & Pritchard (Acari, Tetranychidae
nueva arana roja en los cultivos hort
espanoles. Bol. San. Veg. Plagas, 25: 157-




Recientemente ha aparecido
una nueva plaga en la papa
procedente de Venezuela que aln no
estaba senalada para Canarias, y
que viene descrita como una “polilla”
(lagarta) que afecta fundamental-
mente al tubérculo excavando
galerias y ocasionando pudriciones
en el mismo. Hasta el momento la
plaga ha sido detectada solo en
papas almacenadas.

Existe preccupacion ante
este nuevo parasito, por la
agresividad de su comportamiento
en este cultivo al que puede limitar
con su presencia. En Canarias existia
hasta el momento otra polilla similar
( Phthorimaea operculella) que, sin dejar de ser en
estos momentos una plaga para nuestros cultivos,
no reviste |a importancia que podria tener la recién
introducida.

La nueva “polilla” es una pequena oruga de
color verde claro con tonalidades rosas, procedente
de una mariposita (Tecia solanivora) que hace las
puestas en las grietas del terreno, cerca de la planta,
de ahi, una vez sale del huevo, la larvita se traslada
a los tubérculos penetrando en los mismos en su
fase de alimentacion y desarrollo. Su ciclo puede tener
lugar en el terreno y/o almacén, de ahi la importancia
gue tiene la vigilancia e inspeccidn de la papa de
semilla en los lugares de almacenamiento.

Las medidas para su control atienden
fundamentalmente a la prevencion de su extension
en semillas, cultivo y almacén. Primero con la vigilancia
y recuento de maripositas con trampas de feromonas
como atrayentes sexuales para detectar su presencia
y, posteriormente, con tratamientos y desinfecciones
con insecticidas autorizados.

Los tratamientos abarcan desde desinfeccio-
nes de semillas, cuando existen sospechas razonables
de su presencia, a desinfecciones en el terreno cuando
existe evidencia de sus ataques en siembras
anteriores. Todo ello complementados con tratamientos
pulverizados a la parte aérea de la planta, dirigidos a
adultos principalmente, sin descartar la accion residual
que tales preparados puedan ejercer en tubérculos
sobre la larva cuando son dirigidos al suelo.

LA NUEVA POLILLA GUATEMALTECA
DE LA PAPA

José Manuel Rodriguez Rodriguez
Jefe de la Seccion |
de Fitopatologia ugar.
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De manera complementaria,
habria que adoptar medidas
culturales para su control, ya que
solo no bastarian los tratamientos
fitosanitarios, y que atienden a las
siguientes acciones:

« En la preparacion del terreno,
desenterrar los restos de papas
afectadas que han quedado en
el terreno desde la anterior
campana. Deshacerse de ellos
ya quemandolos o enterran-
dolos profundamente en otro

Utilizar semilla certificada libre
de la plaga. Se corre un gran
riesgo de contaminacion cuando
las selecciona directamente el agricultor a partir
de su anterior cosecha.
Aplicar un insecticida granulado al suelo, si ha
existido infeccion en la cosecha anterior.
Tapar muy bien la semilla para evitar infecciones
desde el exterior por adultos en vuelo.
Apocar con mas altura que de costumbre, ¥
aprovechar para aplicar algdn insecticida
granulado si no se efectuado una aplicacion con
anterioridad.
Utilizar las trampas con feromonas sexuales (8
por fanegada), para vigilar adultos en vuelo y
proceder a los tratamientos aéreos cuando
exista un nimero razonable de capturas
identificadas (25-30 maripositas por trampa).

Larvas
larva adulto
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® Dar un riego 15 dias antes de la recoleccion,
para disminuir la sequedad del terreno con el
fin de evitar condiciones que favorezcan los
ataques de la plaga.

* Cortar la rama antes de la recoleccién para
evitar que las maripositas se refugien en las
mismas.

e En el almacén, una vez recolectada la cosecha,
tiene que imperar la limpieza y aireacion, ¥
proceder a la desinfeccion de el local cuando
haya existido infeccién o se sospecha del riesgo
de la misma. Asi mismo debe ser hermético a
la invasién de maripositas, con aperturas de
mallas en ventanas y demas huecos para |a
aireacion.

Papas afectadas

Algunas materias activas,
y forma de aplicacion

Materia Activa Modo de aplicacion Plazo de seguridad Dosis aproximada
Clorpirifos Granulos al suelo o 30 dias granulos y 21 8-15 Kg./Ha. en surco
(formulacién granulada, pulverizacion rama dias pulverizacion 0.15% en

WP o EC) pulverizacion

Diazinon (formulacion Granulos al suelo o 30 dias en granulo y 15 20 Kg./Ha. en surco
granulada, WP o EC) pulverizacién rama dias en pulverizacién 0.09% en pulverizacion
Bacillus thuringiensis Pulverizacion rama ] 0.05-0.1%
Deltametrina 2,5% EC  Pulverizacion en rama 3 dias. 0.04%

Oxamilo (formulacion Granulos al suelo 30 dias. 812 Kg./Ha. en surco
granulada)

Piretrinas naturales Tratamientos 0 500 gr./m3 de

con PBO homogenizados a sacos tubérculos

(desinfeccion semillas) o pilas. Papa de
consumo o semilla

Para mayor informacion dirigirse a las Agencias de Extension Agraria o directamente a la Seccion
de Fitopatologia de la Granja Agricola Experimental (TIf. Directo: 928 219648).

EIBELIOGRAFIA CONSULTADA

David Sandoval L. y José Vilatuna R. “La polilla guatemalteca de la papa”. Servicio
Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria “Sesa” Préstamo 892 OC/EC BID-MAG. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. (De donde se tomé la imagen 1).

Francia Torres Wills, 1994, “La polilla de la papa Tecia solanivora”. Fondo Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (FonlAP). Programa Andino Cooperativo de Investigacion de papa
(PRACIPA), Venezuela, julio de 1994. (De donde se tomd la imagen 2).
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1. INTRODUCCION

La importancia de los
nematodos como parasitos de las
plantas cultivadas, es relativamente
reciente, pero sin embargo son
conocidos desde hace mucho
tiempo como parasitos del hombre
y animales. Ejemplos tan frecuentes
como las lombrices intestinales,
que a veces se encuentran en el
estomago e intestino del hombre y
animales, son de todos conocidos.

Los nematodos son gusanos que
no se perciben a simple vista, no
solo por ser de pequenos tamanos
sino también por su forma muy
estrecha y por su transparencia, asi
que todos aquellos organismos
visibles y en forma de gusanos que
podemos encontrar en un suelo de
cultivo no son nematodos. El
tamano de un nematodo puede ser
muy variable, existiendo especies
que no sobrepasan los 0,3 mm y
otros que alcanzan mas de 2 cm.,
no obstante la mayor parte de ellos
tienen una longitud comprendida
entre 0,2 y 1 mm.

Todos los nematodos son
filiformes, por lo menos al momento
de salir de los huevos, y algunas
especies pueden posteriormente
presentar formas distintas en
estado de adulto. El vocablo
snematodor es una transformacion
de snematoides (como un hilo), y es

LOS NEMATODOS PARASITOS

Rafael Rodriguez Rodriguez
Seccion Fitopatologia
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria

el nombre mas comin que se aplica
a estos animales, siendo otros
menos frecuentes, el de «gusanos
redondos», gusanos filamentososs,
anguilulas, lombrices, etc.

Los nematodos son pobladores
microscopicos muy numerosos de
un suelo de cultivo, se ha dicho que
constituyen el 90% de los
organismos animales pluricelulares
que viven en él, y segln su forma

de alimentarse estan claramente
diferenciados en dos grupos:
saprofagos y parasitos.

Los nematodos sapréfagos no
son nocivos para las plantas, y
afortunadamente son los mas
abundantes en un suelo agricola.
Estos nematodos se alimentan de
materia organica en descom-
posicion (restos vegetales) la cual
metabolizan en elementos nutritivos
para las plantas, accion beneficiosa
que se une a la de servir de ali-
mento para otros organismos atiles,
como lombrices y acaros. Otros
nematodos como Steinernema spp.
y Heterorhabditis spp., que no son
parasitos de raices de las plantas,
pero si de larvas de insectos, estan
siendo actualmente utilizados para
el control biolégico de plagas
importantes.

Los nematodos parasitos se
distinguen de los anteriores porque
atacan directamente los tejidos
vegetales valiéndose de un aguijén
en forma de punta de flecha o aguja
hueca, con el que absorben el
liquido celular, y que recibe el
nombre de sestiletes. (Ver foto 1)

2. CICLO DE VIDA DE LOS
NEMATODOS PARASITOS.

Las hembras de los nematodos
son sexuadas o partenogénesicas
y siempre oviparas, 0 sea que
ponen huevos, y a partir de estos
se inicia el ciclo evolutivo.

Flgura 2

En la Figura 1 puede verse representado esquemdaticamente un nematodo parasito, con los elementos mas
importantes de su cuerpo, donde el <estiletes, destaca como pleza fundamental para su alimentacion, el cual los
nematodos proyectan con fuerza gracias a unos miscufos conectados con tres protuberancias (bulbos) y clavan
en los tefidos vegetales, principalmente de raices, absorbiendo el jugo de las células por un mecanismo complicado
de bombeo. (Ver Esquema Figura 2) Se comprende facilmente que cuando miles de estos parasitos actian sobre
las raices de una planta, ésta sufra un proceso de debilitacion, falta de vigor, disminucidn de la cosecha, o incluso

muera.
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El concepto de «larva» se ha
usado desde antiguo en los
insectos para nombrar a los
estados jovenes o inmaduros de los
mismos, antes de transformarse en
adultos, asimismo se usa el término
de «muda» cuando cambian la
cuticula exterior del cuerpo, que es

poco elastica, a medida que el
animal va creciendo (Ver Foto 2,
nematodo desprendién-dose de la
cuticula externa). En el caso de los
nematodos existen cuatro estados

larvarios (L,, L, L, L,) con sus
respectivas mudas intermedias (M,
M,, M,, M,), antes de evolucionar a
adultos. En los esquemas de los
ciclos evolutivos presentados mas
adelante, podemos observar que la
primera muda (M,) tiene lugar
dentro del huevo y que a partir de
la segunda muda (M), en el ciclo
evolutivo de Pratylenchus goodeyi
(Ver Ciclo de Pratylenchus)), los
sucesivos estados permanecen con
la misma forma (filiformes),
mientras que en el ciclo evolutivo
de Meloidogyne spp. (Ver Ciclo de
Meloidogyne) las larvas se van
ensanchando para llegar a forma
piriforme (hembra) en estado
adulto. Los primeros, que no
cambian de forma y cuyas hembras
adultas filiformes depositan sus
huevos libremente, sin ningdn
receptaculos que los contenga,
reciben el nombre de nematodos de
forma libre, mientras que los
segundos, cuyas hembras han
pasado a formas globosas, pueden
ser llamados nematodos
formadores de nodulos
{Meloidogyne spp) (Ver Ciclo de
Meloidogyne) o nematodos
formadores de quistes (Globodera
spp., (Ver Ciclo de Globodera).

El ciclo completo desde el huevo
hasta la transformacion en adulto,
se puede realizar en un tiempo
variable segln la especie, la planta
huésped, la temperatura, la
humedad, etc., que puede oscilar
entre 2 a 6 semanas para especies
de rapida o lenta evolucion, por lo
que el namero de generaciones
anuales resulta también variable,
pudiendo haber, desde una al ano,
para ciertas especies, hasta
decenas para otras.

3. ECOLOGIA Y DISPERSION

Los nematodos son muy
sensibles a la sequedad y sus
cesan

movimientos casi

Los nematodos se desplazan
lentamente por medio de
movimientos ondulatorios de su
cuerpo y aprovechando la fina
pelicula de agua que existe entre las
particulas del suelo, su aspecto
nadando en agua y vistos con
aumento es el de una anguila, Estos
desplazamiento en los casos mas
favorables no llegan a sobrepasar
los veinte metros por ano, lo cual
explica que en la practica formen lo
que se conoce por «agregacioness,
0 sea, focos localizados y distantes
entre si. Este tipo de distribucion en
suelo infectados se ajusta matema-
ticamente a una distribucion
sbinomial negativar.

Los desplazamientos a grandes
distancias o las dispersiones sobre
Erandes extensiones ocurren sin
embargo, de diversas maneras: las
aguas de lluvia y riego asi como el
viento, son medios de transporte
para las distintas formas, mas o
menos pesadas, como quistes,
adultos larvas y huevos. Asimismo
resulta un frecuente medio de

completamente en presencia de
menos de un 10% de humedad, por
lo son relativamente escasos
durante el verano en las capas
superficiales del suelo, y mas
abundantes en terrenos himedos
gue en los secos, no obstante la
inmersion en agua por
encharcamiento o lluvias les son
desfavorables. Las altas
temperaturas pueden ser un
limitante para ciertas especies
(Pratylenchus goodeyi) o favorecer su
desarrollo a otras (Meloidogyne
incognita). Los nematodos son
mucho mas abundantes en terrenos
arenosos y mullidos que en los
arcillosos y fuertes y la acidez o
alcalinidad de los suelos (pH) parece
influir poco en su desarrollo.

diseminacién, a veces a
considerables distancias, el
transporte de la tierra adherida al
calzado, a ruedas de maquinarias,
a aperos de labranza, etc. Por dltimo
es necesario senalar un importante
medio de diseminacion, y muchas
veces de introduccion de especies
en un pais, regién o comarca, con la
comercializacion de vegetales por la
tierra adherida a plantas, estacas,
tubérculos, raices bulbos y granos.

Formas de parasitismo

Los fitofagos de raices, se
pueden alimentar de éstas
concretandose a los tejidos
corticales que perforan con su
estilete, o a penetraciones
superficiales de solo una parte de
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su cuerpo. La raiz resulta entonces danada
exteriormente y los nematodos que asi actlian reciben
el nombre de ectoparasitos (Ver Foto 3, Nematodos
alimentandose sobre una raiz). Todo lo contrario ocurre
con los nematodos endoparasitos, que estan facultados
para penetrar en el interior de la raiz, todo su cuerpo, y
a veces, permanecer alli toda su vida, provocando
lesiones internas. (Ver Esquema Ecto-Endoparasito).
Existen especies de nematodos, como por ejemplo
Pratylenchus spp., que viven y se reproducen en el
interior de las raices pero que mas tarde pueden
abandonarlas, cuando éstas se deterioran, y emigrar
en busca de otras sanas, recibiendo por este
comportamientoc el nombre de nematodos
endoparésitos migradores (Ver Ciclo de Pratylenchus
goodeyi). Estos nematodos permanecen en el suelo,
por tanto, solamente el tiempo necesario para
desplazarse de una raiz a otra. Otras especies como
las del género Meloidogyne y Globodera, permanecen
durante toda su vida en el interior de la raiz en un lugar
determinado, por lo que son llamados endoparasitos
sedentarios (Ver Ciclo de Meloidogyne). Igualmente
existen ectoparasitos migradores como los de los
géneros Helicotylenchus, Criconemoides, Xiphinema,
etc., que atacando exteriormente una raiz emigran a
otras zonas de la misma o a otras raices, 0
ectopardsitos sedentarios, que permanecen
exteriormente y en solo lugar de la raiz como algunas
especies de Paratylenchus y los del género Cacauporus.
Algunos autores llegan mas lejos aln con esta
clasificacién de parasitismo, considerando estados
intermedios como el de semi-ectoparasitos migradores,
como ocurre con senaladas especies de
Tylenchorhynchus y algunos nematodos espirales
(Hoplolaimidae), y de semi-endoparasitos sedentarios
como el famoso nematodo de los citricos Twenchulus
semipenetrans (Ver Ciclo de Tylenchulus), que solo
penetra en las raices la mitad de su cuerpo.

Una forma distinta de parasitismo la encontramos
en los nematodos que atacan a los tallos, hojas y
semillas. Estas especies pueden sobrevivir en el suelo
o0 sobre restos vegetales y mas tarde infectar los
distintas partes de una planta. Asi tenemos a
Ditylenchus dipsaci que produce serias deformaciones
en bulbos, tallo y hojas de cebollas, ajos y otras plantas;
Aphelenchoides ritzemabosi que produce areas
necrosasadas en las hojas de crisantemos; Anguina
tritici que infecta y deforma los granos de trigo; etc.

5. DANOS QUE OCASIONAN.

Los nematodos en sus ataques a las raices y en el
area de alimentacién o penetracibn pueden causar
simples decoloraciones (necrosis) superficiales
(ectoparasitos), lesiones internas (endoparasitos
migradores), deformaciones (endo-parasitos
sedentarios), que pueden derivar a la devastacion total
de la zona atacada y de la raiz completa.

Las plantas que estan sometidas a los ataques de
nematodos, cuando menos pierden parte de su vigor,
gue conduce a una falta de desarrollo y en casos
extremos a la muerte de la planta.

El tamano, la cantidad y calidad de los frutos que
producen las plantas con atagues de nematodos son
inferiores, es decir, hay una reduccion de la calidad y
cantidad de las cosechas

Por dltimo esta el problema de los nematodos en
su relacion con las enfermedades de las plantas,
puesto que pueden ser transmisores directos de una
enfermedad o ayudar a que se produzca la infeccion, a
través de las heridas que ocasionan en las raices. Este
problema esta siendo estudiado por muchos
nematélogos y en la bibliografia sobre el tema
encontramos muchos ejemplos gue sefialamos
acontinuacion:

TABLAI

Principales asoclaclones senaladas entre nematodos
fitéfagos y agentes fitopatogenos.

HONGOS

Fusarium spp. Rotylenchus, Tylenchorfynchus,
Tvenchulus, Heterodera, Meloldogyne

Verticillium spp. Tylenchorhynchus, Pratylenchus,
Heterodera, Meloidogyne

Rhiroctonia spp. Pratylenchus, Heterodera, Meloidogyne

Pythlum spp Melaidogyne

Phytophthora spp. Meloidogyne

Cylindrocarpon spp. Rotylenchus, Pratylenchus

Aphanomyces spp. Tvienchorfynchus

Trichoderma spp. Pratylenchus

Ophiobulus spp Heterodera

Macrophomina spp. Meioidogyne

Sclerotium spp. Meloldogyne

Alternaria spp. Maioidogyne

Meloidogyne
Meloidogyne, Helicolylenchus
Xiphinema, Longidorus, Trichodorus

La gravedad y cuantia de los danos producidos por
los nematodos esta indudablemente relacionada con
la especie que se trate, su habito de parasitismo (ecto
o endoparasito, migrador o sedentario) y con el nivel
de infeccidn que exista en el suelo y en las raices.
Este nivel de infeccién, o sea, la cantidad de ejemplares
que existen en un determinado momento en el suelo o
raices de una planta cultivada cualquiera, puede ser
determinado mediante analisis nematolégico de
muestras obtenidas en el campo, que posteriormente
son sometidas a técnicas, cada vez mas precisas, en
laboratorio, para la extraccion de los nematodos su
conteo y separacion en géneros y especies.
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Veamos acontinuacion algunos ejemplos de
nematodos parasitos que tienen gran importancia
econdmica por sus danos en cultivos muy frecuentes y
extensos en Espana y en el mundo.

6. LOS NEMATODOS ENDOPARASITOS
MIGRADORES 0 NEMATODOS LESIONANTES DE
LAS RAICES

Dos de los géneros mas famosos de nematodos
endoparasitos que luego emigran en busca de otras
zonas de la misma raiz o de otras raices sanas, son
los Pratylenchus spp. y Radopholus spp., que también
son conocidos como «nematodos lesionantes» de
raices. Entre estos existen especies muy importantes
como Pratylenchus brachyurus, que aunque puede
atacar a las raices de muchas plantas su huésped
original es la Pifa tropical; asimismo es bien conocido

Las raices de plataneras invadidas por esta especie
muestran unos sintomas tipicos de los nematodos
lesionantes. En la superficie de |las raices atacadas
nos encontraremos con unas grietas o rajaduras
longitudinales de pocos centimetros y al ser cortadas
por estas zonas agrietadas veremos en el interior zonas
necréticas que pueden llegar al cilindro central de la
raiz y que pueden ocupar una superficie de hasta 3 o
4 centimetros. No siempre aparecen grietas
superficiales y muchas veces las necrosis internas son
visibles exteriormente. El cilindro central de la raiz, asi
como el rizoma de la planta, no es invadido por esta
especie a diferencia con Radopholus similis, que
parasita a las plataneras del area tropical.

En la evolucitn de las poblaciones en un ano, de P,
goodeyi, estudiadas en diferentes zonas de Canarias,
nos encontramos con que la maxima poblacién anual
en raices suele situarse, segln zonas y climatologia

CICLO EVOLUTIVO DE

Pratylenchus goodeyi
NEMATODO LESIONANTE DE LAS RAICES DE LA PLATANERA

en toda la zona bananera del area tropical el
Radopholus similis, verdadero azote de raices de las
plataneras, no presente en Canarias afortunadamente,
pero muy similar en biologia y habitos a Pratylenchus
Eoodeyi, que si esta presente en plataneras de las
islas y que nos va a servir como ejemplo. La biologia
de Pratylenchus goodeyi, como la de otra especie de
Pratylechus o Radopholus, la hemos resumido
graficamente en la Figura 4, donde se puede observar,
como todos los estados moviles de este nematodo,
gue han evolucionado de los huevos, larvas ( L, L, L)
y adultos (hembras y machos), son capaces de buscar
raices e ir avanzando a su interior mientras se alimentan
del jugo celular de los tejidos, alcanzando el cilindro
central de la raiz y produciendo una necrosis (muerte)
de las zonas invadidas ejemplo del comportamiento
de estos nematodos lesionantes.
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del afio, entre Mayo y Junio, continuando descendente
durante el verano (Junio, Julio y Agosto) y recuperandose
en cierta medida en los meses de Septiembre, Octubre
y Noviembre, cayendo definitivamente en Diciembre y
Enero. Con la llegada de la temprana primavera Canaria
las poblaciones comienzan a recuperarse de nuevo
lentamente a finales de Enero para iniciar un rapido
ascenso en Abril,

Este tipo de evolucion anual se ha comprobado que
esta en relacién con las estaciones o épocas himedas
y secas y dentro de ellas con las temperaturas, es decir,
las bajas temperaturas de Diciembre y Enero limitan el
desarrollo de P. goodeyi, las suaves temperaturas
crecientes y ambiente himedo de Febrero, Marzo, Abril
aceleran la evolucién hasta el maximo de Mayo y Junio.
La sequedad ambiental y las altas temperaturas
producen una caida rapida de las poblaciones y el
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ambiente mas himedo y temperaturas suaves de
Septiembre y Octubre produce una reactivacion de las
poblaciones.

En relacion a los estados fenologicos de la planta se
ha comprobado como las maximas poblaciones se
sitGan cerca de el inicio de la floracién y cuando la planta
posee la maxima superficie foliar y maximo desarrollo
radicular.

Todos estos estudios de evolucitn nos han indicado
que las mejores épocas para efectuar los tratamientos
nematocidas en plataneras de Canarias son: la temprana
primavera Febrero-Marzo, y el principio del otoro,
Septiembre y Octubre.

En cuanto a los tratamientos nematocidas para el
control de esta especie se ha pasado de la alta eficacia
del fumigante DBCP (Dibromo-cloro-propano) aplicado
en agua de riego por inundacién de los anos sesenta y
setenta, a la baja eficacia de los actuales nematocidas
no fumigantes (fenamifos, etoprofos, carbofuran, vdate,
cadusafos, etc.) aplicados en riego por goteo. Estos
bajos rendimientos en eficacia, estan relacionados con
varios factores entre los que destacan la poca
penetrabilidad del nematocida aplicado en riego por
goteo, la falta de uniformidad de riego de las
instalaciones, la aplicacion de dosis y frecuencias por
debajo de las 6ptimas y, en algunos casos, la
biodegradacion natural del nematocida en el suelo. Estas
circunstancia se ha traducido en un aumento paulatino
de las poblaciones en raices, y donde en los afos
sesenta se encontraban un maximo de 40 o 50 mil
ejemplares por 100 gramos de raices, hoy pueden
encontrarse cifras récords de 500 mil.

Por dltimo resefiar un importante dato sobre la
especie que nos ocupa, gue es la poblacibn maxima
tolerable o umbral, que ha sido establecido enunos 9 a
12 mil ejemplares por 100 gramos de raices.

7. NEMATODOS ENDOPARASITOS SEDENTARIOS.
MELOIDOGYNE SPP. Y GLOBODERA SPP.

En el diagrama del Ciclo evolutivo, vemos
esquematicamente representado el ciclo biologico de
este género, que comprende un periodo de
preparasitismo y otro de parasitismo. El primero se inicia
a partir de un huevo unicelular depositado por una
hembra total o parcialmente incrustada en una raiz de
la planta huésped. Los huevos son depositados en una
matriz gelatinosa que los mantiene reunidos en la parte
posterior del cuerpo de la hembra donde se han podido
contar hasta mas de 1000 huevos depositados por un
solo ejemplar. La embriogénesis o division celular
comienza a los pocos instantes de ser depositados los
huevos y conducira a la formacion del primer estado
larvario (L,) dentro del mismo huevo. Con la emergencia
del segundo estado larvario (L) y su pronta penetracion
en las raices, como consecuencia de la atraccion que
ejercen sobre ellas los exudados radiculares, se inicia
la fase de parasitismo, caracterizada por la formacion
de células gigantes (sincitos) que provocan las
secreciones salibares de las larvas. Estas células se
dispaonen a modo de barrera delante de sus cabezas y
el aceleramiento de la division celular da lugar a la
formacién de los primeros nédulos radiculares de 1 a 3
mm,

A medida que la células gigantes se van formando la
larvas van engrosando como consecuencia de su
alimentacién de estas células. Es un caso claro de
interrelacion huésped-parasito donde la reaccion del
huésped para oponerse a la penetracion del parasito
determina que estas células gigantes se formen, para
la alimentacion y conclusion del ciclo del parasito.

En el proceso de engrosamiento de las larvas,
transcurren los siguientes estados larvarios (L, y L,); la
diferenciacion de sexos y el alcance del estado adulto.
Las hembras seran finalmente globosas con cabeza y
cuello terminado en punta y los machos abandonaran
la cuticula larvaria en forma alargada o filiforme.
Mientras tanto los nudos radiculares han ido creciendo
hasta formar verdaderas masas nodulares.

En este apartado nos vamos a ocupar de
dos géneros cuyos dafios son siempre
importantes y tienen una amplia dfistribucién
por todas las regiones horticolas y patateras
del mundo.

Los nematodos del género Meloidogyne
también conocidos por «nematodos de la
nudosidades de las raices» 0 «agalladores de
raices» son bien conocidos en la mayor parte
de las regiones del mundo por sus danos en
horticolas, frutales y ornamentales. La
etimologia de la palabra Meloidogyne viene del
griego: «Meldn«» (Manzana, calabaza); «oides»,
oid» (semejante); «gyne» (mujer, hembra),
<hembra como manzana-, aludiendo
claramente a la forma globosa de las hembras
adultas.
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La duracion del ciclo de vida de
Meloidogyne spp. depende de la
temperatura y de la especie gue se
trate. Si tomamos a Meloidogyne
Javanica como ejemplo de especie de
clima calido, veremos que completa
su ciclo de vida a 14 grados
centigrados en 56 dias, mientras que
a 26 grados lo hara en solo 21 dias.
Por el contrario una especie de clima
frio como M. hapla sitGa su 6ptimo en
unos 20 grados en el que completaria
su ciclo en el menor tiempo.

Las especies de Meloidogyne son
parasitos obligados de las plantas, las
cuales reaccionan a la infeccion de
estos gusanos microscopicos
mostrandose susceptibles &
resistentes con escalas intermedias
en ambos conceptos de altamente y
moderadamente. En cuanto a la
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Quistes en ¢l suclo permanecen durante cl Invierno

Macho abandona la
raiz

formacién de nbdulos radiculares es
importante resaltar que las especies
de Meloidogyne pueden producirlos en
plantas inmunes aunque en el interior de estos solo
podremos encontrar larvas y nunca hembras adultas
ni puestas de huevos, o sea que no hay evolucion. Por
el contrario, en plantas susceptibles no siempre hay
formacién de nédulos, aunque si reproduccion. Segln
esto, un esquema que refleja la reaccion de las plantas
con respecto a la formacion de nbdulos radiculares
podria ser el siguiente.

Los danos derivados de la infeccién de Meloidogyne
spp. no solo se traducen en la formacion de nodulos
radiculares sino ademas en la disminucién de la
eficiencia radicular, paralizacion del crecimiento y
marchitez. En cuanto a la disminucion de las cosecha
nosotros trabajando con M. javanica y M. incognita
hemos calculado que para un indice de nodulacion 5
(escala 0-5), el porcentaje de reduccion de cosechaen
pepinos de invernadero es del 87,95 y para tomates
del 76,20, viendose que cuando el indice de nodulacion
crece en una unidad el rendimiento de cosecha
disminuye en un 17 y 15 por ciento para pepinos y
tormates respectivamente.

Las especies de Meloiddogyne que se han descrito
hasta el momento son unas 50 pero se piensa que
estas son una pequena parte de las que se describiran
en el futuro, ya que solo unas pocas regiones del mundo
han sido estudiadas detenidamente. De estas hay
cuatro que son las mas comunes y ampliamente
distribuidas: Meloidogyne incognita; M. javanica; M.
arenaria y M. hapla. En Canarias en un rastreo
geografico efectuado en 1984, muestreando nédulos
radiculares de muchas plantas horticolas y plataneras
solo encontramos M. incognita y M. javanica.

G |

CICLO EVOLUTIVO DE Globodera pallida y rostochiensis

NEMATODO DORADO DE LA PAPA

En cuanto al control de los nematodos del género
Meloidogyne y después de mas de 10 afnos de ensayos
con productos nematocidas no fumigantes (fenamifos,
oxamilo, carbofuran, etoprofos, y otros); fumigantes
(Dicloropropano-dicloropropeno, 1,3 Dicloropropeno,
Bromuro de metilo, Metan-Na, Metan-K, y otras mezclas)
hemos llegado a las siguientes conclusiones:

Los nematocidas no fumigantes en presencia de
altas poblaciones de Meloidogyne se muestran en
general poco eficaces y con incrementos de cosechas
bajos, y a veces negativos. Son productos, que cuando
mas, mantienen las poblaciones existentes, si estas
todavia son bajas. Los nematocidas fumigantes de
preplantacion son mas activos cuando su aplicacion
es correcta (humedad y temperatura de suelo),
destacando sobre todo por su alta eficacia e incremento
de cosecha el bromuro de metilo, seguido por los
productos a base de 1,3 Dicloropropeno con los que
se obtienen eficacias variables pero mas que
suficientes. Dos nematocidas fumigantes que durante
mucho tiempo fueron los mas eficaces y empleados
en Canarias, Dibromo-cloro-propano (DBCP) y
Dibroetano (DBE), estan en la actualidad prohibidos.

Uno de los métodos de control mas eficaces
empleado en los Gltimos anos es el uso de variedades
resistentes, y concretamente en tomates, ha sido
durante los anos setenta y parte de los ochenta el mejor
método de control. En efecto, con la aparicién de las
variedades hibridas de tomates que venian
principalmente del mercado holandés y que poseian,
entre otros, el «gen Mis, de resistencia a Meloidogyne
spp., propicié el que durante muchos anos estos




nematodos dejaran de ser econdémicamente
importantes, pero en la actualidad, la presencia de
poblaciones que <rompen la resistencias ha sido
constatada en Canarias como en muchas regiones del
mundo.

Por Gltimo senalar que la actual investigaciéon sobre
el control de Meloidogyne spp. esta poniendo mucho
esfuerzo en el control biolégico, y algunos resultados
prometedores se estan obteniendo con organismos
parasitos, entre los que destacamos a la bacteria
Pasteuria penetrans y al hongo parasitos de huevos
Paecilomyces lilacinus.

«El nematodo dorado- de la papa 6 -nematodo del
quiste- de la papa, es otra especie muy importante
para este cultivo y sus habitos, igual que el anterior, es
de endoparasito sedentario.

Realmente en el genérico nombre de nematodo
dorado se incluyen dos especies: Globodera
rostochiensis y Globodera pallida con la misma biologia
y comportamiento en sus darios a la papa, y cuyo ciclo
de vida se refleja en el correspondiente Esquemaa. En
ella vemos como la evolucion de estas dos especies es
casi idéntica a la de Meloidogyne spp., con algunas
importantes diferencias que senalaremos
seguidamente: Las Larvas del segundo estado después
de penetrar en las raices, provocan la formacion de
células gigantes pero no hay formacion de nddulos
radiculares; después de la diferenciacion de sexos y a
medida que el cuerpo de las hembras van engrosando,
la presion del egrosamiento produce la rotura de los
tejidos corticales de las raices y el cuerpo de las
hembras formadas queda fuera, pero manteniendo la
cabeza y cuello dentro; la ovoposicion tiene lugar dentro
del mismo cuerpo de las hembras fecundadas y cuando
estas mueren la cuticula cambia guimicamente y el color
que era blanco o amarillo se torna marrbn rojizo. La
hembra muerta se convierte en un quiste de cuticula
gruesa resistente a las condiciones ambientales
desfavorables, conteniendo desde unos pocos a 600
huevos y que puede permanecer viables por 20 anios o
mas. Los huevos volveran a activarse desde el momento
que de nuevo se planten papas.

El ciclo de vida de Globodera spp. suele durar de 6 a
10 semanas y en este tiempo si no hay competencia
por alimento |la poblacion se puede multiplicar en
proporciones de hasta 1 a 50.

Dentro de cada una de las especies de Globodera
existen razas o patotipos que se diferencian por poseer
distinta virulencia frente a plantas huéspedes: Solanum
tuberosum ssp. andigena, S. multidissectum, S. vemei
y S. kurtzianum. La nomenclatura de estas razas asi
como el numero de las mismas es variable segln los
paises, pero el esquema mas aceptado actualmente
es el de Kort et al. (1978), y la posterior rectificacion de
Stone et al. (1986). Seglin estos se han sefalado hasta
el momento 5 patotipos de G. rostochiensis (Rol,
Ro2....etc.)y 2 de G. pallida(Pal, y Pa2/3). En Canarias
se han citado la existencia de las razas Rol, y Pa2/3.

En Gran Canaria se ha confirmado la existencia de
las dos especies de Globodera: G. rostochiensis y G.
pallida, conviviendo en todas las zonas de cultivos, y
segln estudios realizados (J. M. RODRIGUEZ, 1985) se
encontrd que en zonas himedas y altas de la isla
dominaba ligeramente G. rostochiensis, y por el
contrario habia una franca dominancia de G. pallida en
cultivos de la zona costera. No obstante en los Gltimos
tiempos se ha informado que debido al uso de
variedades resistentes al patotipo Rol, tal como la
“Cara”, van en aumento la poblaciones del Pa 2/3.

Los primeros sintomas de infeccién de estas
especies se observan por el crecimiento ralentizado de
las plantas o falta de brotacion después de la siembra.
Apreciandose la formaci6n de parches o zonas mas o
menos redondeadas de las parcelas donde las plantas
amarillean y no se desarrollan. Los quistes de color
blanquecinos adheridos a las raices y tubérculos pueden
ser vistos con cierta dificultad a simple vista, o mejor
con una lupa de campo. La coloracion de estos quistes,
aparte de los caracteres morfolégicos microscépicos,
suele servir para la separacion de los patotipos de G.
rostochiensis de los de G. pallida, puesto que los
primeros pasan del color blanco al amarillo dorado vy
por Gitimo al marrdn rojizo, mientras que los de los
segundo pasan directamente de blancos a marron rojizo.

En cuanto a la reduccion de cosecha por infeccion
de los nematodos de quistes, existen criterios diferentes
en la bibliografia mundial. Asi por ejemplo tenemos de
una referencia inglesa, que la reduccitn puede ser de
2500 Kg por Ha, por cada 20 quistes llenos (unos 1000
huevos viables), extraidos en 100 gramos de suelo,
mientras que una referencia del Centro Internacional
de la papa (Per(), senala una reduccién de 2000 Kg
por Ha por cada 2000 huevos. En este sentido la
experiencia nos ha mostrado que la reduccion de
cosecha debe ser constatada en cada region o zona y
valorada por el incremento de cosecha obtenido en
suelos muy infectados cuando se aplica algin
nematocida que reduzca al minimo la poblaciones, o
por comparacion dentro de una misma zona de parcelas
libres de nematodos y parcelas con alta infeccion.

El control de los nematodos formadores de quistes
a de pasar por una estrategia en la que se incluyen
varios puntos importantes: inspeccionar los campos y
parcelas para determinar especies, patotipos y
distribucién; utilizacion de nematicidas fumigantes para
reducir la poblacidn en el suelo; uso de variedades
resistentes; tratamientos con nematicidas no
fumigantes para evitar el incremento de la poblacion
durante el cultivo; y evitar la diseminacion por el uso de
material vegetal infectado, aperos, maquinaria,
contenedores o transporte de suelo.

Como ampliacion de los puntos arriba mencionados
senalaremos que el uso de nematicidas fumigantes
de preplantacion puede reducir en buena medida, seglin
la dosis, las poblaciones existentes en el suelo al
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momento de plantar, sobre todos con los productos a
base de 1,3 dicloropropeno (Telone, D-D, etc.). En
cuanto a las aplicaciones de nematicidas granulados
al momento de la plantacion han sido muy Gtiles los
aldicarb, oxamilo y etoprofos.

El uso de variedades resistentes tiene el
inconveniente de seleccionar nuevos patotipos que
rompen esta resistencia, es decir, que el uso de una
variedad resistente a un patotipo, selecciona e
incrementa la presencia de otro. Esto esta sucediendo
en Canarias donde en los (ltimos afos se viene
cultivando preferentemente la variedad «Cara« con
resistencia poligénica al patotipo Rol y como
consecuencia se ha incrementado el patotipo Pa2/3.
En Inglaterra, por ejemplo, se recomienda a los
agricultores efectuar plantaciones de prueba con pocas
plantas de 2 variedades, «Maris Pipers y «King Edwards,
sembrando en varias zonas de parcelas infectadas, para
inspeccionar en el mes de Julio las raices y determinar
el color de los quistes. La variedad «Maris Piper»
(resistente a Ro1) podra ser cultivada en ese terreno,
si en sus raices no aparecen quistes blancos, y solo
aparecen quiste amarillos en las raices de la variedad
«King Edwards».

8. NEMATODOS SEMIENDOPARASITOS
SEDENTARIOS

Terminaremos con un ejemplo de este grupo, muy
famoso por sus dafos y su amplia distribucion en todo
el mundo: el nematodo especifico de los citricos
Tvlenchulus semipenetrans.

Su ciclo de vida se refleja en el esquema
correspondiente, y como en los anteriores nematodos
parasitos estudiados
vemos, que las larvas que [
emergen de los huevos ha
alcanzado el segundo
estado de la evolucion (L,
¥ son las Gnicas moviles e
infectivas de las raicillas.
En laemergenciadelasL,, |
en esta especie, ya hay|
diferenciacién de sexos, es |
decir, larvas (L,) hembras
con la cola muy puntiaguda
y larvas (L,) machos con la
cola menos puntiaguda. La |
evolucion que siguen estos
dos tipos de larvas una ve
emergidas es distinta, pues
mientras las
hembras :
alimentandose como un|
ectoparasito de las raicillas,
hasta alcanzar el estado de

machos evolucionan hasta adultos sin alimentarse. Son
las jovenes hembras las que penetran solo la parte
anterior de su cuerpo en el interior de las raices
(semiendoparéasito) y alli se fijan, para ser fecundadas
por los machos, su cuerpo se ensancha, y realizan la
puesta de huevos en ovisaco gelatinoso, cumpliendose
el ciclo de huevo a huevo.

La duracion del ciclo de vida como en todos estos
gusanos microscopicos depende de la humedad y
temperatura del suelo (Gptima 25 grados), pero en esta
especie se ha informado también de su dependencia
del tipo de suelo. En suelos de aluvién es donde mas
rapido evolucionan (63-84 dias), seguidos por suelos
arenosos (70-98 dias), siendo mas lenta en suelos
salinos (91-133 dias) y calcareos y alcalinos (98140
dias). También con respecto a la densidad de poblacién
del nematodo se ha citado una correlacion, siendo mas
altas en suelos de aluvién y arenosos y bajas en suelos
salinos y alcalinos.

El atague de continuadas y altas poblaciones del
nematodo de los citricos produce un lento declinamiento
de los arboles conocido por «Slow declines. En principio
los arboles manifiestan ramas con muerte regresiva y
reduccion del tamario de los frutos, amarilleo de las
hojas y defoliacién, sintomas que lentamente se van
agudizando hasta la total esqueletizacion de la copa y
marchitez. El proceso realmente es lento pero la
reduccion de cosecha se manifiesta pronto. Segin
autores que han valorado los danos de este nematodo,
la reduccion del volumen total de las raices puede llegar
al 40% y al 50% el desarrollo de la planta.

Los sintomas en raices son mas dificiles de
distinguir y podran descubrirse en las raicillas finas
que normalmente se encuentran a poca profundidad.
En ellas podriamos apreciar zonas con mas grosor de

hembra adulta; las larvas
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lo normal debido a la acumulacién de tierra que se
adhiere a las masas gelatinosas de las puestas de
huevos de las hembras. Las raicillas atacadas
adquieren un tono oscuro y terminan pudriendose.

Cuatro biotipos (patotipos) del nematodo de los
citricos han sido citados en el mundo, los cuales difieren
en el rango de plantas huéspedes y su relativa
virulencia, pero la mayor parte de las Rutdceas spp
son susceptibles. Otras plantas huéspedes aparte de
los Citrus spp. son : vina, olivo, lila, nispero, etc. No
obstante se piensa que plantas huéspedes de este
nematodo que no son Rutaceas, tienen poca
importancia en el desarrollo de poblaciones ya que en
huertos de suelo virgen donde se han establecido
plantaciones de citricos, raramente el problema del
nematodo ha sido inmediato, lo cual sugiere que la
infeccién no viene de la plantas nativas.

Pocas referencias existen de profundos estudios
sobre dinamica de poblaciones y umbrales. Algunos
datos obtenidos de la India apuntan que la rentabilidad
de la aplicacion de un nematocida comienza cuando
se encuentra una densidad de poblacién de 10.000
juveniles (larvas) por Kg de suelo. En Canarias son
relativamente faciles de encontrar poblaciones de
40.000 juveniles por 100 gramos de raices y los arboles
con ésta infeccion responden muy bien a tratamientos
con nematocidas. Con respecto al incremento de las
poblaciones, recientemente se la ha relacionado con
la ausencia de micorrizas, ya que arboles micorrizados
artificialmente han limitado el desarrollo del nematodo.

El control del nematodo de los citricos sobre suelos
infectados que se van a plantar o volver a plantar
requiere el empleo de nematocidas fumigantes de
preplantacién tal como los dicloropropenos, bromuro
de metilo. etc. En huertos establecidos han sido muy
atiles los nematocidas de postplantacién aldicarb,
fenamifos y oxamilo, los cuales han producido
incremento de la cosecha y del tamano de los frutos.

El uso de patrones resistentes ha sido, y sigue
siendo un método efectivo para el control de esta
especie. Todos los patrones comercialmente
aceptables con resistencia al nematodo de los citricos,
proceden de hibridaciones con Poncyrus trifoliata, y en
estos se incluyen los Citranger Troyer y Carrizo, no
obstante ya es bien conocido que la rotura de
resistencia debida a nuevos patotipos, obliga a una
constante bisqueda de nuevas fuentes de resistencia.

Por Gltimo senalar el gran esfuerzo investigativo en
el control con enmiendas organicas, donde destaca la
incorporacion al suelo de quitina (Clandosan); el uso
de incontables plantas antagonistas; y las buenas
perspectivas de control biolbgico con microorganismos
parasitos como hongos parasitos de huevos (p. e.,
Paecilomyces lilacinus) o bacterias parasitas de larvas
y adultos (p. e., Pasteuria penetrans).

TABLA 1l
Nematodos parasitos de mayor importancia
econdmica a nivel mundial de algunos cultivos

Ditylenchus dipsaci Nematodo del tallo
Meloidogyne hapla Nodulos radiculares
Meiloidogyne incognita Idem

Metoigogyne favanica Idem

Paratylenchus spp.

Pratylenchus spp, Nematodos leslonantes
| Xiphinema spp. Nematodos de daga
Benalolaimus longicaudatus Nematodos de aguijén
Hoplolaimus galeatus Nematodo de lanceta
Meloidogyme incognita Nodulos radiculares
Paratrichodorus minor Raices en escobilla
Pratylenchus spp. Wematodos lesionantes
Rotylenchulus reniforme Nematodo reniforme
Cacopaurus pestis Nematodo del nogal
Criconemella spp. Nematodo anillado [
| (melocotin)

Longidorus spp. Nematodo de aguja |

(Frambuesa)

Meloidogyne spp. Nodulos radiculares |

{manzano, peral, mmelocotbn)

Paratylenchus spp.

{manzano, perai)
| Pratylenchus spp. Nematodos lesionantes

{Manzano, peral)

THenchulus spp.

{Olivo)

Xiphinema spp. Nemalodos de daga

(peral, frambuesa, melocotdn) |
Aphelenchoides besseyl Punta blanca del arroz
'Wmmm Nematodo del armoz
Heterodera oryzae Nematodo del quiste
Hirchmannielia spp.

Meloidogyme sop. Nbdulos radiculares
Helicotylenchus spp. Nematodos en espiral
Meloldogyne exigua Néodulos radiculares |
| Meloidogyne incognita Nodulos radiculares
Pratylenchus brachyurus Lesionante cabeza lisa |
Pratylenchus coffeas Nematodo lesionante
Radopholus similis Nematodo barrenador
Rotylenchulus reniforme Nematodo reniforme |
Angutna tritici Agnliador de semilla

(Trigo, centeno)

Bidera avenae

(Avena, trigo)

Ditylenchus dipsaci Nematodo del talio |
| (Centeno, avena)

Meloidogyne naasi hédulos radiculares |

(Cebada, trigo, centena)

oo shiiadaiie |

(Trigo)

Pratylenchus spp. Nematodos lesionants

(Avena, trigo, cebada, centeno)
| TWenchorhynchus spp. Nematodos del raguitismao |
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Benololaimus spp. MNematodos de aguijin Ditytenchus dipsaci Nematodo del tallo
Ditylenchus spp Nematodos de tallo | Heterodera schachitii Nematodo del quiste
Longidorus spp. Nematodo de aguja Longidorus spp. Nematodo de aguja
| Meloidogyne spp. Nidulos radiculares Meloidogyne spp. Nédulos radiculares
Paratrychodorus christiel Ralces en escobilla | Nacobbus aberrans Falso nematodo del nudo
Pratylenchus spp. Nematodos lesionants Paratrichodorus spp. Raices en escobilla
| Xiphinema spp. Nematodos de daga | Trichodorus spp. Raices en escobilla
Sl =i = PSSR | e e |
— ey m
Hemicycliophora arenaria Mematodo de vaina Heterodera glycines Nematodo del quiste
Meloidogyne spp. MNédulos radiculares Hopiolaimus columbus Nematodo de lanceta
Paratrichodorus spp. Raices en escobilla Meloidogyne Incognita Nédulos radiculares
Pratylenchus spp. Mematodos lesionante Meiloidogyne javanica Idem
Radopholus citrophiius Mematodo de los citricos
(Sl en Rari, USA B SR TREI R =) |t D
Radopholus similis Nematodo barrenador Ditytenchus dipsaci Nematodo del tallo
Trichodorus spp. Raices en escobilla Globodera tabacum Nematodo del quiste
Tvlenchulus semipenetrans Nematodo de los citricos Meloidogyne spp. Nédulos radiculares
Xiphinema spp. Nematodos de daga Paratrichodorus spp. Raices en escobilla
Pratylenchus spp. MNematodos lesionante
| FRESAYOTROSFRUTOSPEQUENOS  Tnchodorus spp. Raices en escobilla
Aphelenchoide spp. Kematodos foliares Tvienchorfynchus clavtoni MNematodo del raquitismo
(Fresa, Fresones) Xiphinema americanum Americano de daga
Longidarus spp. Nematodo de agujs
Meloidogyme spp. Nodulos radiculares TR o T O
Paratrychodorus christiel Raices en escobiila Meloidogyne spp. Nédulos radiculares
Pratylenchus spp. Mematodos lesionante Pratylenchus spp. Mematodos lesionante
Xiphinema spp. Nematodos de daga Tvlenchortynchus spp Nematodos del raquitismo
o e T,
Helicotylenchus spp. MNematodos en espiral Meloidogyne spp. Nédulos radiculares
Heterodera spp. Mematodos de quistes
Meloidogyne spp. Nodulos radiculares . e T y—— = |
Prartrichodorus anemones Raices en escobilla Meloidogyne spp. Nodulos radiculares
Rotylenchulus reniforme MNematodo reniforme Pratylenchus spp. Nematodos lesionante
Trichodorus spg. Ralces en escobilla Rotylenchulus reniforme Nematodo reniforme
Tylenchulus semipenetras Nematodo de los cltricos
“ Xiphinema spp. Nematodos de daga
Hoplolaimus columbus Nematodo de lanceta
Longidorus spp. Nematodo de aguja
g " o do aetse | BIBLIOGRAFIA MAS IMPORTANTE CONSULTADA |
Pratylenchus spp. Nematodos lesionante JATALA, P. 1981, Nematodos parasitos de la papa. Boletin de
Informacién técnica 8. Centro Internacional de la papa. Lima. Pert
m KAPLAN, D.T. 1988. Nematodes diseases. Slow decline.
spp. Compendium of Citrus diseases. APS Press. USA,
Globodera pallida Nematodo del quiste LD GIUDICE, V. 1985.1 Nematode degli agrumi Twlenchulus
Globodera rstochiensis Nematodo dorado, quiste semipenetras. IF.3; 2327,
Meloidogyne spp. Nodulos radiculares MAI, W.F.; BRODIE, B.B.; HARRISON, M.B.; JATALA, P. 1981,
Nacobbus aberrans Faiso nematado del nudo Potato Cyst nematodes.Compendium of Potato aDisesase. APS
Paratrichodorus spp. Raices en escobilia PRESS. USA.
Pratylenchus spp. Nematodos lesionante MNATIONAL INSTITUTE OF AGRICULTURAL BOTANY AND POTATD
Trichodorus primitivus Raices en escobilla MARKETTING BOARD.?. Potato Cyst Nematode (Cyst Eelworm). Potato
P | oo e 7S e
RODRIGUEZ, R. 1977-1978. «Los nematodos: pobladores
Crioonemels app. Nematado erilieo microscopicos del suelo. Xoba, Vol. 1, 2, 3y 4; 1621, 6669, 137-
m spp. en horticolas, blologia, dafos y control. Ponencias. Il lormadas
Pratylenchus spp. Nematodos lesionanta Nacionales de cultivos protegidos. Almeria. Espafia.
- acuminata AAA, subgrupo Cavendish Enana) en Canarlas (1963
PSR | 1554) ota. Monogat 4. Servo Agfcla Cafa nsuar d Ahoos
Helicotylenchus Nematodos en espiral de Canarias.
Meloidogyne arenaria MNodulas radiculares SASSER, LN. 1989. Piant-Parasilic Nematodes: The Farmer's
Meloidogyne incognita Idem Hidden Enemy. MNorth Carolina State University. Raleigh. North
Meloidogyne javanica ldem Carolina.
Pratylenchus coffeas Hematodo lesionante SIDDIQI, M.R. 1974.Tylenchulus semipenetrans. C.1.H.
Pratylenchus goodeyi Nematodo lesionante Descriptions of Plant Parasitic Nematodes. Set. 3, No. 34.C.A.B.
Rotylenchulus reniforme Nematodo reniforme England.
Radopholus similis Nematodo lesionante STONE, A.R.; HOLLIDAY, J.M.; MATHIAS, P.L.; PARROT, D.M. 1986,

A Selective survey of potato cyst nematode pathotypes in Great Britain.
Plant Pathology 35, 18-2
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La platanera se cree que fue
introducida en Canarias a principio del
s. XV, pero su interés comercial se
debe al consul francés en Santa Cruz
de Tenerife Sabino Berthelot, impul-
sado por los intereses de los ingleses
en el ditimo cuarto del s. XIX.

Este cultivo hasta 1930 no tuvo
problemas de exportacion, pasando !
posteriormente por diversas
vicisitudes, siendo en la actualidad
uno de los cultivos mas rentables de |
Canarias debido a las subvenciones
que reciben los productores de la
Unién Econdmica Europea, pero
dentro de un mercado donde se
pretende ignorar las peculiaridades | e
de nuestras producciones.

La gran cantidad de agua y la calidad de ésta que
exige la planta para su pleno rendimiento y la gran
superficie cultivada en tiempos pasados en Gran
Canaria ha sido uno de los motivos por los cuales los
acuiferos de ésta isla estan casi esquilmados en la
actualidad.

Las dotaciones de agua que necesita la platanera
se estiman:

MESES EN|FB |[MZ|AB |MY | JN | JL JAG | SP | OC | NV | DC

Litros,/m?/dla | 2 L 5 G 8 |BB| T T B 5 & 3

Siendo la distribucion porcentual del caudal total
anual a aportar, segin se desprende de la anterior
tabla, la siguiente:

MESES |EN|FB |MZ]AB MY |JN | JL |AG | SP |OC | NV | DC

k] I.ITI-&M ﬂi&lﬂi’.’?ﬁ 10.5 1113 1113 i.TE_Ll,H 6,55 487

Los caudales habituales para el riego de la platanera
a -mantar en las diferentes zonas de la isla eran en el
norte de 12.000 m3/Ha y afio a 14.000 m3/Ha y afio
y en la zona Sur de 17.000 m3/Ha y ano a 20.000
m3,/Ha y ano.

Dado que Telde se considera a efectos de riego
zona Sur y teniendo en cuenta la carestia de agua de

DOTACION HIDRICA DE LA PLATANERA
EN LA ZONA DE TELDE

la zona se pueden considerar suficien-
te dotaciones a riego «manta» de
18500 m3/Hay ano resultante de la
media de los caudales habituales en
la zona Sur.
|
Este caudal quedaria reducido al
| 65% como consecuencia de que en
la actualidad las fincas disponen de
riego localizado, cuantificandose por
tanto en 12.025 m3/Ha y ano las
' necesidades del cultivo,
repartiéendose mensualmente de la si-
| guiente manera segln los porcenta-

Francisco Medina Jiménez = jes que se establecieron en la tabla

Agente de Extension Agraria de | porcentual de distribucion del caudal
Telde. Cabildo de Gran Canaria.

| de riego anteriormente expuesto.

MESES EN|FB|MZ|AB |MY | N | L |AG |SP|OC |NV|DC

M/Ha/mes | 584 | 7B6 | 082 | 962 [1170) 1367 IL3ET [1170) B7T9 | TE6 | 584

Es practica habitual recomendar para los periodos
comprendidos de Octubre a Mayo y Junio a Septiembre
regar cuatro (4) y seis (6) veces a la semana respecti-
vamente, siendo los distintos caudales que hay que
aportar por riego y planta en los diversos meses que
comprenden dichos periodos los determinados por la
siguiente formula:

Cr = (Cm: Nd: Np) Ds
Nr
Donde:

Cr= Caudal de riego expresado en litros,

planta y riego
Cm= Caudal correspondiente al mes que se trata

en litros
Nd= NOmero de dias del mes en cuestion
Np= NOmero de plantas por Ha (2.000)
Ds= NdOmero de dias de la semana (7)

Nr=Namero de riegos que se dan a la semana
en el periodo que se trate
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Quedando cuantificados de la siguiente manera los
riegos por litro/planta:

De Junio a Septiembre
Cantidad de agua por planta y riego
(Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes y Sabado)

MESES JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE

De Octubre a Mayo
(Lunes, Miércoles, Viernes y Sabado)

reio V' 127,75 | 24,50 16,50 | 16.50| 24,50} 27,75 | 27,75| 33

Respecto a la calidad del agua la platanera es muy
sensible a los indices altos de salinidad sobre todo
de cloruros y de sodio. No existen tablas para valorar
la calidad agronomica del agua de riego para la
platanera en nuestras condiciones, por lo que hemos
de agrupar diversos datos dispersos y anadirles otros
a la tabla que se expone, extraidos de la bibliografia
consultada sobre aguas donde se cifran niveles de
distintos aniones y cationes ademas de otros
parametros que se consideran no de riesgo en cultivos
sensibles a la mala calidad del agua.

POSIBLES LIMITES EN LA CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO DE LA PLATANERA
SIN QUE LE PRODUZCA PERDIDA DE PRODUCTIVIDAD

% Na
ST | Ca Mg | Na Kk |coH| co 50 (& B
PARA E ¥ 3 * C.5.R. | sAR.[CatMg
METROS pH CE mﬂ e/ Megd | Meg) Meq | MeqA | Meqg/ Meq1 Meg/ | MegA +Ma
0,25 4.5 10,03 -
VALORES 6-65 |<1200 [0,750|55.25 [ 335 | 12 | 55 [22.75] - 3325| 55 | 01 [<2.25| <5 | <25

C.E.= Expresada en Micromhos
5. T.= Sales Totales expresadas en grs/I

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Aye R.S. y Westcot, 1976 “Calidad del Agua para la Agricultura”.

Alvarez de la Pefia, F.J., 1981 «Cultivo de la Platanera-.

Canovas Cuenca, J., 1978 «Calidad Agronémica de las Aguas de Riegor.
Dominguez Vivancos, A., 1996 «Fertirrigacions

Romero Rodriguez, R. «Apuntes sobre el Cultivo de la Platanera en Canarias»
Champion, J., 1978 «El Platano».

Simmonds, N.W., 1973 «Los Platanos».
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Los citricos son un cultivo [
tradicional en el municipio
grancanario de Telde, localizéndose
en dicho término una zona
denominada Higuera Canaria, que
relne unas condiciones agro-
climéaticas excelentes para que
prosperen todas las especies y
variedades de estos frutales citricos,
existiendo un tipo de naranja carac-
teristica de éste paraje que se
conserva desde la antigiedad y que
presenta cierta tipologia con la |
«Cadenera», poseyendo unas
condiciones organolépticas muy apre-
ciadas, junto a otra denominada «de
licor= de la que quedan vestigios y se |
supone que es originaria de una ;
mutacion local de alguna variedad de naranja blanca
tal como «Sucres, «Comuna« & «Castellanas, por su
baja acidez.

En la década de los sesenta, la introduccién en
Canarias de la plaga
denominada «Mosca de
los citricos» puso en
peligro la continuidad de
éste cultivo en el mencio-
nado municipio, pero
posteriormente las
sueltas del parasito
(Cales noaky) de la ante-
dicha mosca por el
prestigioso fitopattlogo
grancanario D. Rafael
Rodriguez Rodriguez y el
desarrollo de nuevos
fitosanitarios respe-
tuosos con el citado
insecto beneficioso,
ademas de los tratamientos nematocidas efectuados
por los agricultores a base de D.B.C.P. contra el
nematodo parasito de la ralz (Tylenchulus
semipenetrans Cobb) recomendados por el mismo
fitopatblogo, hizo posible la continuidad del cultivo.

En la actualidad la carestia de agua y la existente
de mala calidad y problemas de mercado entre otros,
hacen que los citricos no tengan una gran rentabilidad,
persistiendo el cultivo por tradicion, apego a la tierra y
el valor afectivo que muchos agricultores tienen a su
finca.

Una manera de aumentar esa escasa rentabilidad
es establecer ciertas normas de cultivo, siendo una

T e

SINTOMAS CARENCIALES NUTRICIONALES
EN CITRICOS

Francisco Medina Jiménez
Agente de Extension Agraria de
Telde. Cabildo de Gran Canaria.

de ellas la consistente en mantener
| @ un nivel satisfactorio el estado
nutritivo de los arboles mediante una
fertilizacion adecuada, ademas de
otras atenciones al suelo para
aumentar la produccion.

Cuando la fertilizacién no es
adecuada aparecen en los arboles las
«enfermedades» carenciales o
carencias.

Estas anomalias nutricionales
| presentan sintomas visuales que
| alertan a los técnicos de la existen-

cia de una incorrecta nutricion mineral
de los arboles y facilitan orientaciones
bastante exactas de las causas que
las originan.

Carencla de Hierro

Los minerales que absorben los
citricos del suelo y en general las plantas se clasifican
en tres grupos:

1.” Macroelementos. Donde se incluyen: el nitro-
geno, fosforo, potasio, magnesio, calcio y azufre que
son los que absorben en
mayor cantidad.

2.° Microelementos
u oligoelementos. En
este grupo se incluyen
los minerales que los
toman en mucha menos
cuantia que las del
anterior grupo, pero son
imprescindibles para su
normal funcionamiento
como son: el hierro,
manganeso, zinc, cobre,
boro y molibdeno.

3.° Un tercer grupo lo
forman el aluminio,
sllicio y cloro que se encuentran en las plantas en
cuantias infimas «trazas» desconociéndose su funcion.

Los sintomas visuales de las carencias estan
relacionados con las funciones que ejercen los diversos
elementos en la planta y su facilidad de traslocacion
dentro de la misma.

De esta forma, por ejemplo, las carencias de
nitrbgeno, magnesio, hierro y manganeso al estar
relacionadas con la creacion de clorofila dan lugar a
clorosis o amarillamientos.
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Carencia de Magnesio

Las fitotoxicidades, enfermedades, ataques de
acaros y otros danos ocasionados por condiciones
climaticas desfavorables o de suelo, ademas de
efectos toxicos de algunos fertilizantes aplicados de
una forma inadecuada pueden producir sintomas

Carencia de Zinc

semejantes a las carencias, por ello la apreciacién
en el arbol de sintomas visuales de carencias deben
contrarrestarse con los correspondientes analisis de
tierra, hoja y agua para verificar de una forma mas
ponderada el estado nutricional del arbol.

l. Sintomas en hojas jovenes o brotes:

reducido:

Hojas nuevas verde palido o
amarillentas. Poco fruto y de color
palido.

Hojas nuevas verde amarillento o
amarillo mas marcado gue el anterior

Brotes muy reducidos. Follaje sin
brillo. Frutos con manchas de goma.
Semillas abortadas. Caida excesiva
de frutos.

Hojas casi normales. Fruto
pequeno, de piel delgada, con caida
prematura.

Hojas grandes y muy oscuras.
Depésitos de goma en los peciolos.
Excrecencias de goma en brotes y
frutos. Muerte de los brotes y
rebrotes.

A. Color uniforme de las hojas en toda una zona. Crecimiento

Elemento deficiente

Nitrogeno

Azufre

Boro

Potasio

Cobre

Granja N*8 0




B. Hojas con sintomas irregulares:

Hojas muy pequenas,
puntiagudas y estrechas, con
moteado amarillo brillante que
contrasta con el verde general de la
hoja. Frutos pequefios y palidos Zinc

Hojas algo pequenas. Moteado
verde palido o agrisado en forma de
herradura abierta hacia el nervio
central, Manganeso

Red de nervios finos verdes sobre
fondo verde pélido, amarillento o
blanquecino de toda la hoja.
Crecimiento reducido y muerte de
los brotes.

Il. Sintomas en hojas maduras:

A. Pérdida del color verde, al principio localizado y después
extendiéndose gradualmente:

Paralelamente al nervio central.
Permanece verde |la base de la hoja.
Defoliacién prematura de las hojas. Magnesio

A lo largo de los bordes de las
hojas, afectando zonas entre |os :
nervios. Caicio

En grupos cerca del apice a la
mitad exterior de la hoja. El color
pasa de amarillo palido a broncea-
do. Marchitez excesiva.

Moteado entre los nervios, con
cerco amarillo o naranja. Manchas
gomosas pardas en el envés. Molibdeno
B. Pérdida de color, no localizado al principio:

Hojas verdes amarillentas e
incluso amarillas, con nervios
blanquecinos. Nitrogeno

Verde mate y ocasionalmente
naranja amarillento. En casos
graves, necrosis en las hojas. Fruto
grueso y esponjoso, con el centro

vaciado y muy acido. Fosforo
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ASPECTO DE LA SALINIDAD EN AGUAS CON
CONCENTRACIONES ALTAS EN
BICARBONATOS, CARBONATOS, SULFATOS,

La férmula econémica “Producir
para exportar e importar para
consumir y producir” que durante
muchas décadas estuvo vigente en
Canarias hasta el desarrollo del
turismo y los servicios hizo
necesario que los cultivos de
primor, que formaban parte del
grueso de las exportaciones,
principalmente tropicales vy
hortalizas termofilas, se ubicaran
en las zonas costeras de las islas
debido a las temperaturas
favorables para cubrir sus integrales
térmicas. En estas cotas bajas de
las islas; sin embargo, por su aridez
no se cubrian ni
minimamente las
grandes necesidades
hidricas de estos
cultivos, principalmente
la platanera, por lo que
hizo forzoso buscar las
aguas y sacarlas del
seno de la tierra.

En Gran Canaria el
agua subterranea
mayoritariamente es de
perforacion vertical y
presenta diversas caracteristicas
segln la cota de extraccion y la
naturaleza del subsuelo.

Datos referente a 1981, reflejan
gue existian en Gran Canaria 1928
pozos de los cuales eran
productivos 1.185 y el caudal
suponia el 83,2% de la produccion
subterranea de la isla.

El ciclo de sequia que
padecemos ha llevado a una mayor
extraccion y la no recarga del
acuifero ha hecho gue el contenido
salino del agua de estos pozos haya
aumentado.

CALCIO Y MAGNESIO

Francisco Medina Jiménez
Agente de Extensitn Agraria
de Telde

Cabildo de Gran Canaria

Tipico pozo del Norte de la isla
de Gran Canaria

Cantonera tipica de Gran Canaria

PGSy

Por otra parte aunque muchos
disponen de desalinizadoras y
hayan Depuradoras de Aguas
Residuales con Terciarios, existe
un caudal importante de agua de
uso agricola con un alto contenido
salino que a “priori" podemos
considerar marginal para
determinados cultivos sensibles y
tolerantes a la salinidad, si nos
guiamos solamente por su
conductividad eléctrica que mide el
contenido total de sus sales.

Algunas aguas subterraneas
tienen un contenido relativamente
elevado de cal (carbonatos y
bicarbonatos calcico) o de yeso
(sulfato calcico). Estas aguas no
contribuyen, en tal grado, al
problema de la salinidad del suelo
como harian aguas de igual
salinidad pero bajas en cal y yeso
disueltos. Este efecto de salinidad
reducida se explica corrientemente
como debido a la baja solubilidad
de la cal y del yeso. Si este tipo de
sales comienzan a acumularse en
el suelo, sus solubilidades no
tardan en ser excedidas y por tanto,
empiezan a precipitar. Esto las
separa del agua del suelo y dejan

_ de formar parte de la
" salinidad global del
mismo.

Donnen por esta
razon establece que
estos iones que se
saben que van a
precipitar no se tengan
en cuenta y sean
restados al contenido
total del agua.

Como aclaracion a
lo dicho sirvan estos
ejemplos: sean estos cuatro tipos
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de aguas (resultado en meqg/litros):

Orden de precipitacion

12 CO, Ca
22 CO, Mg
3¢50, Ca

Agua A

y luego

Agua C

¥ luego

En suelo precipita 10 meq de CO, Ca

10 meq de CO, Mg

En suelo precipita 2 meqde CO,Ca
18 meq de SO, Ca

Solamente quedan 5 meq/L de sales daninas

Restan 5 meq/L de sales solubles

Al residuo de sales que no precipita en el suelo y por tanto presente en la disolucién se le denomina

Salinidad efectiva.

PELIGRO DE SALINIZACION EN FUNCION DE LA SALINIDAD EFECTIVA (meq/litro)
PARA SUELOS CON ALGUN LAVAJE

BAJO

MEDIO

MUY ALTO

<5

5-7

=10

Segun Rhodes el nivel de
salinidad en aguas de elevada
proporcion de calcio, magnesio,
sulfato, carbonato y bicarbonatos
puede ser reducido de un 10 a un
30% para riegos eficientes y mucho
menos para riegos menos eficaces.

Dada la zona posible de
precipitacion, la parte inferior del
sistema de raices, donde |os
cambios de salinidad son menos

importantes para el cultivo, parece
razonable segin algunos autores
(D.W .Westcot y R.S. Ayers), un
descuento del 20% en la salinidad
potencial en aguas que tengan alta
proporcion de calcio y magnesio
(20-30 meq/litros) conteniendo
ademas mucho carbonato,
bicarbonato y sulfato.

Aunque las conclusiones
anteriores son el resultado de

estudios hechos por ordenadores
que al parecer simulan el
comportamiento de las sales en el
suelo, no hay autores que
conozcamos que invaliden el
calculo de la conductividad
potencial y la residual o efectiva
teniendo en cuenta la conductancia
ibnica por consiguiente, teniendo
en cuenta la siguiente tabla:
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Conductancia ionica (252 C)

Micromhos

Por meq/litro Por mg/litro
Bicarbonato 43,6 0,715
Calcio 52,0 2,60
Carbonato 84,6 2,82
Claruro 75,9 2,14
Magnesio 46,6 3,82
Nitrato 71.0 1,15
Potasio 72,0 1,84
Sodio 489 2,13
Sulfato 73,9 1,54

Y considerando un agua gue arroje los siguientes resultados analiticos
(expresados en meq/litro)

Ca Mg Na Co, SO, CL
3 4 18 20 2 3
Tenemos:

Conductancia Micromhos

Ca 3 52 156

Mg 4 46,6 186.,4

Na 18 48,9 880,2

Cc03 20 84,6 1692

504 2 73,9 147 8

CL 3 75,9 2277
TOTAL 3290 Micromhos

Conductividad Efectiva o Residual
Al precipitar 3 meq de CO,Ca y luego 4 meq de CO,Mg, nos quedan
los siguientes aniones y cationes

Ca Mg Na co, S0, CcL

18 13 2 3

¥ siendo su conductividad

lones g Conductancia Micromhos
Na 18 48,9 880,2
CO_H 13 43,6 566,8
SO, 2 73,9 147.8
CL 3 75,9 227.7
TOTAL 1822.,5 Micromhos
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Observandose una diferencia al restarse la conductividad residual
de la potencial de 1468 micromhos lo que supone un 44% de reduccion
de la conductividad en el caso del agua de las caracteristicas expuestas.

Siendo ademas, otro método de determinar la conductividad el dividir
las sales presentes en el agua expresadas en miligramos por el factor K
que se considera con el valor 0,7 para aguas con contenido salino alto,
podemos también determinar la conductividad tanto potencial como
efectiva. Por lo tanto considerando los resultados analiticos del agua
del ejemplo anterior tenemos:

Conductividad Potencial
lones N°de equivalentes Peso equivalente Miligramos
Ca 3 20,04 61,12
Mg 4 12,16 48,64
Na 18 23 414
COH 20 61,01 1220,20
SU‘ 2 48,03 96,06
CL 3 35,46 106,38
TOTAL 1.946,64 mg

Cd (Potencial) = 1946,64 / 0,7 = 2780 micromhos

Conductividad Efectiva
Al precipitar 3 meq de CO,CA

Peso equivalente

N equivalentes

y luego 4 meq de CO,Mg

Miligramos

Na 18 23 414
co, 13 61,01 793
so, 2 48,03 96,06
cL 3 35,46 106,38
TOTAL 1409,44 mg

Cd (efectiva = 1409,44 mgr / 0,7) = 2.013 micromhos

2.780 micromhos de Conductividad Potencial - 2.013 micromhos de

conductividad efectiva = 767 micromhos

Lo que significa un descenso en la conductividad por precipitaciones
de sales del 27,5%

Los resultados de estos dos métodos se separan de los valores
indicados como medios por D.W. Westcot y R. 5. Ayers, pero estan
proximos a los maximos que establece Rodes para riegos eficientes
(30%).

e —— )
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EL VIRUS Y DE LA PAPA (PVY) EN TOMATE

El cultivo del tomate en Canarias
comprendid alrededor del 30% de
la produccion total agricola en el
ano 1999 (Servicio de Estadistica
de la Consejeria de Agricultura,
2000), siendo las Enfermedades de
Etiologia Viral unos de los
importantes obstaculos para
obtener un rendimiento optimo de

José Ramén Estévez Gil

Aurello Carnero Hemandez
Departamento de Proteccidn Vegetal,
Instituto Canario de Investigaciones
Agrarias. P.O: 60

E38200. La Laguna, Tenerife.

Ana Isabel Espino de Paz

cosecha. Por ello, en este articulo Seccitn Laboratorio de Sanidad
trataremos de desarrollar los |Vegetal. P.O: 457, E38080. La Laguna,
conocimientos que se tienen en Tenerife.
torno al Virus Y de la papa (PVY:

: . Edith Kiss
Potato Virus Y) incluyendo, ademas, Canlai o

las experiencias realizadas al

: Estacion de Proteccitn Vegetal del
respecto en Canarias.

Condado de Csongrad. P.O: 99, 6801.
Hodmezdvasarhely, Hungria.

INTRODUCCION

Istvan Kajati
Centro de Proteccidn Vegetal. P.O; 127

1502. Budapest. Hungria.

El Virus Y de |la papa pertenece

a la familia Potyviridae, género
Potyvirus y siendo su genoma
caracteristico, un
unico ARN de cadena
simple con particulas
tubulares flexuosas.
Su distribucion
geografica es
mundial presentando
una mayor incidencia
en paises templados
y de caracter medite-
rraneo tales como

Israel, Portugal,
Marruecos, Tdnez,
Italia, Francia y

= 3 : E Fi . Sintoma
Espana. En Espana se diagnostict G S et ol

por primera vez afectando al tomate
en 1985 en zonas de Murcia,
Almeria y Alicante. En Canarias se
diagnosticd por primera vez en
febrero de 1992, en la zona de
Guia de Isora (Tenerife), afectando
de forma generalizada a un cultivo
de tomate de exportacion al aire
libre (Espino de Paz et al., 1995).

La gama de hospederos esta
limitada a la familia de las
Solanaceas aungue también son
susceptibles algunas especies de
la familia de las Chenopodiaceas,
Amarantaceas, Compuestas y

EN LAS ISLAS CANARIAS

Foto 2. Sintoma en hoja de PVY raza N

- - PégiS7

Leguminosas (de Bokx y Huttinga,
1981). Las Sclan&éceas mas
sensibles son papa, pimiento,
tomate y tabaco. En Canarias se ha
detectado sobre tomate, pimiento,
papa, habichuela, malas hierbas y
flora espontanea de los cultivos,
Estudios realizados en torno a la
flora silvestre afectada del Virus Y
de la papa dan una ampliacion de
especies y familias susceptibles a
PVY, cabe mencionar por ejemplo a
Caléndula arvensis, Malva
parviflora y Forsskaolea
angustifolia, esta (ltima endémica
de Canarias (Espino de Paz et al.,
1997).

El Virus Y de la papa se
caracteriza por poseer una serie de
razas, donde lasrazas O, N, C, An
y R, son las mas destacables. En
Canarias se han detectado por la
técnica serolégica ELISA (Clark y
Adams, 1977) dos de estas razas.
En 1992 y 1993, se diagnostict el
PVY raza O y PVY raza N,
respectivamente. Se han realizado
estudios para la caracterizacion de
los aislados de PVY, en cultivos de
tomate, en las Islas Canarias (Jorda
Gutiérrez et al., 1998).

SINTOMATOLOGIA

La sintomatologia sobre planta
de tomate observada en campo,
va en funcién de las diferentes
razas del virus. Para el PVY raza 0O,
las hojas manifiestan
moteado necrbtico en
la parte del haz, que se
corresponden con un
brillo metalico por el
envés, apareciendo
areas de color marron
oscuro mas extensas,
con muerte de la zona
de la hoja (Foto 1). Para
el PVY raza N, se
observa en las hojas un
mosaico internervial
(Foto 2) v una afeccitn
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del fruto con manchas blan-
quecinas, que se traduce en una
falta de coloracién en el fruto
maduro (Foto 3), nuevo sintoma no
visto hasta ahora. Esta dltima
raza puede convivir o incluso
desplazar el PVY raza 0. Las
distintas razas del virus §
puede presentarse en la
infeccion solas o acom-
panadas, aunque también es
frecuente encontrarlas en
asociacion con otros virus
que afectan al tomate.
Manifestacion final en una
reduccion del crecimiento y
de la produccion en la planta
afectada.

MECANISMO
DE TRANSMISION

El Virus Y de |la papa es
transmitido por 25 especies
de pulgones de forma no
persistente, siendo el Myzus
persicae uno de sus mas
eficientes vectores. Otras
especies son Aphis fabae,
Macrosiphum euphorbiae,
Myzus certus, Phorodon
humuli ¥y Rhopalosiphum
insertum (de Bokx y Huttinga,
1981). Ademas, hay otros autores
que enumeran al Aphis
craccivora y Aphis gossypii
como vectores (Fotos 4 y 5).
Estudios realizados sobre la
dinamica de poblacién de
pulgones, en relacion con la
infeccién del virus, nos
informa de las especies
presentes en las zonas de
ensayo (Tabla 1), donde se
han usado trampas de agua
Moericke y trampas amarillas
adhesivas (Estévez Gil et al.,
1999). (Fotos By 7)

Segln bibliografia consultada,
no existe la posibilidad de
transmisiébn mecanica del virus
relacionada con las labores
culturales, tales como deshijado,
realizadas cominmente por los
agricultores.
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Foto 3. Sintoma en fruto de PVY raza N

Foto 4. Pulgdn vector: Myzus persicae

Foto 5. Pulgdn vector: Aphis gossypil

Al no existir una correlacion entre
la alta incidencia del virus y la baja
poblacién de pulgones, se piensa
en la posibilidad de transmision
mecanica de forma natural
(Kiss, 1993 Com. Pers.). Por
ello, hemos realizado un
ensayo de semicampo para
corroborar esta hipétesis. Se
han obtenido resultados
preliminares gue parecen
confirmar una alta incidencia
de transmision mecanica
(Estévez Gil et al., 2000).

CONTROL

Como premisas para el control
de virus debemos saber que
las enfermedades viricas no

tienen cura y que
inicamente pueden
controlarse mediante

métodos preventivos. Las
medidas para el control del
virus Y de |la papa en tomate,
estan en funcién de las
caracteristicas propias del
virus y de su mecanismo de
transmision.

El material de
propagacion debe estar
saneado con una estricta
vigilancia en viveros, llevando un
férreoc hermetismo frente al
exterior. La erradicacion de
fuentes de indculo es muy
importante, pues una amplia
gama de hospederos
infectados, que incluyen
malas hierbas, vegetacion
silvestre y plantas
cultivadas, facilita el
desarrollo de la epidemia.

El control de vectores
mediante insecticidas es
ineficaz en este virus por
poseer un sistema de
transmision no persistente,
donde el ciclo de transmision es
muy corto. El uso de aceites, tanto
minerales como vegetales, ademas
de lipidos lacteos inhiben la
transmision no persistente, donde
debe cubrirse con esmero las hojas
durante el periodo de cultivo.



Experiencia realizada con aceites
minerales de origen hdngaro,
revelan una reduccién en la
incidencia del virus debido a su
caracter preventivo (Estévez Gil et
al., 1999). (Foto 8)

La proteccidon del cultivo,
mediante barreras fisicas,
principalmente el uso de cubiertas
de mallas en los invernaderos,

cultivos, densidad de plantacion,
eliminacion de restos de cosecha y
labores durante el cultivo.

El control directo sobre el virus
se basa en el uso de variedades
resistentes, alin no comercializadas
para este virus, obtenidas por los
métodos tradicionales y por la
obtencion de plantas transgénicas.
Actualmente se esta probando para

Foto 6. Vista gral. parcela de ensayo al aire libre
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Foto 7. Vista gral. parcela de ensayo bajo invernadero
de malla

impiden la entrada del vector.
Ensayos realizados al respecto,
desvelan que a medida que
aumenta en nomero de hilos por
cm? de las mallas, disminuye el
porcentaje de parcelas afectadas
(Rios et al., 1998). También
interferir en el comportamiento del
vector, donde reducimos la
posibilidad de contacto con la
planta, mediante el uso de
superficies reflectantes o sprays
con materias reflectantes.

Las practicas culturales también
pueden limitar la dispersion del
virus, a destacar los cambios en la
fecha de plantacion, la rotacion de

Foto 8. Acelte mineral de origen
himgaro

este virus sobre tomate, unas
moléculas de origen bioldgico que
estimulan mecanismos de defensa
en las plantas, denominados
Elicitores (Gutiérrez Cajiao, 2000
Com. Pers.).

= =
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A la vista de los resultados
provisionales obtenidos por
nosotros sobre transmision
mecanica de forma natural, se
recomiendan las medidas de
control pertinentes para este tipo
de transmision.

Tabla 1.- Especies vectoras
encontradas en campo.

Especies Efectividad
Aphis craccivora ** +
Aphis fabae* ¥
Aphis gossypii ** *
Macrosiphum euphorbiae* +
Myzus persicae * + +

{*) de Bokx y Huttinga, 1981
(**) Otros autores.
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Atendiendo a los conocimientos
actuales sobre las fases del
desarrollo de los cultivos y sus
requerimientos hidricos relativos, y
aprovechando las ventajas que
ofrece la tecnologia del riego
localizado, se esté trabajando en la
actualidad en las posibilidades de
ajustar los aportes de agua de riego
a los cultivos a sus estrictas
necesidades, ahorrando asi el
exceso y evitando un consumo
consuntivo.

Una aplicacion aan mas
necesaria de estos conocimientos
se da en las regiones subhamedas
y subéridas, donde se produce una
limitaciébn de precipitaciones y la
irregularidad de las mismas.

Es por la necesidad de
administrar lo mas eficazmente
posible el agua de riego disponible
por lo que se ha llegado a la técnica
de programacién de riego
denominada “riego deficitario
controlado”.

Esta técnica de programacion del
riego se fundamenta en que la
incidencia de un periodo de déficit
hidrico en la merma de la
produccién no es la misma, segln
se produzca en una u otra fase del
desarrollo del cultivo,

La programacién en riego
deficitario controlado consiste en
distribuir una dotacién deficitaria de
riego a lo largo del ciclo de cultivo,
en sus distintas fases de desarrollo
y en funcién de las exigencias
fisiolé-gicas de cada fase, y de su
inciden-cia en el rendimiento
comercial.

Asi, por ejemplo, en un cultivo
de papas, si sobrevienen unos dias

— RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO ———

Juan Cardenes Morales
Ingeniero Técnico Agricola

de sequia en el momento en que la
planta de |a papa comienza a formar
los tubercules, la merma de
produccion final del cultivo puede
llegar a ser de hasta el 80 % de la
produccion que se hubiera obtenido
de no haber sucedido el episodio
de sequia en aguel momento. Sin
embargo, si ese mismo periodo de
dias de sequia hubiera tenido lugar
en la fase previa de desarrollo
vegetativo de la planta, la merma
seria como maximo el 45 % de la
produccién maxima en 6ptimas
condiciones.

Restriccion del riego en el
cultivo de la papa. AGn siendo la
papa un cultivo que requiere en todo
su ciclo un elevado contenido de
agua en el terreno, se podran
restringir los riegos en el periodo
hasta los 30 a 40 dias de
plantacion, es decir, hacia el
momento del inicio de crecimiento
de los tubérculos, incrementando
a partir de este momento la
cantidad de riego durante el periodo
de crecimiento del tubérculo. Una
vez alcanzado un tamano minimo

se podran volver a restringir los
riegos hasta su restriccion total los
gitimos 10 a 15 dias de fase de
maduracién de la cosecha.

En el cultivo del tomate se podra
hacer restriccion del riego durante
la fase de desarrollo vegetativo de
la planta, hasta el momento de la
formacion del primer racimo de
flores. A partir de ese momento y
durante el resto de periodo de
produccion, hay que mantener un
buen nivel de humedad en el suelo.
Al final del ciclo de produccion
comercial se podra restringir el riego
a partir del momento en que los
gitimos racimos paren de crecer y
comiencen la maduracion,
suprimiendo el riego a 15 dias de
la Gltima recoleccion.

En el cultivo de la judia se
pueden dar riegos restringidos
durante la fase de desarrollo
vegetativo hasta el momento de la
primera floracion. Si el cultivo es
para produccion de grano seco
también se podra restringir el riego
durante la fase de maduracion de
la vaina, los Gltimos 20 a 25 dias
de cultivo.

En el cultivo de maiz los riegos
se pueden restringir en el periodo
de desarrollo vegetativo inicial, una
vez arraigada la planta y hasta el
momento en que ya son visibles
de 8 a 10 hojas, en que la planta
nos alcanza la altura de la rodilla.
A partir de este momento, hacia
los 30 a 40 dias de |la plantacion,
se inician la formacion de la panoja
(penacho) y de la espiga (pifa o
mazorca), se acelera el crecimiento
de la planta y es necesario
incrementar progresivamente el
riego manteniendo siempre un nivel
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alto de humedad del suelo. Como se sabe, la fase
mas critica para la produccion va desde los dias
previos al despliegue del penacho hasta la aparicion
y elongacion de las sedas de la mazorca. Alcanzado
el periodo de maduracioén del grano se podra cortar el
riego hacia los 15 a 10 dias antes de cosechar.

En el cultivo de coles se pueden restringir los riegos
durante toda la fase de desarrollo de hojas, hasta el
momento en que el ritmo de formacion de hojas se
acelera y comienza el arrepollamiento o la formacion
de cogollos.

A partir de este momento el rendimiento estara en
funcién de una buena disponibilidad de agua y los
riegos se deben incrementar de forma progresiva.

En el cultivo de la cebolla, una vez superada la
fase de arraigo (unos 30 dias desde la siembra si es
el caso), se puede restringir el riego en la fase de
desarrollo vegetativo, unos 30 dias, hasta el inicio de
crecimiento rapido del bulbo. Sin embargo, para
obtener un alto rendimiento de buena calidad el cultivo
necesita un suministro de agua controlado y frecuente
durante todo el periodo vegetativo. También se podra
restringir el agua en el periodo de maduracion
pudiéndose suspender el riego de 15 a 25 dias antes
de la recoleccion.

En el cultivo del naranjo en nuestro clima carente
de periodo frio, es recomendable provocar un periodo
de dos meses, diciembre y enero, de ralentizacion
vegetativa mediante la restriccion del riego a unos 300
m3 por fanegada y mes, que inducird una buena
floracion de primavera. Conforme las temperaturas
vayan aumentando el ritmo de crecimiento vegetativo
sera necesario ir incrementando el riego. No conviene
tampoco un riego demasiado generoso que produzca
un crecimiento muy exhuberante, ya que ira en
detrimento de la calidad de la fruta. Lo contrario, un
déficit de riego producira excesiva floracion y
alternancia de anos de mucho fruto con anos sin
produccion.

Como siempre, los periodos entre |as floraciones o
de impulsos de nueva savia (abril-mayo, agosto,
octubre-noviembre) y el crecimiento inicial del fruto son
los mas criticos y hay que suministrar agua y nutrientes,
sobre todo nitrégeno. Si se produjera sequia en estas
fases, se daran fuertes caidas de fruto en junio y
diciembre. Restricciones moderadas del riego después
de julio y enero (periodos de formacion y maduracion
de frutos) pueden ser convenientes para mejorar la
calidad de la naranja. La produccion de otono es menos
sensible a la restriccién del riego.

En el cultivo de la vid la restriccion del agua hacia
el final del verano y durante el otono, adn con
insolacion y temperaturas elevadas como en nuestro
clima, es favorable para |la formacion de las yemas
florales que produciran los racimos del ano siguiente.
Para lograr una produccion regular de cosecha todos
los anos, es importante no restringir el riego durante
la fase de inicio del periodo vegetativo y promover el
desarrollo rapido de los brotes laterales.

El periodo mas critico va desde los dias previos a
la floracion hasta el cuajado y crecimiento de los
granos. Conforme el racimo evoluciona hacia la
maduracion se va haciendo mas tolerante a la
restriccidn del agua. Una vez iniciada la maduracidn,
la restriccion del agua produce el anticipo de la
cosecha. El suministro de agua después de la
recoleccion debe ser suficiente para mantener el
follaje sano y evitar la caida prematura de las hojas.

A continuacion pasamos a exponer un supuesto
practico.

Ejemplo de calculo en el cultive de la papa

La merma que se produce en la produccion por
efecto de la limitacion en el suministro de agua al
cultivo se cuantifica mediante un calculo que
determina la disminucion de rendimiento relativo (1 -
Preal / Ppotencial ) en funcién del déficit de
evapotranspiracién relativa (1 — ETR / ETP), es decir
de la limitaciébn que ha sufrido el cultivo en
disponibilidad de agua para su desarrollo potencial.
Esta relacitin es variable para cada fase del desarrollo
del cultivo, vy su valor es el coeficiente Ky. Cuanto
mayor sea el valor de Ky mayor sera el efecto de la
falta de agua en la produccion final.

Los valores de Ky se estima que son validos para
déficits de agua de hasta el 50% aproximadamente
de las necesidades reales. Para déficits mayores, el
modelo de estimacién de la merma de produccion ya
no es el de la relacién lineal:

merma de produccién = Ky x déficit hidrico

Ejemplo de céalculo de programacion del riego de
la papa en condiciones de riego deficitario controlado:
En este caso, los ahorros de agua convendra hacerlos
en las fases Fll{a) y en la fase FIV, es decir durante el
desarrollo vegetativo inicial y hacia el final del ciclo
de cultivo, en la fase de maduracién del tubérculo.

W GranjaN."8 [ i PO R LN I e | e




Fases del cultivo |Cultivo: papa | Comarca: Arucas | Dias ETo | kc ETP | Nh (mm) | m?/fan
Ciclo: Feb - Jun Riego de preplantacion 25 140

Fl Fase de establecimiento 20 40 | 0,45 18 25 140
Fll-{a) Des. veget. - estolonizacion 15 40 | 0,75 30 42 230
Fll-{b) Estolon. - inicio tuberizacion 15 55| 0,75 40 56 310

Flil Desarrollo de tuberizacion 45 | 172 | 1,45 198 277 1.520

Fv Maduracion 15 63| 085| 54 75 410
Totales ( kc = Med. pond.) 110 | 370 | (0,9)| 340 500 2.750

En la tabla aparecen los siguientes términos: Dias
de duracion de la fase; ETo es la evapotranspiracion
de referencia (la que produce una pradera de
gramineas); kc es el coeficiente de necesidades
hidricas del cultivo respecto a la del cultivo de
referencia (pradera de gramineas); ETP
(evapotranspiracion potencial) es el consumo de agua
del cultivo en condiciones dptimas; Nh es la dotacion
de riego resultante que hay que suministrar para
satisfacer las necesidades de consumo del cultivo, y
que resulta de considerar un gasto suplementario en
razon de las pérdidas por percolacion y/o necesidades
de lavado y por la inevitable falta de uniformidad del
riego (por razones del terreno, del diseno de la
instalacion, etc) o grado de eficiencia del sistema de
riego.

En el supuesto de que de los 2.750 m?/fan
necesarios para una producciébn maxima, sdlo
pudiéramos disponer de 2.200 m*/fan ( el 80% del
agua necesaria), detraeriamos los 550 m® ponderando
en funcién de Ky como se calcula a continuacion:

De la dotacion de la fase FIV detraeriamos:

550m®* x (0,45/0,65) = 380 m*

y el resto, 170 m? lo detraeriamos de la fase Fll{a)
como se detalla en la tabla.

Cuiltivo: papa Indice de | Necesidades | Dotacion en
Comarca: Arucas | Mermade | pidricas  [Programacion
Ciclo; Feb - Jun | Produccion | (o san | enR.D.C.
Ky {m?/fan)
RIEGO DE
PREPLANTACION 140 140
Fl « o | 140 140
FlI-{A) 0,45 230 60
Fll-(B) 0,8 310 310
Flll 0,7 1.520 1.520
FIV 0,2 410 30
TOTAL 2.750 2.200

Podemos hacer la estimacion de que con esta
programacién, la merma que se producira en la
produccion, en relacién a la que obtendriamos
suministrando toda el agua que consumiria el cultivo
en condiciones Gptimas sera de:

(1-Preal / Ppotencial ) = Ky x (1-Q,,. / Nh)

=032x (1-2.200 /2.760) = 0,07
de donde
( Preal / Ppotencial )=1- 0,07 = 0,93

Es decir, la merma esperada sera en todo caso
inferior al 10 % puesto que el valor de Ky aplicado es
el resultante del efecto ponderado para las dos fases
de restriccion, en los periodos menos criticos o de
mayor resistencia del cultivo.

Estos resultados se han constatado en una primera
experiencia realizada en el ano 1998 en la Granja
Agricola con el cultivo de la papa, ano que fué ademas
atipicamente seco y célido en toda Gran Canaria. En
dicha experiencia, con una restriccion del 18% del riego
respecto a la dotacion dptima, se obtuvo apenas un
5,6% (26.940 kg/fan) de merma en la produccion
respecto a la maxima obtenida (28.100 kg/fan). La
merma que se hubiera producido aplicando restriccion
de agua a todas las fases en la misma proporcion
hubiera sido del orden del 22% (21.900 kg/fan).
Luego con la aplicacion de la programacion en riego
deficitario controlado, logramos evitar una merma de
cosecha del orden del 16% de la produccion potencial.

En la tabla siguiente damos unos valores indicativos
del consumo hidrico de distintos cultivos en su ciclo
normal, mas favorable, de desarrollo (cultivo estacio-
nal). Un milimetro, mm, equivale a 10 m? por hectarea
o a 5,55 m? por fanegada. Por ejemplo, en el caso de
la papa, la dotacién de riego minima seria de ...

350 mmx 5,55 = 1.940 m/fan.
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Variaciones aproximadas de la ETP del cultivo estacional en mm
en razon de la variabilidad de los factores del medio de cultivo.

CULTIVO Nh (mm Nh {m3/fan

Alfailfa 600 - 1500 3.350 -8.350
Judias 250 - 400 1.400-2.220
Cereales de secano 300 - 450 1.670 - 2,500
Cebolla 350 - 600 1.940 - 3.330
Maiz 400 - 700 2.220- 3,890
Naranja 600 - 950 3.330-5.280
Papa 350 - 625 1.940-3.470
Sorgo 300 -650 1.670 - 3.610
Tomate 300 - 600 1.670-3.330
Hortalizas 250 - 500 1.390-2.780
Vina 450 - 900 2.500 - 5,000

En general, las fases por las gue transcurre el desarrollo de los cultivos se diferencian en cinco:

FO ... Fase de establecimiento o de arraigo de la siembra o plantacion.
Fi...... Periodo vegetativo.

F-l ..... Periodo de floracién.

F-lll .... Periodo de formacion de la cosecha,

F-IV .... Periodo de maduracion,

A continuacion se dan los coeficientes Ky para las distintas fases de los diferentes cultivos.

! Cereales : K v
;]I:;;ﬂ invierno Cehoilas GED::'I::I:H Judias Maiz Papa. sl L m
F-0 1,05 14 0,95 1,15 1,25 11 0,9 1,05
F-l 0,2 0,45 0,2 0,2 0,4 0,45 0,2 0,4
F-1l 0,6 0,45 0,2 14 1,5 08 0,55 11
F-ll 0,5 0.8 0,45 0,75 0,5 0,7 0,45 08
FV 0,2 0,3 0,6 0,2 0,2 0.2 0,2 0,4

En la siguiente tabla damos la duracién media en dias y el coeficiente de cultivo ke, de |as distintas fases
del desarrollo de los cultivos en los que se puede realizar regadio en condiciones de limitacién de agua.

Siembra, ra2sel Fasell Faselll FaselV
dias
plantacion ~ Ko
Cereales de invierno Oct - Nov 20 25 60 30 120
0,35 0,75 1.15 0,45
Cebollas Sep - Nov 20 35 110 45 210
0,50 0,75 1,05 0,85
Cebollas Feb - Mzo 15 25 70 40 150
Coles, colifiores Sep - Oct 30 35 90 40 195
0,45 0,75 1,05 0,90
Coles, coliflores Feb - Mzo 25 35 25 10 95
Coles, coliflores Jul - Ago 20 30 20 10 80
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Siembra / MEL;]&& Fase IV Total
plantacion — ii_“_ " § ciclo
Judias verdes Feb - Mzo 20 30 30 10 90
0,35 0,70 1,10 0,90
Judias secas Abr - Myo 20 30 40 20 110
0,35 0,70 1,10 0,30
Maiz dulce Myo - Jun 20 25 25 10 80
0,40 0,80 1,15 1,0
Maiz grano Myo - Jun 20 35 40 30 125
0,40 0,80 115 0,70
Papa Oct - Dic 25 30 30 20 105
0,45 0,75 1,15 0,85
Papa Ene - Feb 25 30 45 30 130
Sorgo Myo - Jun 20 35 40 30 125
0,35 0,75 1,10 0,65
Tomate Ago - Sep 30 40 40 25 135
0,45 0,75 1,15 0,80
Tomate Abr - Myo 30 40 45 30 145

A continuacion exponemos en la siguiente tabla una estimacion de la evapotranspiracion potencial de
referencia ETo (mm/mes) estimada por el método de célculo en base a la radiacion solar de cada zona. En los
anos 1996 a 1998 hemos constatado, en base a las medidas de evaporacion del tanque evaporimetro, que
la estimacion de la ETo por el método de céalculo basado en |a radiacidn solar da la mayor aproximacion a la
ETo real en nuestras condiciones de clima xérico. Por lo que hemos aplicado el coeficiente de mayoracion de
1,33 a los valores existentes para otras estaciones de nuestra provincia que fueron calculados mediante la
férmula de Thornthwaite.

Zona Ene Feb Mzo Abr Myo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Arucas 59 56 74 81 104 118 140 146 129 109 80 60 1.160
SanMateo 39 37 61 61 92 110 138 152 120 82 55 36 980
Telde 64 61 7 85 108 120 141 146 132 116 85 67 1.200
Arrecife 60 60 79 89 112 127 158 165 144 119 87 66 1.270
Los Estancos 56 56 74 84 106 118 154 156 130 112 80 61 1.190
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