Situacion actual de la poblacion

de las especies de geminivirus
asociadas a la enfermedad del rizado
amarillo del tomate (TYLCD) en cultivos
de tomate de exportacion en Tenerife

vy Gran Canaria
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Resumen

La enfermedad de la cuchara TYLCD, se detecto por
primera vez en Canarias en la isla de Tenerife en
1992 (Espino, 1994), identificandose la especie
Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV (conocida
anteriormente como aislado israeli, Tomato yellow
leaf curl virus-ls, TYLCV-Is). En 1999 se vuelve a
detectar TYLCD pero con mayor agresividad, de-
terminandose la misma especie (Espino et al., 2000;
Font et al., 2000).

En 1999 se detectan por primera vez, en la isla
de Gran Canaria (Rodriguez y Rodriguez, 2000) las
especies Tomato yellow leaf curl Sardinia virus,
TYLCSV (conocida anteriormente como aislado
Sardinia, Tomato yellow leaf curl virus- Sar,
TYLCSV-Sar) (Espino et al., 2001) y TYLCV, que so-
lamente se detectd en unas pocas muestras (Font
et al., 2000).

Segun el presente estudio con muestras tomadas
en la campana 2001-2002, podemos destacar:

- En Tenerife, se mantiene una poblacién esta-
ble en cultivo de tomate (especie TYLCV) des-
de 1992 hasta el 2002 y se detecta por PCRe
Hibridacion Molecular esta misma especie en
las malas hierbas Solanum nigrum, Malva
parviflora y Chenopodium murale, conside-
rando estas dos ultimas como posibles nue-
vos huéspedes no citados hasta el momento
en la Peninsula (Jorda et al., 2001).

- En Gran Canaria, en base a los datos obteni-
dos por hibridacién molecular parece haber
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habido un desplazamiento de TYLCSV a
TYLCV y un gran dinamismo de la poblacién
de TYLCD, en un periodo de tiempo muy cor-
to (3 anos), similar a lo que ha ocurrido en la
Peninsula (6afos) (Sanchez- Campos et al.,
1999; Monci et al., 2003). Ademas, se detecta
en algunos casos la asociacion de las dos
especies TYLCV y TYLCSV, que pudiera tra-
tarse de infecciones mixtas o la presencia de
un recombinante natural entre las dos espe-
cies (Monci et al., 2002).

Un estudio similar se ha repetido en la campana
2002-2003 con las mismas técnicas y con nuevos
protocolos. Estos resultados nos permitiran acla-
rar y confirmar los resultados preliminares obteni-
dos en el estudio que presentamos.

Antecedentes y situacion actual del TYLCD
en Canarias

Actualmente la enfermedad (Complejo vi-
rus) del rizado amarillo del tomate o “Enferme-
dad de la cuchara” (Tomato yellow leaf curl
disease, TYLCD), causada por diferentes aisla-
dos virales, procedentes de diferentes paises, se
agrupan en 7 especies, que pertenecen al géne-
ro Begomovirus de la familia Geminiviridae (Co-
mité Internacional de Taxonomia de Virus (ICTV),
Fauquet et al., 2003). Su material genético con-
tiene un genoma circular de DNA monocatenario
(de cadena simple) de aproximadamente 2,8 kb,
cuyas particulas virales son geminadas o parea-
das de aproximadamente 20 — 30 nm.
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Esta enfermedad es muy importante en varias
zonas tropicales y subtropicales de todo el mundo,
especialmente causando graves pérdidas econé-
micas en el cultivo del tomate. Se encuentra am-
pliamente distribuida por todo el mundo, especial-
mente en las regiones mediterraneas, Sudeste asia-
tico, Oriente medio, Africa tropical, Centro Améri-
cay el Caribe. Actualmente se encuentra descrito
para: Sudan, Etiopia, Somalia, Senegal, Nigeria,
Egipto, Tunez, Jordania, Libano, Iraq, Arabia Saudi,
Taiwan, Turquia, India, Chipre, Sicilia, Cerdena,
Grecia, Marruecos, Espana, Portugal, Mexico, Re-
publica Dominicana, Jamaica y Cuba (Potston et
al., 1997; Jorda et al., 1998; Monci et al., 2000).

El TYLCD se trasmite por el vector Bemisia
tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) de
forma persistente propagativa, segtn lo descrito
por algunos autores (Harris et al., 1995) y ocurre
cuando se alimentan las ninfas y adultos de los ju-
gos del floema de la planta. Tanto el periodo de
adquisiciéon a partir de plantas enfermas, como el
de inoculacidn (transmisién) a plantas sanas osci-
lan entre 15 y 30 minutos (la eficiencia de transmi-
sién aumenta al prolongarse dichos periodos). El
periodo de incubaciéon o latencia puede tardar de
17 a 25 horas, durante el cual los insectos vectores
no pueden transmitir el virus. El vector puede per-
manecer infectivo de 7 a 20 dias.

En Canarias se han descrito dos biotipos de B.
tabaci, el biotipo B y el Q. El biotipo B se encuentra
presente en todo el archipiélago y el Q solamente
en las islas de La Palma, Gran Canaria y Tenerife,
con poblaciones mixtas en esta ultima (Guirao et
al., 1997; Beitia et al., 1998; Bank et al., 1999;
Hernandez-Suarez, 1999; Simén et al. 2002). En la
actualidad se encuentra en Tenerife una clara dis-
tribucion zonal de
los dos biotipos
(Gobbi et al., 2003).

Foto 1.

Primera

deteccion en Tenerife
de TYLCD en 1992

La enfermedad de la cuchara se detecta por pri-
mera vez en la Peninsula Ibérica en 1992, identifi-
candose solamente la especie Tomato yellow leaf
curl Sardinia virus (TYLCSV) en cultivos de tomate
de invernadero en Murcia y Almeria (Moriones et
al., 1993). Posteriormente en el afio 1997, la espe-
cie Tomato yellow leaf curl virus TYLCV en cultivos
de tomate y judia (Navas-Castillo et al., 1999). En
tomate se detectd la presencia de sintomas mas
agresivos con la segunda especie.

El rango de huéspedes de forma natural es li-
mitado (Jorda, 1999). En la Peninsula Ibérica se ha
detectado la enfermedad (tabla 1), diferenciando
las especies virales presentes en algunas plantas,
tanto cultivadas como silvestres (Moriones et al.,
1993; Navas-Castillo et al., 1997; Reina et al., 1999;
Sanchez-Campo et al., 2000 y Jorda et al., 2001).
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Foto 2. Sintomas evidentes de la enfermedad con resultados negativos
(Tenerife, 1994)

En la Peninsula Ibérica en 1999 en la provincia
de Almeria, se detecta por primera vez un
recombinante natural entre TYLCV y TYLCSV en
cultivos de judia (Monci et al., 2002). En estudios
posteriores se demostré que el recombinante po-
seia un rango de huéspedes mas amplio que TYLCV
y TYLCSV. El recombinante infectaba tomate, ju-
dia, Solanum nigrum y S. luteum, mientras que
TYLCSV nunca infectaba judia y TYLCV tampoco
infectaba ninguna de las dos especies de Solanum.
En la actualidad este nuevo recombinante esta im-
poniéndose en los cultivos de judia e incre-
mentando en tomate (Monci et al., 2003). Este
recombinante se ha considerado una nueva espe-
cie, Tomato yellow leaf curl Malaga virus
(TYLCMalV) (Fauquet et al., 2003).

En Tenerife se detec-
ta por primera vez la en-
fermedad de la cuchara
se detecta en noviembre
de 1992 (Espino, 1994;
1999), en cultivos de to-
mate al aire libre de ex-
portacion de la variedad
Daniela en la zona Sur
oeste, distribuida en el
cultivo en plantas aisla-
das y de forma generali-
zada en Giiia de Isora y
Tamaimo, respectiva-
mente. Los sintomas
observados presentaban
foliolos curvados hacia
el haz formando la cu-
chara con los margenes
morados (Foto 1). Se
detecta la especie
TYLCV, mediante hibri-

Reduccion del foliolo

dacion molecular con sonda
iraeli (Diaz-Ruiz J.R. 1993 (CSIC-
Madrid), comunicacion perso-
nal). .

En la campana siguiente se
detecta la enfermedad en cam-
po con sintomas evidentes de
TYLCD (Foto 2) pero con resul-
tados negativos por ELISA-TAS
en el Laboratorio de Sanidad
Vegetal y por PCR e hibridacién
molecular en el Laboratorio de
Referencia CIT-INIA Madrid (Es-
pino et al., 1995).

En septiembre de 1999 se
detectd una grave incidencia en
cultivos de tomate de exporta-
cion (invernadero malla, varie-
dad Daniela) ubicados en el mu-
nicipio de Santiago del Teide (Tamaimo) al Su-
roeste de Tenerife, donde se observaron sintomas
muy agresivos caracteristicos de la cuchara (Foto
3). El desarrollo de la enfermedad coincidié con una
elevada poblacién de mosca blanca (Bemisia tabaci
(Genn.) y Trialeurodes vaporariorum (Westwood))
desde el principio de la campainia.

Por otra parte durante la misma campana se
detect6 la enfermedad por primera vez en el Sur
de Gran Canaria (Rodriguez y Rodriguez, 2000), en
zonas de cultivo del tomate en el municipio de Santa
Lucia de Tirajana (invernadero malla, variedad
Daniela), extendiéndose hacia todas las zonas de
cultivo del Sur (San Bartolomé de Tirajana,
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Aguimes, Ingenio y Telde). En la campana siguien-
te (00-01) se detectd en San Nicolas de Tolentino y
en una zona aislada donde no se cultiva tomate en
el municipio de Arucas en la Granja Experimental
del Cabildo (Galban-Sintes y Rodriguez- Rodriguez,
2003, comunicacion personal).

La enfermedad TYLCD en Tenerife y Gran Ca-
naria se determiné en el Laboratorio de Sanidad
Vegetal de la Direccion General de Desarrollo Agri-
cola (Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Alimentacion del Gobierno de Canarias), mediante
la técnica seroldgica ELISA-TAS (anticuerpos espe-
cificos de Adgen).

Las especies de TYLCD de las muestras de
Tenerife y Gran Canaria se diagnosticaron por mé-
todos de biologia molecular en el Laboratorio de
Referencia del MAPA (Laboratorio de Virologia de
la Escuela Superior de Ingenieros Agronomos de
la Universidad Politécnica de Valencia). Se empled
la técnica de PCR, primeramente con iniciadores
(“primers”) genéricos para determinar el género
Begomovirus y luego se utilizaron enzimas de res-
triccion para detectar diferencialmente entre la es-
pecie TYLSV y TYLCV segun la metodologia de
Acotto et al. (1999). Las muestras de Tenerife re-
sultaron positivas para la especie TYLCV y las de
Gran Canaria para las especies TYLCSV (26 mues-
tras) y TYLCV (7 muestras) de un total de 33 mues-
tras (Font et al., 2000).

En otros muestreos realizados en cultivos de
tomate en Tenerife y Gran Canaria por diferentes
grupos de investigadores (European Whitefly
Studies Network y CSIC- Malaga) confirmaron la
deteccion de la especie TYLCV en Tenerife (Briddon
et al.1999) y la TYLCSV en Gran Canaria (Briddon
et al., 1999; Monci et al., 2000).

Al mismo tiempo la enfermedad TYLCD se de-
tecta por primera vez con grave incidencia en culti-
vos de tomate de exportacion en condiciones de
invernadero de la variedad Daniela en la isla de
Fuerteventura en el municipio de Tuineje (Juan
Gopar y Rosa de los James), que inmediatamente
se extendid hacia los municipios de Pajara y Anti-
gua. En las campafas sucesivas se tomaron las
medidas de higiene necesarias, asi como la aplica-
- cién de productos especificos para la mosca blan-
ca, alternandolos cada semana. En actualidad se
siguen utilizando variedades susceptibles, pero han
podido controlar la enfermedad, ya que estas ex-
plotaciones tienen la ventaja de que estan distan-
ciadas una de la otra (Manrique, 2003, Sociedad
Cooperativa Agricola Gran Tarajal, comunicacién
personal).

También se detectd por primera vez en el afno
2000, en la isla de Lanzarote en los municipios de
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Tinajo y Tias, en cultivos de tomate de verano para
ensalada (variedades susceptibles), al aire libre
distribuyéndose en el cultivo por focos. En la cam-
pafa siguiente (00-01) se detectd con grave inci-
dencia y de forma generalizada. En las campanas
posteriores se usaron variedades resistentes y la
enfermedad en la actualidad ha ido disminuyendo
hasta casi desaparecer (Garrido, 2003, Granja Ex-
perimental del Cabildo de Lanzarote, comunicacion
personal).

En el al afo 2000, la enfermedad de TYLCD se
confirmé por ELISA-TAS en el Laboratorio de
Fitopatologia de la Granja Experimental del Cabil-
do de Gran Canaria en las islas de Fuerteventura y
Lanzarote (Gonzalo et al., 2001).

Como consecuencia de la gravedad y extensién
de la enfermedad en las islas productoras de to-
mate de exportaciéon (Tenerife, Gran Canaria y
Fuerteventura), la Direccion General de Desarrollo
Agricola desarrollé una orden en el afo 2000, por
la que se establecieron medidas de control
fitosanitarias obligatorias a tomar para dicha en-
fermedad (BOC N2 44, 2000) y un triptico de divul-
gacion con la descripcion de la enfermedad,
sintomatologia, transmision, plantas huéspedes y
medidas de control.

En las campanas 00-01 y 01-02 se realizaron
estudios en colaboracién con el Departamento de
Proteccion Vegetal del ICIA, sobre la incidencia del
TYLCD en cultivos de tomate bajo condiciones de
invernadero y aire libre en los que se utilizaban
variedades tolerantes y susceptibles. Como resul-
tado, en la campana 00-01 los primeros sintomas
aparecieron al aire libre y con mayor severidad que
en invernaderos; por otro lado al final de la campa-
fna 01-02 las variedades Boludo y Timpany (tole-
rantes) obtuvieron un 0% de infeccion frente a un
60% en Daniela (susceptible), siendo la incidencia
en la zona de estudio de un 21,43% en variedades
tolerantes (Cordero, 2002).

También en el mismo periodo 2000-2002, du-
rante las campafnas mencionadas se realizo la de-
teccion y diagndstico de malas hierbas hospedantes
de TYLCD en la isla de Tenerife en los municipios
de Guimar, Granadilla, Guia de Isora y Tamaimo,
mediante ELISA-TAS y un diagndéstico diferencial
para detectar las especies TYLCV y TYLCSV utili-
zando las técnicas de PCR e hibridacién molecular.
Se analizé un total de 214 plantas de 40 especies
diferentes pertenecientes a 25 familias, con resul-
tados positivos para TYLCD por ELISA-TAS de las
siguientes especies: Amaranthus retroflexus L.,
Sonchus oleraceus L., Chenopodium murale L.,
Malva parviflora L., Oxalis europea L., Setaria
adherens (Forssk.) Chiov. Y Solanum nigrum L.
(Cordero, 2002). Se obtuvieron resultados negati-



vos por PCR para todas las muestras analizadas y
positivos para TYLCV por hibridacion molecular en
las siguientes especies: Sonchus oleraceus L.
Chenopodium murale, Malva parviflora, Nicotiana
glauca Graham, Solanum nigrum, Datura
stramonium L., citadas anteriormente en la litera-
tura como hospedantes (Hernandez-Suérez et al.,
2003). Amaranthus retroflexus L., Oxalis europaea
L., Setaria adherens (Forssk) Chiov. Y Forskaolea
angustifolia Retz no han sido citadas para TYLCD
en la bibliografia consultada, por lo que si se con-
firmaran estos resultados mediante otros estudios,
podrian constituir un potencial de inéculo de la
enfermedad. Concretamente, las especies Malva
parvifloray Chenopodium murale resultarian nue-
vas citas en Espana para la especie TYLCV.

En el ano 2002, se detecta por primera vez en la
isla de la Palma en el municipio de Puntagorda en
cultivos de tomate de ensalada al aire libre (varie-
dad Indalo). Actualmente, la enfermedad no se ha
vuelto a detectar desde su primera aparicion
(Betancourt, 2002, Agencia de Extension Agraria de
Punta Gorda, comunicacién personal). Se confir-
mo la enfermedad por ELISA-TAS en el Laborato-
rio de Sanidad Vegetal.

Objetivos

El objetivo principal del presente trabajo es la
deteccion y diagndstico de la enfermedad TYLCD y
especies implicadas TYLCV y TYLCSV por diferen-
tes métodos de diagnodstico: serolégicos con
anticuerpos especificos para TYLCD (ELISA-TAS) y
moleculares con “primers” y sondas especificas
para TYLCV y TYLCSV (PCR e hibridacion mole-
cular), en cultivos de tomate de exportacion en
Tenerife y Gran Canaria, asi como la deteccion de
estas especies en malas hierbas procedentes de
Tenerife.

Material y Métodos

Se realizdé un muestreo al final de la Cam-
pana del 2001-2002 en las zonas de cultivo de to-
mate de exportacion de Tenerife y Gran Canaria.
Se hicieron muestreos de plantas con sintomas de
TYLCD, tanto en cultivos en condiciones de aire li-
bre como invernadero (malla). Ademds, se toma-
ron diferentes muestras de malas hierbas con sin-
tomas localizadas en las parcelas estudiadas de
Tenerife.

Las zonas prospectadas fueron:

- Tenerife: Granadilla, Arico, Gliia de Isora, San-
tiago del Teide.

— Gran Canaria: Telde, Ingenio, Agiimes, Santa
Lucia de Tirajana, San Bartolomé de Tirajana.

Se muestrearon diferentes variedades tanto
tolerantes (T) como susceptibles (S) al virus de la
cuchara, que presentaron sintomas de la enferme-
dad, apareciendo rangos desde ligero hasta seve-
ro en las diferentes zonas. Las variedades tomadas
fueron:

— Tenerife: Boludo (T), Cherry (S), Mali (S),
Dominique (S), Thomas (S), Timpany (T),
Dorothy (T), Tyrade (T), Daniela (S).

— Gran Canaria: Isa (T), Gardel (T), Boludo (T),
Naysica (S), 1003 (T) El Diez (T)

Icra (S), Pitenza (S), Yosefin (S), Daniela (S),
Boro (T), Sinatra (S), Nereyda.(S)

Para el diagndstico de todas las muestras, tan-
to tomate como malas hierbas se utiliz6 el método
seroldgico (ELISA-TAS) para comprobar la presen-
cia del TYLCD. Posteriormente se diagnosticaron
mediante métodos moleculares (PCR e Hibridacion
Molecular) para determinar las especies presen-
tes: TYLCV, TYLCSV vy la asociacién TYLCV +
TYLCSV.

A continuacién se resumen los métodos de anali-
sis y reactivos empleados:

ELISA-TAS (Triple Antibody Sandwich):

Para la deteccion del TYLCD se usaron 3 anticuerpos

de la marca DSMZ:

— . Anticuerpo Policlonal IgG : AS-0588.

— Anticuerpo Monoclonal Mab: A-0546/2.

— Anticuerpo de antiratén marcado con fosfatasa
alcalina RAM-ap.

PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa):

— Extraccion del ADN: Se utilizo el producto EZNA
Plant DNA Miniprepkit (referencia D3486-02, de
Omega).

- Amplificacién del ADN: Se utilizé el Set TYLCV
de Need, que contiene los primers AV632-
AC923 y AV950 (Martinez- Culebras et al., 2001).

— Electroforesis: Los productos de la PCR (ADN
amplificado) se analizan mediante electroforesis
en gel de agarosa al 2%, tras tincién con
Bromuro de Etidio, utilizando el marcador de
peso molecular: Gene RuberTM 100 pb ladder
Plus (Ref. SM 0321, MBI Fermentas) para deter-
minar el peso molecular de las bandas genera-
das: TYLCV- 462 pby TYLCV+TYLCSV - 462 y
135 pb.

Hibridaciéon con Sondas Moleculares marcadas con
Digoxigenina (DIG)

Las muestras recolectadas fueron analizadas
para detectar la presencia de virus mediante el pro-
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tocolo de diagndstico por Hibridacion con Sondas
Moleculares marcadas con Digoxigenina (DIG) (de-
tecciéon no radioactiva quimioluminiscente) de la
empresa Roche.

Las Sondas de ADN utilizadas fueron: TYLCV-
Mid (psp 72/97) para detectar la especie TYLCV
(obtenida del clon pPORT2 de un aislado provenien-
te de Portugal) y TYLCSV (psp98) para detectar la
especie Sardinia, TYLCSV obtenidas mediante el
protocolo DIG y el Kit de deteccidon (Boehringer
Mannheim GmbH) (Navas-Castillo et al., 1999).

Resultados y Discusion

Se detecto por ELISA-TAS la presencia de la en-
fermedad de la cuchara (TYLCD) en todas las zo-
nas muestreadas, tanto en Gran Canaria como
Tenerife, en variedades sensibles y tolerantes, aun-
gue estas ultimas manifiesten los sintomas de for-
ma menos severa (Foto 4).

Se diagnosticé por PCR la especie TYLCV en
todas las zonas de cultivo de tomate de Tenerife,
causando danos de ligeros a severos en varieda-
des tolerantes y susceptibles respectivamente (Ta-
bla 2, Gréafico1 y Figura 1).

Sin embargo en Gran Canaria por PCR, se de-
tecto la presencia de la especie TYLCV Unicamente
en una muestra y TYLCSV en el resto (Tabla 3, Gra-
fico 2 y Figura 2).

Para interpretar los resultados obtenidos es ne-
cesario tener en cuenta algunos aspectos impor-
tantes sobre las técnicas moleculares utilizadas para
la deteccién. Por un lado, la técnica de PCR y por
otro la Hibridacion Molecular, y aunque ambas tie-
nen alta sensibilidad y pueden detectar especifi-
camente la presencia de especies virales, es de re-
saltar que con la segunda se puede detectar una
mayor poblacién del virus dentro de una misma
especie, por ser menos especifica que la primera.
Ademds, el protocolo de PCR utilizado tiene el in-
conveniente de no poder distinguir una especie de
la otra en presencia de poblaciones mixtas de
TYLCD; el kit contiene dos primers universales
(AV632-AC923) que amplifican una banda a 462 pb,
presente en un gran nimero de begomovirus, y que
se obtendria tanto en presencia de TYLCV como
TYLCSV; sin embargo, contiene otro primer (AV950)
que es especifico y solamente amplifica una banda
a 135 pb presente en TYLCSV (Martinez-Culebras
et al., 2001). Por tanto, cuando se obtienen las 2
bandas no podemos discriminar si unicamente esta
presente la especie TYLCSV o una poblacidon mixta
TYLCV-TYLCSV.

Por la técnica de PCR, con el protocolo utilizado
y teniendo en cuenta los inconvenientes antes men-
cionados, en Gran Canaria se detecta la especie
TYLCV y mayoritariamente la especie TYLCSV con
la posibilidad de que esté presente en asociacion
con la anterior.
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Foto 4. Sintomas suaves de la enfermedad en variedad tolerante (Eldiez) en 2002



Por hibridacion molecular en Tenerife se diag-
nostica TYLCV y en Gran Canaria se detectan TYLCV
y TYLCSV tanto por separado como de forma mix-
ta, sin embargo, la especie TYLCV se detecta en
mayor niimero de muestras que la especie TYLCSV.
Los resultados positivos se corresponden a varie-
dades tolerantes y susceptibles de tomate (Figura
3). Las muestras en las que se han diagnosticado
ambas especies de esta enfermedad deben ser es-
tudiadas en mayor profundidad, ya que podria tra-
tarse de poblaciones mixtas o de la presencia de
algun recombinante natural entre las dos especies
asociadas.

Tras el analisis de malas hierbas por ELISA-TAS,
se obtuvieron resultados positivos para TYLCD en
diferentes especies: Malva parviflora, Solanum
nigrum y Chenopodium murale. Estos resultados
se vieron confirmados con los resultados de PCR e
hibridacién molecular que también dieron positi-
vos para TYLCV en las especies mencionadas.

Actualmente se mantiene este estudio, con el
andlisis de nuevas muestras tomadas en la campa-
fa 2002-2003 para seguir la evolucion de ambas
especies virales en Canarias. Esto permitira aclarar
y confirmar los resultados preliminares obtenidos.

CONCLUSIONES

— Existe la presencia del Virus de la Cuchara
(TYLCD) afectando tanto a variedades de to-
mate susceptibles como tolerantes en diferen-
tes zonas de Tenerife y Gran Canaria.

— Se encontré una distribucion diferente de las
especies de TYLCD en las 2 islas estudiadas.

— En Tenerife se detecté solamente la especie
TYLCV.

—  En Gran Canaria se detectaron las dos espe-
cies por separado TYLCSV y TYLCV, ademas de
la asociacion de ambas.

— Se confirmé en Tenerife la especie TYLCV en
las malas hierbas: Solanuni nigrum, Cheno-
podium muraley Malva parviflora, consideran-
do estas dos ultimas como posibles nuevos
huéspedes.

Como consecuencia de los resultados obteni-
dos, es complicado tomar unas medidas de con-
trol eficaces, ya que la poblacion actual de TYLCD
esta constituida por diferentes especies virales
TYLCV, TYLCSV, la asociacion de ambas especies
y/o la posible presencia de algun recombinante, que
estaria por determinar. Por ello, es necesario el
desarrollo de nuevas variedades comerciales que
tuvieran en cuenta esta diversificacion genética de
la poblaciéon (Monci et al., 2003), asi como seguir
tomando las medidas fitosanitarias conocidas por
todos de forma exhaustiva y por zonas en conjun-
to, por todos los agricultores.
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Tabla 3. Incidencia de TYLCD en Gran Canaria (2001-2002)

™V Tvicsv*
¥ o
Aguimes Inv.1 10 10 0 4 7 2
Aguines Inv. 2 2 2 0 2 1 0 0
Aguines Inv. 3 5 5 0 5 3 1D 1
Ingenio 5 3 0 2 Tt 10 0
Telde 1 1 1 0 e 0
San N. Tolentino 9 9 0 G Bl 8 0
San B. Tirajana 5 4 0 4 b 0
Santa L. Tirajana 4 4 0 3 g8 0 0
*: Ver Resultados y Discusion
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W ELISA - TAS
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‘é ~ PCR TYLCV
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ELECTROFORESIS PCR 2. Tenerife Sur

Leyenda:

Experimento de Resistencia con variedades de tomate. Muestras 7, 8, 10, 11, 12, 15 y 16: Muestras de tomate de
Controles positivos y negativos: , la prospeccion de campo al sur de Tenerife:

1. Var Daniela (C+). 2. Var Doroty (C+). 3. Var Boludo 7.M 391-14 8. M 39.2-21 10.M 40-3  11. M 41-1
(C+) Var Timpany (C+). 5. Var Daniela (C-). 6. Var Boludo

(C-) 12. M 41.6 15. M 43.2-2 16. M 43-1

Muestras de mala hierba prospeccion Tenerife Sur: ?7: Bandas dudosas MM: Marcador molecular

9. Solanum nigrum (40-5b) 13. Malva parvifiora (41-10) Cer e Isr: Controles positivos (+): positivas

14. Chenopodium sp. (43-8)

Figura 1. Resultados en TYLCV en Tenerife

ELECTROFORESIS PCR 6. Muestras en Gran Canaria

Figura 2. Resultados en TYLCSV en Gran Canaria
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Figura 3. Resultados de TYLCV y TYLCSV por hibridacién molecular en Tenerife y Gran Canaria




