
Enfermedades producidas por hongos.-

Son las mas extendidas y numerosas. Atendiendo

a aquellos hongos de origen telúrico (de suelos) con

tamos con las podredumbres blancas o agaricas de

cuello y raíces en frutales de hueso y pepita, producida

por dos hongos Rosellinia necatríxv Armillaria mellea.

con sintomatología similar pero que se producen en

circunstancias distintas, si bien en Gran Canaria como

Stigmina carpophyla

así en muchas regiones se presentan sobre todo

en árboles viejos y/o debilitados. También tenemos

"marchitamientos" por hongos vasculares tal como

Venturia pinna

Monilia spp.

y en régimen de vivero sobre todo, po

dredumbres húmedas del cuello debido

a Phytophthora spp.

Los hongos de la parte aérea mas

importante en frutales de hueso tenemos

la"abolladura',"'lepra"o"rizamiento"que

afecta a hojas y fruto debido a Taphrina

deformans y T. pruni: el "cribado"

Podosphaera leucotricha

o "perdigonado" de hojas y frutos

producidos por Stigmina carpophvla

(WUsonomvces carpophylus) que

junto con el oidium de pepitas y hueso

Podosphaera ieucotrichay Sphaerotheca

pannosa var. persicae y Podosphaera

tridactvla sólo en frutales de hueso, serían

las enfermedades más importantes en

Gran Canaria para este grupo junto con
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ANTECEDENTES

Los purines y los estiércoles de las explotaciones

ganaderas se han integrado tradicionalmente en la ac

tividad agraria en forma de abonos y fertilizantes. Sin

embargo, la especialización e intensificación ganadera

y la disminución progresiva de la superficie agrícola

cultivada que ha tenido lugar en las últimas décadas,

dificulta que muchas explotaciones ganaderas, y en

particular las explotaciones porcinas, puedan tratar

y utilizar estos subproductos de forma adecuada y

respetuosa con el medio ambiente, convirtiéndose

en la mayoría de los casos en residuos que hay que

gestionar adecuadamente.

Esta situación ha comenzado a crear problemas

medioambientales en ciertas zonas geográficas,

como es el caso de la isla de Gran Canaria, que con

una superficie de 1560 km2 y sumado a la condición

de insularidad, se ha convertido, junto con el resto

de las islas, en un territorio con graves problemas

de eliminación y gestión de residuos en general y de

purines de porcino intensivo en particular, como ve

remos más adelante. Esto se debe fundamentalmente

a ia utilización de agua a presión en la limpieza de

los establos, sustituyendo la tradicional cama por el

enrejillado o slats, lo cual mejora las condiciones hi

giénicas, pero tiene la desventaja de producir un gran

volumen de estiércol licuado que presenta problemas

de manejo. Sin embargo, en otras especies producti

vas, se sigue llevando a cabo una gestión integrada

en explotaciones agrícolas propias o colindantes, ya

que, generalmente se sigue utilizando cama de paja,

serrín o de monte.

Así, en muchas zonas de Gran Canaria existe un

grave problema de contaminación por el vertido in

controlado de purines, produciendo contaminación de

las aguas y de los acuíferos por nitratos, inutilización

de terrenos y malos olores.

Consecuencia de ello, es el R.D. 261/1996 sobre

protección de las aguas contra la contaminación

producida por nitratos provenientes de fuentes agra

rias, en la que se establecen los niveles máximos de

nitrógeno que pueden ser aportados al suelo agrícola,

y que insta a las Comunidades Autónomas a definir

un Código de Buenas Prácticas Agrarias y ta determi

nación de zonas vulnerables a la contaminación por

nitratos.

Ante esta situación, el ServicioTécnico de Exten

sión Agraria del Cabildo de Gran Canaria ha iniciado

desde el año 2004 un Programa de Actuaciones para

mejorar la gestión de residuos ganaderos, comenzan

do por el subsector porcino, ya que es el que presenta

mayores problemas de contaminación y gestión.

SITUACIÓN ACTUAL EN GRAN CANARIA

Como se desprende de la tabla 1, existe variabi

lidad en el tamaño medio de las explotaciones, así

como en el grado de tecnificación, si bien el 75 % de

las explotaciones con más de 50 madres son granjas

altamente tecnificadas, con unos índices productivos

y reproductivos aceptables.

MUNICIPIO

GALDAR

TEROR

VALLESECO

FIRGAS

LAS PALMAS G.C.

SANTA BRÍGIDA

TEJEDA

TELDE

INGENIO

AGÜIMES

SANTA LUCIA

Granja 1

Granja 2

Granja 3

Granja 4

Granja 5

Granja 6

Granja 7

Granja 8

Granja 9

Granja 10

Granja 11

Granja 12

Granja 13

Granja 14

Granja 15

Granja 16

Granja 17

Granja 18

Granja 19

Granja 20

Granja 21

Granja 22

CENSO (madres)

90

60

200

110

130

185

cebo

300

26

180

160

50

80

120

200

175

50

60

20

180

30

110

granja]2 granja
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Sistema de separación mecánica (centrífuga)

SAN BARTOLOMÉ

Granja 23

Granja 24

Granja 25

Granja 26

TOTAL

100

70

50

180

2141

Cuadro 1: censo porcino en Gran Canaria.

factores que limitan el desa

rrollo del subsector.

De esta forma, y debido

a la desinformación acerca

de la legislación vigente

sobre residuos, la escasa

aplicación de estas normati

vas por parte de la Adminis

tración, la despreocupación

medioambiental y el desco

nocimiento de medios para

afrontar una eliminación y

gestión de los purines de

una manera eficaz por parte

de los ganaderos, ha causa

do que la gran mayoría de

las explotaciones porcinas

de la isla se encuentren en

alguna de las siguientes

situaciones:

• Realización de una sepa

ración de residuos sólidos y

líquidos mediante centrífuga

u otros medios; los residuos

sólidos se mezclan con estiércol de rumiantes

y el líquido con agua. Generalmente se utilizan

como abono en terrenos agrícolas integrados. El

problema es que el abonado es poco equilibrado,

sin datos de la carga orgánica aportada, con el

consiguiente riesgo de contaminación del suelo,

del acuífero y de las especies cultivadas.

Almacenamiento en balsas aerobias-anaerobias

sin impermeabilizar, que se vacían cuando se

llenan, con o sin separación de sólidos. Algunas

explotaciones usan el efluente en sus fincas agríco-

Además, estas explotaciones cuentan con un es

tado sanitario óptimo, fruto de la labor desempeñada

por la A.D.S. de porcino de Gran Canaria. Por otra par

te, existen una gran cantidad

de pequeñas explotaciones Separación de sólido manual (Gran Canaria)
familiares que cuentan con

un número de madres de 1

a 5 cabezas, como actividad

complementaria de la ex

plotación de otras especies

productivas, sin tecnificación

alguna, suponiendo un total

de unas 120 madres, no te

niendo problemas en cuanto

a la gestión de las deyeccio

nes animales.

Sin embargo, y como

veremos a continuación, en

contraste con el alto grado

de tecnificación y sanitario

que poseen las explotacio

nes citadas, ninguna de ellas

llevan a cabo una gestión de

residuos eficiente y sosteni-

ble, careciendo de las infra

estructuras necesarias para

ello, llegando a suponer este

punto uno de los principales
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Inventario de Enfermedades y

Plagas de Frutales de Pepita y

Hueso en Gran Canaria.

Juan M. Rodríguez Rodríguez; Rafael Rodríguez Rodríguez

Sección Fitopatología, Granja Agrícola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

ENFERMEDADES

Enfermedades producidas por virus.-

Han sido escasamente estudiadas. Solamente

se han observado cierta sintomatología en ciruelos

correspondiente a lo que antes se denominaba como

Line Pattern Mosaic o "arabescos" que producen una

clorosis en hojas que se traduce en dibujos amarillos

formando figuras simétricas a modo de "arabescos"

ApMV (Apple Mosaic Virus)

Hoy se sabe que estos síntomas corresponde al virus

ApMV (Apple Mosaic Virus). Realmente tiene escasa

importancia. Existen algunos casos sospechosos que

recuerdan la "proliferación del manzano" AP (Apple

Proliferation) producida porfitoplasmas pero no con

firmada hasta el momento.

Enfermedades producidas por bacterias.-

En Gran Canaria la enfermedad más grave produ

cida por bacterias detectadas por nosotros en frutales

de hueso y pepita es Agrobacteríum tumefacien.t que

producen las "agallas de la corona" o "tumores en

cuello y raíces',' la incidencia de esta enfermedad ha

descendido considerablemente debido a que la ma

yoría de las nuevas plantaciones se nutren de plantas

con garantías, procedentes de viveros especializados

mediante las Campañas de Frutales del Cabildo de

Gran Canaria. Por, otra parte, se ha especulado con

la incidencia aislada de ciertos síntomas de podre

dumbres en ramas y brotacíones imputables segura

mente a Pseudomonas spp. y no confirmadas hasta

el momento.

Agrobacterium tumefaciens

gran/a
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En el tipo ramo-Cherry

destacar DC490, DCK497, Shi-

ren y Cascada estas dos últi

mas afectadas porTYLC al

no ser resistentes al mis

mo.

La cv Lucinde dentro del

tipo mini-pera parece intere

sante, pero igualmente con

el grave inconveniente de no

ser resistente alTYLC.

De todo ello se dará mas

amplia información en los Bo

letines de Información Técnica,

próximos a publicar, así como

en la pagina Web (www.gran-
canaria.com)

Novedades.

Para cualquier información

contactar con José MaríaTaba-

res, Jefe de la Sección de Horti

cultura.Telf. 928 219639

I
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las, otras vierten al alcan-

tirallado o al cauce del

barranco más cercano,

y otras contratan cubas

que supuestamente des

cargan en depuradoras.

Aquí, nos encontramos

con el mismo proble

ma del punto anterior,

acentuado en cuanto a

que el vertido al alcanta

rillado, la mayoría de las

veces, supone una carga

de materia orgánica extra

para la depuradora muni

cipal/comarcal, llegando

a inutilizarla.

Vertido incontrolado en Gran Canaria

Laguna sin impermeabilizar (Gran Canaria)

Vertido al alcantarillado o al cauce del barranco sin ningún tipo de
tratamiento/almacenamiento previo, causando verdaderos desas
tres naturales en cuanto a inutilización de suelos, contaminación

de acuíferos y aguas superficiales, alteración de los ecosistemas,
malos olores e impacto visual.

En el resto de las Islas Canarias, la situación es prácticamente
similar, salvo alguna explotación que cuenta con sistemas de

tratamiento adecuados como lagunaje biológico y compostaje,
y llevan a cabo una gestión sostenible.

Objetivos generales

Evaluación de siste

mas de tratamiento

y transferencia al

sector, en su caso.

Fomento de la valori

zación agrícola

Selección de sistemas de tra

tamiento

Determinación de la eficacia
depuradora

Determinación del coste

económico inicial y de man

tenimiento

Influencia en la rutina de

trabajo

Caracterización físico- quími

ca de los purines

Efectos sobre los cultivos

Efectos sobre el suelo

Divulgación de experiencias

y resultados.

Consenso entre técnicos especializados según
tipología de explotación

determinación del rendimiento en reducción de
los parámetros contaminantes (DB05, DQO y
N2 principalmente)

Fichas de visitas

Fichas de visita

análisis físico-químico y resultados de ensayos
de fertilización sobre dinámica del purín en el
suelo

ensayos de fertilización y análisis foliares

ensayos de fertilización y análisis de tierra

Plan de divulgación, dossier, trípticos.

Cuadro 2: Objetivos y acciones del Plan de Investigación.

granja
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PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS DEL

CABILDO DE GRAN CANARIA

Ante el problema planteado, el Cabildo de Gran

Canaria, desde el ServicioTécnico de Extensión Agraria

se plantea la necesidad de iniciar un Plan de Gestión

de Residuos Ganaderos en Gran Canaria, sí bien es

necesario en primer lugar un análisis del sector para

priorizar las necesidades, así como una línea de in

vestigación en la aplicación de diferentes sistemas de

tratamiento de residuos ganaderos en la isla, ya que

se pueden encontrar referencias e información de más

de 100 tecnologías y sistemas para la gestión y trata

miento de residuos que comprenden un abanico muy

amplio: desde un simple acondicionamiento, como

desodorización o fluidificación, hasta una depuración

a condiciones de vertido a cauce, incluso de "residuo

cero" como recientes sistemas que incorporan la

cogeneración.

Además, dado que la mayoría de métodos y tec

nologías tienen un soporte comercial por parte de

empresas, todas las tecnologías y sistemas existentes

que se encuentran descritos, sobre todo si están en el

mercado, están plenamente justificadas y fundamen

tadas, al menos teóricamente sobre el papel. Ello no

quiere decir que sean aplicables, necesariamente, a

los purines por distintas circunstancias, ni que sean

métodos universales.

Por todo ello, y una vez realizada un análisis de la

gestión de purines en las explotaciones de la isla, se

crea el Plan de Investigación (ver cuadro 2: objetivos

y acciones) sobre la aplicación de sistemas de trata

miento de residuos ganaderos en Gran Canaria, sus

tentado en el Plan de Desarrollo Rural de Gran Canaria,

en cuanto al análisis de la adaptación de los nuevos

métodos y tecnologías a las diferentes condiciones

agroterritoriales de la ¡sla, así como a la divulgación

de innovaciones productivas y medioambientales.

ESTADO ACTUAL DEL PLAN

Una vez realizado un análisis del subsector porcino

en cuanto a la gestión de purines, mediante visitas de

campo a las explotaciones, se tomaron muestras de

seis granjas representativas con el fin de obtener la

carga contaminante actual de los purines y tener una

base científica para la selección de los sistemas de

tratamiento a implantar. A su vez, se elaboraron fichas

de visita con datos de tocalización, censo, sistemas de

limpieza, gestión actual y disponibilidad de terrenos,

entre otros, de esta seis explotaciones y todas las vi

sitadas para realizar el diagnóstico de la situación.

Posteriormente, se formó un equipo técnico de

trabajo para seleccionar los sistemas de tratamiento

a evaluar. La primera decisión a tomar, y en base a los

sistemas de tratamiento existentes fue la de optar por

plantas centralizadas o sistemas para granjas indivi

duales. Finalmente se optó por seleccionar sistemas

de tratamiento para granjas individuales, ya que las

12

plantas centralizadas implican un transporte del purín,

y la localización de estas instalaciones sólo es posible

en zonas de alta concentración ganadera con granjas

relativamente próximas, pues ello reduce los costes

de transporte. En el caso de la isla de Gran Canaria,

la construcción de este tipo de instalaciones centrali

zadas es totalmente inviable debido a:

- La disgregación de las explotaciones, con un ter

ritorio insular fragmentado por amplias cuencas

y barrancos, con comunicaciones y accesos a

explotaciones difíciles y defectuosas.

- Volumen de afluente pequeño que no rentabílizaría

la inversión.

- Alto coste de inversión inicial y de mantenimien

to.

- Mínimo interés de iniciativa privada para la gestión

de la planta.

Debido a esto, se optó por la aplicación de siste

mas de tratamiento pilotos en granjas individuales

estableciéndose como granjas colaboradoras, finan

ciando el Cabildo de Gran Canaria mediante una con

vocatoria pública de subvenciones hasta el 75 % de

las inversiones a realizar, redactando éste a su vez los

proyectos de los sistemas a implantar y asesorando

la dirección de obras, para posteriormente realizar el

seguimiento técnico según el plan de investigación.

De esta forma, se seleccionaron los siguientes

sistemas de tratamiento:

- Lagunaje biológico con pre-tratamiento físico.

- Biodigestor por decantación más lagunaje.

Estos sistemas de tratamiento fueron selecciona

dos principalmente en base a los siguientes requisitos

básicos:

- Alto rendimiento en la eliminación de la contami

nación orgánica y bacteriológica.

- Minimización del Impacto Ambiental.

- Bajo coste energético y de mantenimiento.

- Mínima necesidad de personal especializado.

- Gran estabilidad a variaciones de caudal y carga.

- Aceptación social del sistema.

Redactados los proyectos desde el Cabildo, se está

en la última fase para la concesión de las licencias de

obra por parte de los Ayuntamientos, una vez presen

tados informes adicionales sobre las peculiaridades

de los proyectos ante la Administración debido, sobre

todo, a la divergencia de las políticas territoriales,

medioambientales y agrarias. De esta forma, en bre

ve se comenzará con la evaluación de los sistemas

seleccionados.

Por otra parte, en breve se publicará la segunda

convocatoria de subvenciones con el fin de financiar

la instalación de otros dos sistemas para su posterior

evaluación.

la mosca y con ello la desaparición

de los problemas mencionados.

En malla 6x6 el efecto de la intro

ducción de mosca en los primeros

meses aunque se empleara lucha

química causó igualmente efectos

altamente negativos del virus de la cuchara en

las variedades no resistentes y los no menos

graves delToCV yTIR en las resistentes, ahora

bien una vez eliminada la mosca se erradicaron

dichos problemas.

Entre las variedades convencionales testadas

destacaron además de las testigos Boludo,

Boludo+I (Beaufort) y Mariana 37, Cariota, Emoción,

TY12035, CLX37256, DRW745, así como CLX37263,

CLX37255, PS274, PS338 y 1228 (estas últimas

que deben repetirse en primera fase).

En el tipo de ramo-convencional vuelven a

destacar principalmente la 74/203 y 407 seguidas

porTY12042yDRW7456. (En ambos testajes la cv

Pitenza fue muy afectada por elTYLC)

En el tipo ramo-pera destacan además de

DRK2170, Royalty y Realeza (ésta con menor to

lerancia alTYLC), Estelle y Flortyl.

rama
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Finalmente en ramo-cocktail destacan Anto-

niette y Messina ambas afectadas porTYLC al

no ser resistentes.

Por último en Testaje se introdujeron en total

55 variedades de los distintos tipos y especiali

dades tanto resistentes como no al virus de la

cuchara, bajo dos medios de cubiertas altamen

te diferenciados como son plástico y malla (6x6)

empleándose a la vez distinto control fitosanita-

rio, integrado y químico respectivamente.

Se ratifica todo lo expuesto al inicio de este

artículo respecto al comportamiento de las

variedades, medio en que se cultivó y control

fitosanítario empleado.

Bajo plástico, también hubo incidencia de

mosca blanca, afectando gravemente el virus

de la cuchara a todas las variedades no resis

tentes alTYLC, así como elToCV y porTIR a las

resistentes, mientras hubo presencia de mosca.
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en este caso una vez comprobada

la ineficacia de la metodología em

pleada en control integrado se paso

al químico convencional en Enero,

lográndose entonces un control de

Fomento de la valorización agrícola

En cuanto a la valorización agrícola, como segundo

objetivo general, es evidente que como fertilizante se

utilizará el efluente procedente de los sistemas instala

dos, ya que al reducirse la carga de nitrógeno(principal

parámetro recogido en la legislación que limita la

fertilización con purines) sería necesaria una menor

superficie agrícola o un mayor cantidad de la canti

dad de efluente a aplicar. Estos ensayos se llevarán a

cabo en las propias granjas colaboradoras donde se

instalen los sistemas, ya que disponen de superficie

agrícola cultivada, consiguiendo una mayor divulga

ción inicial de las experiencias.

No obstante, y en espera de la puesta en mar

cha de los sistemas seleccionados, se ha finalizado

recientemente un ensayo de fertilización con purín

solamente centrifugado (ausencia de sólidos) en

tomates de exportación llevado a cabo en la Granja

Ensayo de fertilización

ranja
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Agrícola Experimental del Cabildo de Gran Canaria

por la Sección de Fertirrigación.

El objetivo de este ensayo es el estudio compara

tivo en tomate de cuatro fertilizaciones, una de ellas

como testigo, en cuanto a la producción, firmeza del

fruto y cualidades organolépticas. Ante los resultados

de los análisis de purín realizados en el diagnóstico de

situación, uno de los inconvenientes que presentaba

el purín centrifugado fue su alta conductividad (19600

umhos), lo que imposibilita su uso en grandes can

tidades en agua de riego (parámetro que disminuirá

una vez implantados los sistemas de tratamiento),

por lo que se complementaron las fertilizaciones con

abonos de alta graduación en los fertirriegos, por lo

que la concentración usada fue de 20 ce/ litro, trans

mitiéndole al agua unos 400 umhos.

Con los resultados de los análisis previos al ensayo

de fertilización, se realizó una caracterización química

del purín centrifugado, obteniéndose las magnitudes

del cuadro 3.

Nutrientes

Gramos / litro

P2O5

0,07

K2O

2

Actualmente, se están recopilando los resultados

para realizar el estudio estadístico de las producciones

mediante elTest Múltiple de Duncan. Estos resultados

se publicarán en ww.grancanaria.com y revistas di-

vulgativas agrarias locales.

Por último, y considerando que el destino ideal

del efluente es la reutilización agrícola, ya que su uso

como agua de limpieza para las explotaciones sería

muy costoso, se establecerá un Plan de divulgación

de fertilización con purines, tomando como base los

resultados de los ensayos de fertilización, que se

realizarán con cada una de los principales especies

vegetales cultivadas en Gran Canaria, y en concordan

cia con el Código de Buenas Prácticas Agrícolas de la

Comunidad Autónoma de Cananas en vigor. Esto es

de suma importancia, ya que el empleo de estiércoles

como abono órgano-mineral, no sólo beneficia al sec

tor ganadero, sino que también tiene una importancia

capital para el sector agrícola, y más en zonas como

Canarias con amplias áreas de climatología árida- se-

miárida y suelos con bajo índice de materia orgánica,

los cuales, además, recibirían importantes cantidades

de nutrientes pata los cultivos. Además, se pretende

realizar un estudio de la posibilidad de la utilización

de purines en la reforestación.

incluir aunque sigue siendo un testigo). Emoción,

DRW7453,TY12035,VT62919,vT62920, Madyta, Carlo

ta, CLX37256/VT62901 y VT62921.

Por otro lado se realizó una experiencia so

bre tomate"especialidad en ramo", esta vez bajo

cubierta de malla 10x14 y llevada bajo control

integrado. Los resultados bajo nuestras condi

ciones presentaron igualmente problemas por

la introducción de mosca blanca en los meses

de Septiembre-Octubre, causando el virus de la

cuchara un efecto casi letal en las variedades no

resistentes al mismo, no así a las resistentes que

si fueron afectadas por el virus delToCV y porTIR

; en este caso la lucha integrada en la forma y

modo empleada no produjo los resultados ape

tecidos, cambiando a lucha química en el mes de

Enero (una vez se dio prioridad el obtener algún

resultado del ensayo) controlándose entonces

la mosca y teniendo una respuesta muy positiva

sobre los efectos del ToCV y del TIR, logrando

mejorar hasta las variedades no resistentes en

los últimos meses.

Se experimentaron tres tipos de tomate den

tro de la especialidad en ramo destacando dentro

del convencional Pitenza (aunque afectada porTYLC

al no ser resistente) así como 74/203 por su alta

resistencia alTYLC aunque con fruta de menor

calibre que Pitenza, 407 yTY12042 (esta última

con alta sensibilidad alToCV)

Dentro del ramo-pera destacan DRK 2170, Ro-

yalty y Realeza (esta última con nivel menor de

tolerancia alTYLC)

VARIEDADESTESTIGOS MÁS CULTIVADAS EN ESTOS MOMENTOS ADEMÁS DE DOROTHY

Cuadro 3: caracterización química de purin centrifugado.
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