
Huevo:

Las hembras fecundadas realizan puestas de 300

a 400 huevos de media, localizando estos de forma

individual en agujeros, heridas o tejidos blandos de la

palmera. El huevo, de color blancuzco brillante, tiene

forma ovalada y mide unos 2 mm.

Larva:

De los huevos eclosionan las larvas, causantes

de los daños más graves en las palmeras ya que

excavan galerías que llegan a alcanzar más de un

metro de largo. De un color blanco-crema inicial, irán

progresivamente adquiriendo un tono más oscuro,

hasta el ocre en su última fase, llegando a alcanzar

5 cm. de largo.

No tiene patas y su aspecto general es piriforme

(forma de cucurucho). La cabeza, gruesa y de color

marrón oscuro, dispone de poderosas mandíbulas,

típicas de los insectos taladradores de galerías. El

periodo larvario puede durar entre 1 y 3 meses en

Distintos estadios larvarios

función de la temperatura.

Pupa:

Las larvas fabrican con fibras de la propia palmera

un capullo, de color marrón, en cuyo interior se trans

forman en pupa. Miden entre 4 y 6 cm. y se localizan

en la base o tajalague de las hojas de palma, sueltas

o insertas en su interior. Este periodo dura entre 15

y 30 días.

Adulto:

Las pupas se transforman en adultos, escarabajos

grandes, de 2 a 5 cm. Se caracterizan por su color rojo

anaranjado (ferruginoso) y por tener un rostro alarga

do en forma de pico con dos antenas. En el tórax suele

presentar unas manchas negras y en los élitros (alas

exteriores) destacan unas líneas estriadas, también

de color negro.

Los machos se distinguen por un tupé o "bigote"

denso y corto de pelos sobre el extremo del pico.

Pueden desplazarse mediante el vuelo y también son

buenos trepadores.

CICLO BIOLÓGICO

Gran capacidad reproductiva. El insecto necesita

de 3 a 4 meses para completar el ciclo de huevo a

adulto, por lo que se puede esperar al menos tres

generaciones anuales. Dentro de una palmera se

producen varias generaciones de insectos, por lo que

en cualquier época del año les podemos encontrar en

todos sus estadios o formas.

Mientras la palmera ocupada presente tejido

vegetal con que alimentarse, los adultos no precisan

salir al exterior y permanecen en la misma durante

varias generaciones aprovechando las especiales

condiciones, alta temperatura y humedad, en las que

se encuentran. Cuando la palmera está totalmente

Capullo y ninfa.

Capullo ("croqueta")

destruida o no puede seguir albergando a la siguiente

generación, los adultos emigran, volando o andando,

en busca de nuevos ejemplares que colonizar. Son

atraídos por el olor que desprenden las heridas en las

palmeras (cairomonas) y por sustancias (feromonas)

LA AEROPONÍA. UN CULTIVO

HIDROPONICO DIFERENTE.

Mauricio Álamo Álamo, Director de Programa de Fertirrigación.

José M'Tabares Rodríguez, Director de Programa de Horticultura.

En la década de los 80, en la Granja Agrícola Expe

rimental, iniciamos una serie de cultivos en sustratos

sin recuperación de la solución (hidroponía a solución

perdida) en colaboración con el Servicio Agrícola de la

Caja de Canarias (Los Moriscos) y el Instituto Canario

de Investigaciones Agronómicas (ICIA).

Control de pH

Estos trabajos fueron realizados, la mayor parte

de ellos, en cultivo de tomates, aunque también se

hizo algo con melones, pepinos y lechugas. En cuanto

a sustratos se ensayaron inertes como perlita, picón,

rock wool,... y otros orgánicos como pinocha, Sicosa

y un "sustrato autóctono" a base de pinocha, restos

de hojas de plataneras y bagazo de cerveza preparado

por E. Corominas (ICIA).

Por aquel entonces no se disponían de técnicas

para el control del abonado tal como existen hoy en

día, debiendo preparar semanalmente las soluciones

nutritivas. Con el paso de los años se han mejorado las

técnicas de control de riego y abonado y, hoy en día,

resulta bastante fácil realizar todas estas labores.

El sistema de cultivo en sustrato presenta ventajas

e inconvenientes con respecto al cultivo tradicional en

suelo aunque existen dos problemas que me gustaría

destacar:

Turbina-agitador
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Micro aspersión y sistema de recogida de la solución

1.- La contaminación del acuífero por el drenaje de

la solución perdida de los sustratos al recomen

darse entre un 20-30 % de aumento de la dosis

normal de riego como fracción de lavado, para

evitar acumulación de sales en ellos.

2.- La Eliminación del sustrato una vez que termina

su vida útil.

Con objeto de corregir esta problemática, la Con

sejería de Agricultura del Gobierno de Canarias, a

través de su Código de buenas prácticas agrícolas, da

una serie de recomendaciones para disminuir dichos

problemas.

La recirculación de la solución viene a resolver

uno de estas dificultades, como es el evitar la conta

minación del acuífero pero, no así la contaminación

por vertido de los sustratos.

Con "aeroponía" podemos resolver ambos pro

blemas.

¿En que consiste la aeroponía?. Es un sistema de

cultivo hídropónico sin sustratos, con recirculación de

la solución nutritiva en el que las raíces de las plantas

se desarrollan en el aire, de ahí su nombre.

El sistema en aeroponía consta de los mismos

componentes que un sistema de cultivo en sustrato

con recirculación de fa solución nutritiva, excepto,

como ya hemos dicho, del sustrato.

1.- Cabezal de riego. Donde se encuentran:

1-1.- Programadores. En ellos se planifican, perío

dos de riego, tiempo de los mismos, paradas

del sistema...

1-2.- Sondas de control. Normalmente para con

trol de pH y CE. Suelen estar duplicadas

para evitar posibles fallos, ya que de existir

diferencias de lecturas entre ambas superio

res a las programadas, salta una alarma y el

sistema se para.

1-3.- Sistema de filtrado. Muy importante. De su

eficacia depende que no se produzcan obtu

raciones en el sistema de riego y que cada

planta reciba la solución imprescindible para

su desarrollo.

1-4.- Equipo de bombeo. Para impulsar la solución

hasta los emisores.

1-5.-Agitador. Consistente en una turbina que

remueve la solución con aire a presión al

mismo tiempo que la oxigena.

1-6." Sistema de emergencia. Imprescindible en

este método de cultivo para prevenir contra

posibles fallos de energía de la red eléctrica,

ya que las plantas no pueden dejarde recibir

la solución más de un tiempo prudencial para

oxigenación de las raíces, en caso contrario,

al desarrollar su sistema radicular en el aire, y

no tener donde retenerla humedad morirían

por deshidratación.

Es aconsejable, para disminuir este hecho

preparar una serie de balsas en el conte

nedor de cultivo con lo que se ralentiza el

movimiento de la solución en su recorrido al

depósito de retorno, aunque esto es efectivo

a partir del momento en que la raíz alcanza

la corriente de la solución.

2.~ Sistema de riego:

2-1.- Instalación para llevar la solución nutritiva

a las plantas mediante tuberías de PVC o

PE, evitar las de metal, y unos micro asper

sores de pulverización muy fina (de aquí la

importancia de filtrado), y que deben ser de

bajo caudal y trabajar a baja presión para

no encarecer el equipo de impulsión de la

solución nutritiva y su mantenimiento.

2-2.- Instalación de retorno de la solución, for

mada por una red de tuberías, que al igual

que las de impulsión serán de PVC o PE, y

depósito para su almacenamiento.

2-3.- Canales de cultivo. En los que se desarrollan

las raíces de las plantas. Pueden ser de di

ferentes materiales, PVC, PE, Polipropileno,

Policarbonato etc , de material opaco e

impermeable para favorecer el desarrollo

radicular y evitar pérdidas de la solución.

Pueden adoptar diferentes formas: redon

dos, cuadrados, rectangulares, triangulares

etc Deberán tener una ligera pendiente

para que la solución circule por ellos hasta la

red de retorno que la conducirá al depósito

de almacenamiento.

grc Y

El Picudo Rojo.

Plaga mortal para las

palmeras de Canarias

COMISIÓNTÉCNICA DE SEGUIMIENTO DEL PICUDO ROJO.

ORIGEN Y EXPANSIÓN

El Picudo rojo, Rhynchophorus ferrugineus, está

considerado como uno de los insectos más dañino

para las palmeras en el mundo, siendo su ataque por

lo general mortal.

Este escarabajo, originario de las regiones tropi

cales del Sureste Asiático y Polinesia, se ha venido

expandiendo en los últimos 20 años, infestando las

palmeras datileras de los países del sur de Asia, Pe

nínsula Arábiga e Irán.

Introducido en Egipto en 1992, se ha extendido por

el delta del Nilo y norte de África. De estas zonas se ha

extendido la plaga a países europeos mediterráneos,

como Italia, Francia y España, debido a la importación

de palmeras con fines ornamentales.

En España se detecta en 1995 en Andalucía, am

pliando su distribución durante la última década. En la

Comunidad Valenciana aparece en 2004, llegando en

2005 a afectar al histórico Palmeral de Elche (Alicante),

declarado Monumento de la Humanidad.

En Canarias aparecen los primeros focos a finales

de 2005 en áreas turísticas de la isla de Fuerteventura

(Antigua y Pájara) y en la isla de Gran Canaria (Las

Palmas de Gran Canaria y Mogán), sin descartarse la

posibilidad de que pueda encontrarse en otras locali

dades que hayan recibido palmeras de importación.

Su aparición en Canarias es muy preocupante ya

que además de los graves perjuicios que puede su

poner para la gran cantidad de palmeras que existen

en entornos urbanos y turísticos, podrían verse afec

tados los palmerales silvestres y rurales de Phoenix

canariensis, la palmera canana, ecosistema único en

el planeta y patrimonio de altísimo valor ecológico y

cultural del archipiélago.

ESPECIES AFECTADAS

Según bibliografía, el insecto coloniza un gran núme

ro de especies de palmeras. En los países de origen

se citan principalmente cocoteros (Cocos nucífera) y

palmeras de Guinea (Elaeis guineensis). En nuestra

zona ataca a la Phoenix dactylifera y a la palmera ca

naria Phoenix canariensis, siendo esta su preferida.

Puede afectar también a Phoenix robellini, así como

a washintonias.

EL INSECTO

Reino: Animalia

Clase: Insecta

Orden. Coleóptero

Familia. Curculionidae

Genero. Rhynchophorus

Especie. Ferrugineus (Olivier, 1790)

Adulto

El picudo rojo se alimenta y vive en el interior de

las palmeras, por lo que es difícil de detectar con una

simple inspección visual. Se puede encontrar en cua

tro estadios diferentes: Huevo, larva, pupa y adulto.
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Foto 5: Arveja

Foto 4: Protección del suelo mediante plástico y pinocha

resulta más sencillo, siempre

que esté disponible. Además, la

pinocha tienen otro efecto más

positivo: baja el nivel del pH del

suelo, algo beneficioso en Gran

Canaria.

Una rotación de cultivos consis

tente en tomate-legumbre-es

pecia-tomate garantiza un abas

tecimiento suficiente de nitrato y

otros nutrientes elementales para

el tomate.

En dicha rotación de cultivos, la

cosecha del tomate es más alta

cuando la especia usada es el oré

gano en lugar del perejil. Esto es

especialmente válido en relación

a las frutas de más de 30 g.

Las legumbres investigadas, habi

chuela y arveja, no tienen impacto

con el rendimiento del tomate.

Y ello principalmente porque se

mantiene la misma cantidad de

nitrógeno en la tierra después de

cada una de estas legumbres.

La tagetes reduce la cantidad de

las dos especies del nemátodo

más dañosas para el tomate, Ty-

¡enchyronchus sp. y Meloidogyne

sp. Sin embargo, el análisis de

la tierra mostró que estos no se

pueden erradicar totalmente.

Era evidente que plantar una ta

getes por tomatero es la frecuen

cia óptima: sin tagetes aparecen

demasiados nemátodos en el

suelo y dos tagetes por tomatero

requieren tanto espacio que esa

medida no se puede justificar (a

pesar de su capacidad más alta de

reducir la cantidad de nemátodos

en el suelo).

Tomate con 30 días de transplantado Melón a los 10 días del transplante

Raíz de tomate en aeroponía Lechuga en cultivo aeropónico

Pimiento y tomate recién transplantados
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Masa radicular de un cultivo de tomates en aeroponía, susceptible de

aprovecharse para alimento de ganado

RESUMEN.

La aeropom'a tiene como principal diferencia con

la hidroponía en sustrato con recirculación de la solu

ción, el no utilizar sustrato para el desarrollo radicular

y sostén de la planta, ya que, como su nombre indica,

las raíces se desarrollan en el aire.

Tiene ventajas y desventajas sobre la hidroponía

tradicional, evitando problemas, plagas, enfermeda

des, salinidad..., que pudieran existir en el suelo y/o

sustrato, aunque s¡ pueden ser afectadas por otro tipo

de parásitos.

Como inconveniente, la necesidad imprescindible

del equipo de emergencia por las razones ya apunta

das, y tener que contar con un laboratorio de análisis

para la preparación de la solución nutritiva, ya que

cada 7-10 días se deben de comprobar niveles de

macroelementos y cada 15 de microelementos.

No cabe duda que es un sistema de cultivo que

precisa de una buena preparación técnica y que

trabajamos en ello para, llegado el momento, con

la experiencia adquirida, poder atender a nuestros

agricultores, en los problemas que se les pudiesen

plantear.

Para terminar digamos que nuestro consejo para

aquel agricultor que deba dejar de cultivar en tierra, y

tenga que hacerlo en sustrato o en aeropom'a debería

efectuar los cambios de manera progresiva:

1.- Sustrato a solución pérdida.

2.- Sustrato con recirculación de la solución.

3.-Aeroponía.

No quisiera terminar este artículo sin comentar

que en la actualidad se están realizando estudios

para determinar el posible aprovechamiento de las

raíces como alimento del ganado, lo que podría dar

un rendimiento añadido.

menos espacio para tomates. De ahí la cosecha total

más alta era la realizada sin tagetes. Pero en cuanto la

cosecha por planta sí mostró diferencias dependiendo

de la cantidad de tagetes plantadas.Todas las vanantes

de este experimento suministraron un porcentaje de

más de 85 % de frutas con más de 30 g con respeto

a la cosecha total.

Tabla 4: Cosecha total de tomates según frecuencia de

tagetes plantados entre tomates (período de recolección:

15.11.2004 - 21.02.2005,15 semanas)

Variante Cosecha

(kg./ha)

Cosecha por

planta FM

(kg./ha)

No Tagetes

1 Tagetes/Tomate

2Tagetes/Tomate

51.367 a*

42.991 a

25.385 b

2,5 b

4,2 a

3,42 a

*Tuckey-Test, a = 0,95

Tabla 5: Cosecha de tomates con más de 30 g según

frecuencia de tagetes plantados entre tomates (periodo de

recolección: 15.11.2004 - 21.02.2005,15 semanas)

Variante Cosecha de Porcentaje de

frutas >30 g frutas > 30 g

(kg./ha)

NoTagetes

1 Tagetes/Tomate

2Tagetes/Tomate

48.120 a*

36.581 a

23.564 b

93,7 a

85 a

92,8 a

* Tuckey-Test, a = 0,95

4. Conclusiones

Los resultados permiten las siguientes conclu

siones:

• La cosecha extraordinariamente alta de algunas

variantes investigadas en este experimento

muestra que un sistema de horticultura ecoló

gica sostenible (usando una cantidad mínima de

productos adquiridos en el mercado) es capaz de

competir con técnicas usuales en la agricultura

ecológica. La variedad "Mariana 37" produjo en

algunas variantes aproximadamente 50 tonela

das por hectárea - substancialmente superior de

una cosecha ecológica al aire libre normal.

• En Gran Canaria es indispensable considerar el

impacto de enfermedades transmitidas por la

mosca blanca, sobre todo elTYLC-virus.Todas las

variedades investigadas que no eran tolerantes

frente al virus de la cuchara, faltaron osten

siblemente en todos los criterios. La variedad

tolerante experimentada, la "Mariana 37'/ era

claramente superior a "Myrto" "Moneymaker",'

"Roma" y "Quadro"

• Considerando la protección del suelo, se concluye

que variedades diferentes prefieren materiales

diferentes de protección. En conclusión, hay que

encontrar la forma adecuada antes de plantar una

variedad.

• Ningún tipo de protección del suelo (plástico,

cubrir con pinocha) demostró ser superior. La

cosecha, el desarrollo de los tomateros, la calidad

de las frutas, etc. no estaban relacionados con

el material utilizado. En la práctica, usar pinocha

Cosecha acumulada

i No tagetes ^H1 tagetes/tomatera C^2 tagetes/tomatero ~~No Tagetes —"~~ 1 tagetes/tomatero 2 tagetes/tomatero
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