
una especia como segundo cultivo intercalado.

Las legumbres experimentadas eran la arveja

y la habichuela, las especias usadas el orégano

y el perejil. Todos los cultivos intermedios se

habían seleccionado a causa de sus cualidades

como cultivos precedentes del tomate y por su

adaptación al clima local.

- Análisis de los efectos de diferentes materiales

(pinocha y plástico) como técnicas de protección

del suelo. De esta forma se intentó investigar

st una técnica tan barata y sencilla, como es la

aplicación de pinocha, probablemente tenga un

efecto en la cantidad y cualidad de la cosecha.

Además se intentaba encontrar las protecciones

del suelo más eficaces de cada variedad experi

mentada.

- Investigación del cultivo de tagetes como siem

bra bajo cubierta del tomate, con el objetivo de

controlar la existencia de la anguiluela de las raí

ces (nemátodos de la especies Meloidogyne spp.

o parecidas) en el suelo - intentando encontrar

la cantidad necesaria de tagetes entre tomateros

para garantizar una protección suficiente. La tage

tes es una flor decorativa cuyas raíces mantienen

alejados los nemátodos nocivos.

Se culminaron cuatro experimentos que fueron

incluidos en una rotación de cuatro cultivos:

Los tomates estuvieron seis meses (primer culti

vo, 2003/2004), y siete meses (segundo cultivo) en el

campo, y las dos cosechas intermedias tres meses.

Con el objetivo de poder plantar tres cultivos al año,

los periodos de cosecha del tomate eran más cortos

que habitualmente.

Durante el primer cultivo de tomates, se realizó una

comparación de las variedades. Además se comparó

los efectos de dos materiales diferentes cubriendo el

suelo (plástico versus una cubierta con pinocha).

Durante el segundo cultivo de tomate se estudió

el efecto de cuatro rotaciones de cultivo diferentes

a la cosecha y calidad de tomates, resultado de pri

mero plantar dos legumbres diferentes (la arveja, la

habichuela) seguido por dos especias distintas (el

orégano, el perejil}. Las legumbres fueron elegidas

como cultivos posteriores con el objetivo de aumentar

el nivel de nitrógeno en el suelo. El objetivo de com

parar las leguminosas consistió sobre todo en crear

un sistema de rotación de cultivos que fuera capaz de

nutrir el suelo y dar cosecha vendible (como lo hace la

habichuela). Se quiso investigar la diferencia entre el

efecto de un abono verde clásico, como Vicia sativa,

y el de una leguminosa que además produce cosecha

como Phaseolus vulgaris.

Tabla 1: Los cuatro experimentos

Parámetro Experimento Periodo

Variedades

Protección del suelo

Cambio de cultivos

Tagetes contra nemátodos

Comparación de las variedades Roma?

"Moneymaker',''Quadro" y "Myrto"

Comparación de protección mediante pinocha

versus protección mediante plástico

Comparación de las cuatro combinaciones

siguientes:

arveja-orégano-tomate,

arveja-perejil-tomate,

habichuela-orégano-tomate,

habichuela-perejil-tomate

Comparación de plantar un tagetes por tomate,

dos tagetes por tomate y de cultivar tomate sin

tagetes

Primera campaña de tomate (Agosto

2003-Enero 2004)

Primera campaña de tomate (Agosto

2003-Enero 2004)

Cultivo de legumbres

(Febrero 2004-Abril 2004) +

Cultivo de especias

(Mayo 2004-Julio 2004) +

Segunda campaña de tomate

(Agosto 2004-Febrero 2005)

Segunda campaña de tomate

(Agosto 2004-Febrero 2005}

2. Métodos

El ensayo empezó el día 8 de agosto 2003 y ter

minó el día 21 de febrero 2005. Durante este tiempo

fue cultivada una rotación de la cosecha consistente

en cuatro cosechas consecutivas:Tomate-legumbre-

especia-tomate.

Rotación de los cultivos:

TOMATES

*##

LEGUMBRES

Vivia sativa (arveja) frente a phaseolus vulgaris (habichuela)

*#*

ESPECIAS

Perejil frente a orégano

***

TOMATES

Las especias fueron plantadas porque son cono

cidas como un cultivo apropiado para ser plantado

antes del tomate y porque también tienen salida

comercial. Respeto a las enfermedades que pueden

surgir cuando los cultivos se repiten demasiado fre

cuentes, se buscaron especias que pudiesen cultivarse

entre leguminosas y tomates (especias que parecían

óptimas porque generalmente no consumen muchos

nutrientes).

En el segundo cultivo de tomates se investigó el

efecto del cambio de cultivos y el efecto de tagetes

contra nemátodos. En detalle, se compararon dos fre

cuencias de plantar tagetes juntos con tomates (una

tagetes por tomate, dos tagetes por tomate) con un

variante sin tagetes. En este cultivo se usó solamente

una variedad de tomate, la "Mariana 377 porque es

tolerante frente la virus de la cuchara (TYLCV).

granja
13

Mantenimiento de la fertilidad de

los suelos en horticultura escolar

Francisco Medina Jiménez.

Sección de Fertirrigación, Granja Agrícola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

La Institución Libre de Enseñanza, fundada por

Francisco Giner en 1876, heredera del pensamiento

Krausista, tenía como uno de sus principios y orien

taciones el de educar a los alumnos en frecuente

intimidad con la naturaleza.

En la actualidad, en los Centros Escolares se han

creado, como experiencia educativa, huertos didác

ticos que han dando excelentes resultados entre el

alumnado, no solo en el orden instructivo sino tam

bién social, psicológico etc. que ha venido a magnificar

esta corriente del pensamiento español que tanto ha

influido en la Cultura Española Contemporánea.

La Granja Agrícola Experimental del Cabildo de

Gran Canaria, a través dei Servicio de Extensión

Agraria, viene asesorando por medio de informes

agronómicos de análisis de suelos y aguas a los

Centros Docentes de Gran Canaria que tienen en sus

instalaciones Huertos Escolares.

Para realizar esta labor se han desarrollado ensayos

con productos de Biotecnología, como por ejemplo el

empleo en la plantación y preparación del suelo de

bacterias fijadoras de nitrógeno y solubilizadoras del

fósforo en forma insoluble, obteniéndose buenos re

sultados que ha permitido salvar la falta de fuentes de

gran eficacia de nitrógeno en la fertilización ecológica

quenoseanelcompostaje, estiércoles y purines, estos

dos últimos de no recomendable aplicación en colegios.

El método de trabajo que se ha seguido, para las

interpretaciones de los datos analíticos de los citados

suelos, ha sido el comparativo con un suelo estándar

considerado como fértil y que arroja los siguientes

parámetros:

DETERMINACIONES

pH

Conductividad Elétrica (CE.)

C.I.C*

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Sodio (Na)

Potasio (K)

Fósforo (P)

Materia Orgánica

Nitratos

VALORES

6-7

< 2000 micromhos

Variable

60-80 % de ia C.I.C.

10-20 % de la C.I.C

5%

3-10 % de la C.I.C.

80 ppm

> ó = 3 %

200 ppm

^Capacidad de Intercambio Catiónico.

Con objeto de seleccionar productos naturales

que sirvan de correctores a las desviaciones de estos

parámetros, aparte de las experiencias realizadas en la

Granja , se ha realizado una investigación bibliográfica

y de mercado para facilitar la adquisición de estos

productos que han servido de base para las recomen

daciones que se vienen realizando, tales como:

MODIFICACIONES

pH

CE.

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Potasio (K)

Fósforo (P)

Materia Orgánica

PRODUCTOS

(pH alcalino, Azufre),

(pH ácido, caliza)

Lavado de suelo

Sulfato calcico (yeso agrícola)

Kasierita

(sales de magnesio naturales)

Patentkali

(sales de potasio naturales)

Patentk P-K

(roca fosfórica molida)

Turba humificada

sin enriquecer

Para cuantificar las cantidades de correctores,

se utilizan las fórmulas tradicionales en los análisis

químicos de suelos, expresándose las cantidades en

gramos / m2 y para una labor de 18 centímetros de

profundidad en el caso de hortalizas.

En cuanto a la condiciones físicas y orgánicas, es

tos suelos deben mostrar una condición igual o similar

al que se expone, no sólo para facilitar el desarrollo

de las plantas, sino para también facilitar su labranza

por los alumnos, dada su ductibílidad.

Limo-Arcilla

40%

Arena

50%

Caliza

7%

Materia Orgánica

3%

Lo que le confiere: (1o) Permeabilidad; (2o) Capa

cidad de retener agua; (3o) ausencia de problemas de

aireación; (4o) Facilidad de penetración de las raíces;

(5o) Inercia térmica intermedia; (6) Buena fertilidad

química.

granja



En último lugar, para evitar la salinización y so-

dificación de los suelos, como norma general no se

deberían de emplear aguas para los riegos que sobre

pasen los siguientes parámetros :

Tomates cultivados con bacterias fijadoras de nitrógeno

^^^RAMETROS | VALORES

pH 6-6,5

Conductividad

SalesTotales

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Bicarbonatos

Carbonatos

Sulfatos

Cloruros

Boro

Carbonato Sódico Resi

dual (C.S.R.)

Relación de Absorción

de Sodio (S.A.R.)

< 1200 micromhos

< 750 miligramos / litro

5 meq / litro

3 meq / litro

1 meq / litro

0, 25 meq /litro

1, 5 meq /litro

-

1, 5 meq/ litro

< 6 meq / litro

0, 25 meq / litro

<1,25

<5

■
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Cultivo ecológico del

tomate al aire libre

Roland Ebel,

IngenieroTécnico Agrícola. Universidad de Agricultura deViena (BOKU),

Instituto de Agricultura Ecológica en cooperación con la

Granja Agrícola Experimental del Cabildo de Gran Canaria.

1. Objetivo

Se seleccionó la isla de Gran Canaria para la

realización del experimento porque incorpora la

mayoría de las características de las otras islas. La

agricultura, sobre todo la horticultura, juega un papel

importante en la economía de la isla. Los tomates,

junto con los plátanos, representan las cosechas más

importantes.

El experimento tuvo lugar en la "Granja Agrícola

Experimental" (G.A.E.) del Cabildo de Gran Canaria a

una altitud de 15 metros sobre el nivel del mar. Lati

tud: 28° 09" 00 "',' Longitud: 15° 25" 00 "" (norte). La

cantería es de origen volcánico y consta de una parte

alta de tufos. La tierra en esa zona es arcillosa y suele

tener un pH básico.

El clima grancanario varía mucho dependiendo

enormemente de la altitud. Sin embargo y por lo ge

neral, puede ser descrito como un clima semiárido. La

media de precipitaciones es de 300 mm. Las tempe

raturas diurnas varían entre 21 ° y 26° C y las tempera

turas nocturnas oscilan entre 14° y 21° C. La media de

temperaturas diurnas en la estación de la investigación

fue de 21,23° C y la media de precipitación anual fue

de 115,3 mm. Durante el período del experimento

había una tendencia hacia una precipitación más alta

y temperaturas más bajas de lo normal.

Foto 1: Tagetes como medida contra nematodos

El objetivo del experimento fue intentar resolver

algunos de los problemas principales sufridos por los

agricultores ecológicos de Gran Canaria. Según un

sondeo realizado por el Gobierno de Canarias, los

problemas prácticos más serios de los agricultores se

encuentran en el campo de mantener la fertilidad de

la tierra a un nivel adecuado y en el control de plagas

y malas hierbas. Estos problemas prácticos causan

dificultades económicas graves.

En primer lugar hay una escasez de ciertos recur

sos, como pueden ser algunos tratamientos orgánicos

de control de plagas. En conclusión, los campesinos

ecológicos canarios se quejan de los altos gastos que

resultan del cambio de la agricultura tradicional a la

agricultura ecológica, sobre todo al principio de la

reorganización de la finca. Por ello, el objetivo de este

experimento fue el de crear un sistema agrícola que

fuera sostenible y que eliminara la dependencia frente

a los productos ecológicos comerciales. Lógicamente

todo fue impulsado por la idea de apoyar la horticul

tura ecológica en las islas, sobre todo con el máximo

respeto a los pequeños agricultores, que no tienen

las posibilidades económicas de los terratenientes

de invernaderos en la costa de la isla. El objetivo del

experimento no solo fue el de investigar un parámetro

singular concreto, sino también el de crear un sistema

sostenible integrado que significara un progreso real

para el movimiento ecológico en las islas.

Para facilitar el objetivo propuesto, se seleccio

naron cuatro parámetros para ser investigados, cada

uno con la intención de resolver los problemas más

serios:

- La comparación de tres variedades ecológicos

del tomate, con dos variedades de propagación

convencional (uno de ellos tolerante al virus

de la cuchara, TYLCV) para establecer una va

riedad que corresponda con las circunstancias

especificas del cultivo ecológico al aire libre en

el clima Canario y que encima dé una cosecha

satisfactoria.

- La comparación de cuatro distintas rotaciones de

cultivos: Cada rotación incluía dos cultivos inter

calados entre las cosechas del tomate. El primer

cultivo intercalado era una legumbre seguida por
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