
Asociación de "torrao" con Pe-

pMV tipo europeo y tipo chilen-

se-2

En muestras con síntomas

de "torrao" solamente se detec

ta asociación de "torrao" con

PepMV tipo europeo en Arico

seguida de Granadilla (Tablas 3

y 4).

En muestras con síntomas de

"torrao" en la parte apical y de

PepMV en la parte media de la

planta se detecta asociación de

"torrao" con PepMV solamente

en La Aldea de San Nicolás (Ta

blas 3 y 4).

Incidencia del ToTV

#

En ninguna de las muestras

con síntomas de "torrao" se encuentra asociación con

PepMV tipo chilense-2 como ocurre en Murcia.

Hectáreas afectadas y % de incidencia de "torrao"

por municipios

La superficie afectada está considerada por parce

las donde aparecían los síntomas. En lasTablas 3 y 4

se describen la superficie afectada y la incidencia de

la enfermedad de las distintas explotaciones.

Figura 2. Distribución geográfica por municipios delToTV enTenerife (Arico,

Granadilla, Arona, Guía de Isora y Santiago delTeide). Arona no está repre

sentada en el mapa y Gran Canaria (Telde, Ingenio, Agüimes, Santa Lucía,

San Bartolomé deTirajana y La Aldea de San Nicolás ). Ingenio no está repre

sentada en el mapa.

Elaboración: Servicio de Planificación de Obras y Ordenación Rural de la Consejería

de Agricultura.

Municipio

Arico

Granadilla

Arona

Guía de

Isora

Santiago

delTeide

Superficie

total

aproximada

(has.)

111,46

106,39

5,44

183,2

15,44

Superficie

afectada

(has.)

11,995

6,2

0,71

0,094

0,04

% sobre

el total

10,76

5,82

13,05

0,05

0,25

Variedades

afectadas

Dorothy; Boludo;

Mariana

Boludo; Kyller

Mariana 37

Mariana 37

Dorothy

Dorothy

Boludo

Tabla 3.- Superficie afectada e incidencia en Tenerife

Municipio

Telde

Ingenio

Agüimes

Santa

Lucía

San

Bartolomé

de

Tirajana

Aldea

de San

Nicolás

Superficie

total

aproximada

(has.)

55,94

77,09

276,77

138,59

261,69

312,01

Superficie

afectada

(has.)

0

0

0,65

0,01

0

36,45

% sobre

el total

0

0

0,23

0,007

0

11,68

Variedades

afectadas

Boludo, Bírloque

Boludo

Boludo;Tovi

Fantasy

Boludo

Boludo

Mariana

Dorothy

Tabla 4.- Superficie afectada e incidencia en Gran Canaria
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EnTelde y San Bartolomé deTirajana solamente se

observaron síntomas en plantas aisladas y en Ingenio

en esta campaña no se detectó.

El municipio que tuvo mayor incidencia en Cana

rias fue el de La Aldea de San Nicolás en Gran Canaria,

con una incidencia de 11.68% seguido de Arona con

un 13.05% y Arico con 10.76%. De la zona de Arona

no se recogieron muestras para analizar y confirmar

el "torrao" mediante análisis en el Laboratorio. En

Telde y San Bartolomé se han observado solamente

en plantas aisladas, sin confirmar, en el Laboratorio

y en Ingenio en esta campaña no se han observado

síntomas como en otras campañas.

Según nuestras observaciones el virus afecta

por igual a todas las variedades (Dorothy, Boludo y

Mariana 37) pero la de mayor virulencia parece ser la

variedad Mariana 37

Con estos resultados podemos destacar la presen

cia de "torrao" en la mayoría de las zonas productoras

de tomate de las islas de Tenerife y Gran Canaria.

(Figura 2).

Comparación de técnicas de diagnóstico, hibrida

ción molecular ("dot-blot" y print) y RT-PCR:

Los resultados obtenidos indican que la RT-PCR

detecta mayor número de muestras positivas que con

la hibridación molecular. Estas amplificaron una banda

deADN con un tamaño de fragmento de 585 pb. Este

producto final se separa por electroforesis horizontal

en un gel de agarosa 1% enTBE, teñido con Bromuro

de etidio y visualizado con luz UV (Figura 3).

Por otro lado, mediante hibridación molecular

detectamos un mayor número de muestras positivas

para ToTV por "print" que con "dot- blotT

Esta sensibilidad de diagnostico, nos sorprendió,

porque esperábamos que la hibridación moleculartan-

to con "dot-blot" como con "print" fuera la más eficaz

Abonado y riego del kiwi

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agrícola, Sección de Fertirrigación,

Granja Agrícola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

El kiwi ha encontrado en las medianías nortes de

Gran Canaria, concretamente en los municipios de

Moya.VallesecoyTeroren cotas de 800 -1000 msnm,

el clima que necesita para su desarrollo, donde los ín

dices de humedad ambiental alcanzan el 60 %, además

las horas de frío invernal cubren sus necesidades.

En Gran Canaria se estima que se cultivan unas

3,1 Has de kiwí en pequeños cultivos dispersos co-

rrespondiéndoleaValleseco 2 Has, Moya 1 Ha yTeror

0,1 Ha.

Independientemente de las exigencias climáticas

que demanda el kiwi, también requiere unas condicio

nes edafológicas especiales, tanto físicas como quí

micas, además de unos requerimientos nutricionales

de consideración.

La composición fisicoquímica óptima de un

terreno para el cultivo del kiwi se considera en los

siguientes parámetros:

Elementos de textura gruesa

Arena

Limo

Arcilla

pH

Materia orgánica

Nitrógeno total

Fósforo asimilable

10-15%

50-60 %

20-25 %

10-15%

6-6,5

3-4 %

1,5-1,8%

40-50 ppm

Potasio asimilable

Caliza activa

Nitratos

0,25- 0,5 meq/100

grs

200 ppm

En general, suelos de textura franco arenosa y

buen drenaje y profundos son adecuados para el de

sarrollo radicular del kiwi, además de ricos en materia

orgánica, nutrientes y con un pH 6-7,5. Es planta que

no soporta el exceso de salinidad, tolerando sola

mente 1000 micromhos de conductividad en extracto

saturado del suelo, sin que le produzca trastornos

fisiológicos ni pérdida de productividad.

Respecto al abonado mineral una planta adulta

(mayor o igual a 8 años) requiere al año 300 gramos

de Nitrógeno, 144 gramos de anhídrido fosfórico y 280

gramos de óxido de potasio, que en su equivalencia

en abonos formulados, se distribuyen de la siguiente

manera durante el año, según los estados fenológicos

de la planta.

Cantidades expresadas en gramos planta y mes,

esparcidos en la poza uniformemente (riego a manta).

Planta= ó > 8 años.

Superfosfato

de cal

Nitrato amónico

400 100

200

100

200

100

200

100

150

Para plantas de menor edad estas cantidades que

dan reducidas en los % que se relacionan.

Edad/añc 1

% 10 40 50

5

70

6

80 90

Cuando el sistema de riego es localizado, una parte

del abono se aplica de fondo con fertilizantes de baja

solubilidad como son el sulfato potásico estándar y

el superfosfato de cal del 18% (polvo) y el resto en

cobertera, con abonos de gran solubilidad como son

el fosfato monoamónico, el nitrato potásico y el nitrato

amónico, cuantificados en gramos planta y mes en
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el caso del abonado de fondo y gramos planta y día

cuando se refiere al abono de cobertera.

Abonado de fondo riego por goteo (planta adulta).

Esparcido por toda la poza uniformemente.

Abonos / Mes

Sulfato potásico

Superfosfato del cal

Nitrato amónico

Febrero

175 qramos

300 qramos

-

Abonado de cobertera riego localizado en can

tidades expresadas en gramos planta y día (planta

adulta).

Meses/Abonos

osfato rnonoamónico

Nitrato potásico

Nitrato amónico

Para plantas de menor edad se reducen las cuan

tías de abonos, tal como se ha establecido, tanto para

el abonado de fondo como el de cobertera en riego

a manta.

Con objeto de determinar la correcta fertilización,

se debe proceder a realizar análisis periódicos de suelo

y foliares y determinar las desviaciones de nutrientes,

corrigiéndolas en abonados sucesivos, para lo cual

exponemos los niveles, en suelo y en hojas, que se

consideran adecuados para un buen desarrollo de una

planta adulta de kiwi.

Suelo.-

P2O5 ppm

K2Ó ppm
Nitratos

<30

<150

<200

30-60

150-200

200-250

>200

>250

Hoja.-

K%

Ca%

Mg%

Fe ppm

Mn ppm

Zn ppm

Cu ppm

<1,6

<2,2

<0,35

<30

<30

<30

<5

1,6-2

2,2-2,8

0,35-0,7

30-200

30-200

30-80

5-20

>2

>2,8

>0,7

>200

>200

>80

>20

Para obtener resultados fiables se debe tener una

sistemática en la recogida de muestras de hojas y

que sería:

Planta en producción: Primera a tercera hojas

próximas a los frutos.

Planta sin producción: Hojas del sector medio de

los brotes de Mayo.

El muestreo de hojas debe ser representativo de

todo el cultivo, teniendo en cuenta que el laboratorio

necesita como mínimo 100 gramos de hojas para

poder procederá la analítica.

Respecto al riego en Gran Canarias, las necesida

des del Kiwi no se cubren con las precipitaciones por

lo que hay que recurrir alas aportaciones hídricas que

se estiman en 1500 m3 ha y año.

Por lo tanto la demanda hídrica de una planta

adulta de kiwi (> ó= 8 años) queda cifrada por planta

y día en las siguientes cantidades:

Meses I Mz

Litros/

planta |5,75

y día

Ab

5,75

My

7,25

Jn

7,75

Jl

8,75

Ag

8,25

Sp_

7,25

Oc

5,75

Nv

4,75

Por los datos que tenemos de los pequeños cul

tivos que existen en Gran Canana, se viene regando

a razón de 800 m3 Ha y año, cantidad que solamente

cubre el 53 % de las necesidades de las plantas.

El sistema de riego aconsejable para este cultivo

es el de microaspersión en bajo, de corto caudal (35

litros /hora) y baja presión (dos atmósferas).
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47 muestras resultaron positivas. En la figura 1

se observan manchas negras que representan los

resultados positivos de algunas de las muestras

analizadas en una de la membrana hibridada con

"dot blot"

3 4 5 8 9 ¡O

*

••••••

c-

Figura 1. Detección deToTV mediante hibridación por

Dot Blot con una sonda marcada con digoxigenina.

Se han influido 30 extracciones de RNA total pro

cedente de hojas jóvenes de plantas de tomate con

síntomas de torrao. C+, control positivo; M, planta no

infectada.

En lasTablas 1 y 2 se presentan los resultados de

las distintas muestras según los municipios. Para las

otras visrosis, a continuación del número de muestras

analizadas, se indica entre paréntesis el n°de muestras

positivas .

Según los resultados obtenidos se destaca que

la mayor incidencia de la enfermedad se encuentra

en la isla de Gran Canaria en la Aldea de San Nicolás

seguida de Arico y Granadilla en la isla deTenerife.

A partir de nuestras observaciones, aproxima

damente el 50% de los análisis no coinciden con los

resultados del laboratorio ya que todas las muestras

analizadas presentan síntomas típicos de "torrao''

pensamos que puede ser debido a que el material

necrótico de muchas muestras es muy sensible para

mantener estable el material genético del virus y como

consecuencia el ARN se degrada con muchísima fa

cilidad, de ahí la gran cantidad de falsos positivos en

los resultados de los análisis.

Muestras de PepMV tipo europeo y tipo chilense-2

De un total de 66 muestras se obtienen 37 resul

tados positivos para PepMV tipo europeo. Los resul

tados positivos por municipios aparecen detallados

en lasTablas 1 y 2. Estos resultados indican que el

PepMV tipo europeo se encuentra en la mayoría de

las explotaciones donde hay "torrao',' detectándose

la mayor incidencia en la isla deTenerife alcanzando

en Granadilla el 100% seguida de Arico.También ob

servamos que la hibridación molecular parece más

sensible que el ELISA-DAS. Se detecta por primea

vez en Canarias en la isla de Gran Canana PepMV

tipo chilense-2 en una explotación en el municipio de

Agüimes con síntomas agresivos de mosaico ama

rillo fuerte tipo variegata en las hojas y manchado y

deformación en frutos.

Municipio

Arico

Granadilla

Guía de Isora

Santiago del

Teide

N°de

muestras

"torrao"

30

15

2

3

ELISA-DAS

TSWV

ELISA-DAS

PepMV

Europeo

12(9)

12(12)

6(3)

6(4}

Hibridación

molecular

ToTV

14

8

1

2

Hibridación

molecular

ToCV

6(2)

12(12)

6(6)

Hibridación

molecular

PepMV

Europeo

12(9)

12(12)

6(5)

6(5)

Hibridación

molecular

PepMV

Chilense-2

12(0)

12(0)

6(0)

6(0)

Asociación

PepMWToTV

12(8)

12(4)

6(3}

Tabla 1.- Resultados de Laboratorio en Tenerife

_

Agüimes

Sta Lucía

La Aldea de

s. Nicolás

N°de

muestras

"torrao"

24

6

24

ELISA-DAS

TSWV

6(2)

ELISA-DAS

PepMV

Europeo

12(6)

18(4)

Hibridación

molecular

ToTV

10

17

Hibridación

molecular

ToCV

6(0)

12(6)

Hibridación

molecular

PepMV

Europeo

12(0)

18(6)

Hibridación

molecular

PepMV

Chilense-2

12(6)*

18(0)

Asociación

PepMWToTV

18(6)**

Tabla 2.- Resultados de Laboratorio en Gran Canaria

* PepMV tipo chilense-2

**PepMV parte media (abullonado) y "torrao" parte apical
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