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Foto 10. Distintos grados de manifestación de necrosis por "torrao" ToTV en los frutos

En la Hibridación molecular se utilizaron sondas

deARN específicas no radioactivas marcadas con d¡-

goxigenina para "torrao" (ToTV), PepMV tipo europeo,

PepMV tipo chilense-2 yToCV Primero se inmoviliza el

material genético ARN de la planta en una membrana

de nitrocelulosa y se fijan con luz ultravioleta. Luego

se prehíbrida (bloqueo de la membrana para evitar

uniones inespecíficas) con un tampón estándar más

50% de formamida. A continuación hibridamos (unión

de la sonda específica para el virus), la ponemos en

contacto en una solución con sonda de ácidos nu

cleicos marcadas y previamente desnaturalizada 10'

a 65°C y se incuba toda la noche a 65°C en un horno

de hibridación.Tras la hibridación se realizan varios

lavados con diferentes soluciones para eliminar los

productos que no han reaccionado. La reacción de

los híbridos muestra-sonda con el anticuerpo (anti-

digoxigenina conjugado con fosfatasa alcalina de

ROCHE más un agente bloqueante) y la detección

con un sustrato químioluminiscente de la fosfatasa

alcalina (CDP-Star de ROCHE) producen una reacción

química cuando está presente el virus. Dicha reacción

genera luz la cual vela una película fotográfica que

colocamos encima apareciendo los positivos como

puntos en dicha película (protocolo Laboratorios de

Virología del CSIC-Murcia y Málaga)

Para la extracción del ácido nucleico ARN de cada

una de las muestras se emplearon 0.1 g. de foliólos

de los brotes apicales con síntomas incipientes. El

ARN total se extrajo con el kit comercial RNAwiz de

Ambion paraToTV y PepMV (Tipo europeo y chilense-

2) siguiendo el protocolo de la casa comercial. El ARN

total se resuspendió en 40ul de H2O Depc.

La extracción del ARN de estos virus se utilizó tanto

para la hibridación molecular mediante "dot- blot"

como para la RT-PCR solamente para ToTV.

Los controles positivos de extractos de ARN de

ToTV, PepMV tipo europeo y PepMV tipo chilense-

2 fueron cedidos por M. Aranda del CEBAS CSIC

-Murcia.

Se analizaron 14 muestras mediante RT-PCR con

la pareja de iniciadores del RNA2, 5-CCCATCATCAC-

CACCCTCCTCTTCGTA-3- y la reverso 5'-TTCCAGTAAT-

GATCCAACCAAT-3' con un producto de amplificación
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de 585pb, descrito en la patente N° WO20066085749

(Van DerVIug et ai., 2006)

La amplificación por RT-PCR se utilizó el kit comer

cial One Step RT-PCR System de Invitrogen. La desna

turalización inicial de los ARNs totales se realizó a 65°C

durante 5min. El cóctel de amplificación se realizó con

5 ul de RNA extraído de cada muestra y 20. ul de la

mezcla para RT-PCR que se añadió a cada uno de los

tubos (protocolo Laboratorio de Referencia). El primer

paso de trascripción reversa se hizo a 50°C durante 30

min., seguido de un paso de desnaturalización a 94°C

durante 2 min y 35 ciclos de 94°C 30 seg., 55°C 30 seg.

y72°C30seg.cada uno de ellos. Por último un paso de

extensión a 72°C durante 5 min descrito en la patente

N°WO20066085749 (Van DerVIug etal., 2006)

La RT- PCR se realizó en un termociclador (Ep-

pendorf Mastercycler Personal). Los productos de la

RT-PCR se separaron por electroforesis horizontal en

gel de agarosa al 1.5% en tampónTBE 0.5x, luego se

tiñe en una dilución con bromuro de etidio (0.5 ug/ml)

durante 15 min. y se visualizan en un transiluminador

de UV. El tamaño de las bandas de ácidos nucleicos

se estima comparándolo con un marcador de ADN

de 100 pb de MBI Fermentas (protocolo Laboratorio

de Referencia).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados análisis serológicos:

De las 64 muestras analizadas para PepMV, 25

muestras resultaron positivas para el Tipo europeo y

de las 12 muestras paraTSWV, 8 muestras resultaron

positivas. Todas las explotaciones afectadas están

concentradas en los diferentes municipios deTeneri

fe excepto La Aldea de San Nicolás de Gran Canaria

(Tabla 1 y Tabla 2). Estos resultados indican que el

PepMV está extendido en todas las zonas productoras

de tomate de la isla deTenerife.

Resultados análisis de ácidos nucleicos mediante

hibridación molecular con "dot- blot":

Muestras de "torrao"

De las 104 muestras analizadas procedentes de

diferentes municipios de Tenerife y Gran Canaria

La diversidad de sistemas de cultivo, conducción

de los mismos, variedades, microclimas y el fin de la

producción, hace que la fertilización de la vid sea un

problema al que hay que darle soluciones a partir del

raciocinio y el conocimiento del efecto de los diversos

nutrientes sobre la fenología de la planta.

De una forma sintética, los tres macroelementos

intervienen de la siguiente manera en el desarrollo

de la vid:

Nitrógeno.- Es el elemento nutritivo que fa

vorece el crecimiento y vigor de la vid. Su efecto

se manifiesta por un verde intenso de las hojas

y su exceso puede producir corrimiento de flor,

aumentar la sensibilidad a las enfermedades crip-

togámicas, retrasar la maduración y dificultar el

buen agostado de la madera.

La deficiencia de nitrógeno reduce el crecimien

to y la producción. Las viñas presentan un verde

amarillento. La absorción es muy rápida desde la

brotación al cuajado, cuando el desarrollo vegetativo

es más intenso.

De una forma más precisa la deficiencia de nitró

geno presenta síntomas en forma de hojas raquíticas

de tonos amarillentos (desde el verde pálido al verde

limón), llegando, en casos extremos, a adquirir colores

parduzcos, secándose y cayéndose prematuramente

(observándose primeramente en hojas adultas por

la gran movilidad de este elemento en la planta). En

general se presenta un crecimiento lento y retardado

(bajo vigor), con tallos cortos y frágiles (enanismo).

Fósforo.-Tiene gran im

portancia en el metabolismo

de los glúcidos, favorece el

desarrollo radicular aumen

tado la resistencia a la se

quía, amortigua los efectos

de un exceso de nitrógeno

e influye en la fecunda

ción, maduración y el buen

agostado de la madera. Es

considerado un factor de

calidad que produce mostos

equilibrados. La absorción

más intensa se realiza desde

la brotación hasta la flora

ción. Su deficiencia produce

mala fecundación, envero y

maduración; produciendo

bayas de pequeño tamaño

con merma de los rendi

mientos.

Potasio.- Se considera

un elemento que favorece

la producción y la calidad.

Entre otras funciones se le

atribuye el trasporte y la acumulación de hidratos de

carbono a los racimos y a las diferentes partes de la

planta para formar reservas contribuyendo a una ma

yor longevidad y aumento de la resistencia a la sequía.

Niveles muy altos de potasio pueden ser causa de de

ficiencias de magnesio, debido al antagonismo entre

estos dos elementos. Niveles bajos de este nutriente

producen necrosis en las hojas que pueden originar

la abscisión de las mismas, además de reducción del

tamaño de la baya y retraso en la madurez lo que pro

duce una merma en la calidad y en los rendimientos

productivos. En las variedades tintas un síntoma de-

finitorio de deficiencia es la coloración roja alrededor



de la hoja siendo por el contrario amarillentas en las

variedades blancas. En ambas variedades se produce

enrollados de los de las hojas jóvenes que progresan

hacia arriba semejantes a quemaduras.

De una forma genérica y dependiendo de la clima

tología, en las zonas bajas de Gran Canaria a partir de

la poda los estados fenológicos recorre la viña y sin

que sean precisos son los siguientes:

Poda

Desborre

(Hinchazón Yemas)

Brotación

Formación de Hojas

Floración

Cuajado

Envero

Vendimia

Caída de hoja

Febrero

Marzo

Marzo

Abril

Abril

Mayo

Julio

Septiembre

Empieza a

finales de

Agosto^

Del 13 al 20

10

25

10

25

25

15

25"
Sigue en

meses

sucesivos

A medida que se va subiendo de cota los estados

fenológicos se van retrasando llegando incluso el re

traso alcanzar un mes de las zonas altas a las bajas.

En Gran Canaria existen 311 Has de viña en secano

para la elaboración de vino y 19 en regadío, diversifi

cándose en los últimos años los sistemas de cultivo

por la incorporación de nuevas técnicas de espalderas

dotadas de riego.

La mayoría de los cultivos de secano están si

tuados en zonas de pluviometrías comprendidas

entre 300 Y 700 mm anuales, limitando por ello a

las fertilizaciones en sus intensidades y los periodos

de sus aplicaciones, situándolas a estas en otoño y

principio de invierno donde se producen habitual-

mente las mayores precipitaciones que procederán a

la incorporación de los abonos al suelo, después de

haberlos voleado sobre el terreno con anterioridad a

las citadas fechas, procediéndose después de la poda

a una labor de cava que mejorará la incorporación de

los fertilizantes, estando esta última operación cada

vez más en desuso.

Abonado de viñas de secano bajo regímenes de lluvia

de 300 a 400 mm anuales

Abonos

Sulfato

amónico*

Superfosfato

decaí**

Sulfato

potásico ***

Aplicación

Otoño -

invierno

Otoño -

Invierno

Otoño -

Invierno

Vinos Deno

minación 0.

275 Kilos/

Ha

300 Kilos/

Ha

200 Kilos/

Ha

Vinos de

Mesa

250 Kilos/

Ha

300 Kilos /

Ha

200 Kilos/

Ha

*Sulfato amónico estabilizado

**Superfosfato de cal en polvo

***Sulfato potásico estándar
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Abonado de Viñas de Secano Bajo Regímenes de

Lluvia Superiores a 400 mm Anuales

Abonos

Sulfato

amónico

Superfosfato

de cal

Sulfato

potásico

Época de

Aplicación

Otoño

Invierno

Otoño

Invierno

Otoño

Invierno

Vinos Deno

minación O.

275 Kilos/

Ha

350 Kilos

/Ha

200 Kilos/

Ha

finos de

Mesa

300 Kilos/

Ha

325 Kilos

/Ha

225 Kilos /

Ha

Vinas bajo regadío a manta (no habitual en Gran

Canaria)

Vinos-

Abonos

V. Denomi

nación O.

Sulfato

amónico

Superfos

fato de cal

Sulfato

potásico

Vinos de

Mesa

Sulfato

amónico

Superfos

fato de cal

Sulfato

potásico

Después . ,
, , Antes de
de la

., .. . la Poda
Vendimia!

100 Kilos

/Ha

100 kilos

/Ha

100 Kilos

/Ha

250 Kilos

/Ha

120 Kilos

/Ha

100 Kilos

/Ha

300 Kilos

/Ha

150 Kilos

/Ha

Después

de la

Poda

100 Kilos

/Ha

80 Kilos

/Ha

100 Kilos

/Ha

80 Kilos

/Ha

Después

de la

Floración

100 Kilos

/Ha

80 Kilos

/Ha

100 Kilos

/Ha

80 Kilos

/Ha

Caudales de Riego

Meses

M3/

Ha

En Fb

■ -

Mz

280

Ab

575

My

680

Jn

730

Jl

795

Ag

-

Sp

-

Oc

-

Nv

-

De

-

Frecuencia de Riego= Cada 15 días

Inicio de los Riegos= 2o Quincena de Marzo

VIÑA EN ESPALDERA (Riego Localizado)

Abonado

Esparcido a voleo uniformemente alrededor de la

cepa sobre la zona radicular.

(Antes de la poda)

3eriodo /

Abonos

<\ntes de

la poda

Superfos

fato de

cal*

100

gramos/

Planta

Sulfato

potásico**

50

gramos /

cepa

Sulfato

amónico

50

gramos/

cepa

Sulfato

de hierro

25

gramos/

cepa

*Superfosfato de cal (en polvo)

** Sulfato potásico estándar

poblaciones de mosca blanca,

abuso de las mismas materias

activas, y el desarrollo del cul

tivo durante todo el verano sin

interrumpir el ciclo biológico de

la mosca blanca.

MATERIAL Y MÉTODOS

Prospecciones realizadas:

La prospección se realizó

en febrero del presente año,

en 17 explotaciones de tomate

de invierno de exportación con

síntomas típicos de "torrao"

cuando los cultivos estaban

en plena producción. El deno

minador común de todas las

explotaciones era la elevada

población de mosca blanca

Trialeurodes vaporariorum

frente a la Bemisia tabaci que

había en ese momento o la

que hubo anteriormente. Ade

más de la elevada incidencia y

extensión de PepMV con una

sintomatología leve en la plan

ta (mosaico suave y abullonado

en foliólos, pero manchado de

fruta de forma generalizada) y

ToCV, esta última cada vez más

extendida.

En Gran Canaria a princi

pios de febrero, se visitaron 9

explotaciones, se recogieron

un total de 54 muestras de di

ferentes municipios: Agüimes

(24), Sta. Lucía (6) y La Aldea de San Nicolás (24).

Una de las explotaciones muestreadas en Agüimes

presenta síntomas de "torrao" en asociación con ama

rilleo del tomate,ToCV (Foto 9). Los frutos se pueden

manifestar con distintos grados de necrosis.

En Tenerife se visitaron a finales de febrero 10

explotaciones: Arico (30), Granadilla (18), Guía de

Isora (3) y Santiago del Teide (6). Una de las fincas

muestreadas en Guía de Isora presentaban síntomas

deToCV en el 100% de las plantas y en los brotes de 3

plantas aisladas "torrao" de forma incipiente.

Las variedades muestreadas son Boludo, Mariana

y Dorothy injertadas sobre Beaufort.

De cada explotación se recogen 6 muestras con

síntomas de "torrao',' 6 de PepMV, 6 deTSWV(en al

guna ocasión) y 6 deToCV. En algunas explotaciones

se detectaron síntomas de TSWV, PVY y TYLCV. En

La Aldea de San Nicolás la mayoría de las muestras

tomadas presentaban síntomas agresivos de ToTV

en la parte apical de la planta (necrosis en la base de

los foliólos, cribado no siempre, rizado de las hojas

Foto 9. Síntomas del Virus del torrado

del tomate y su asociación con ToCV

hacia el envés, deformación de los foliólos y necrosis

de los frutos) y síntomas leves de PeMV en la parte

media de la planta.

Análisis serológicos:

Las muestras se analizaron con la técnica sero-

lógica ¡nmunoenzimática mediante ELISA-DAS con

anticuerpos específicos marcados con fosfatasa

alcalina para PepMV aislado europeo yTSWV de las

casas comerciales DSMZ y Loewe respectivamente.

Los controles positivos eran de extractos congelados

de plantas infectadas de dichas virosis y los negativos

de la casa comercial.

Detección de ácidos nucleicos:

Las muestras de "torrao" PepMV aislado europeo

y PepMV aislado chilense-2 se analizaron mediante

hibridación molecular con "dot- blot"(extractos de

ARN) y con "print"(improntas de secciones transver

sales del pecíolo del foliólo) y las deToCV solamente

con "print"

Unas pocas muestras de "torrao" se seleccionaron

y se analizaron también por RT- PCR.

14
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del IRTA no se observa la presencia de PMoV. (Espino

etaL, 2003).

Según los últimos estudios realizados en la Penín

sula, esta enfermedad podría estar asociada a lo que

se conoce en la Península como "cribado" o "torrao"

del tomate, una nueva enfermedad del cultivo del

tomate, aún sin conocer su agente causal (Jordá er

al., 2003)

En el año 2003 se diagnostica por primera vez en

diferentes cultivos de tomate con los síntomas des

critos para "torrao" vez un nuevo virus en tomate en

España (Murcia) denominado "Tomato torrado virus"

(ToTV) {Verbeek et al., 2005}

Se han analizado numerosas muestras tanto de

Tenerife como de Gran Canaria desde que apareció la

enfermedad hasta el 2006 haciendo uso de la técnica

serológica ¡nmunoenzimática por ELISA-DAS con an

ticuerpos específicos de la casa comercial Loewe para

TSWV, AMV, CMV, PVY, PVY-n, PVX,ToMV, AMV, Pe-

pMV (a partir del 2000 este último),TBSV,TRSV yTFYV

(a partir del 2004} y mediante técnicas moleculares

por hibridación molecular con sondas no radiactivas

de DNA específicas deTYLCV yTYLCSV suministradas

por L. Velasco del IMIDA-Murcia y E. Moriones del

CSIC-Málaga y de RNA específica delToCV cedida por

J. Navas del CSIC-Málaga. Se obtuvieron resultados

positivas en varios casos para PepMV yToCV (ambas

virosis extendidas en todas las zonas productoras de

tomate), además deTSWV, PVY yTYLCV en algunos

casos . (Espino ef al., 1999, 2002, 2003 y datos sin

publicar, 2004- 2006). Al mismo tiempo se enviaron

al Laboratorio de Referencia pero sin obtener hasta el

momento ningún resultado concluyente con respecto

al "torrao''

En las dos últimas campañas (2004-2005, 2005-

2006) ha habido una grave incidencia de la enferme

dad en diferentes explotaciones de Gran Canaria en

el municipio de La Aldea de San Nicolás. Se volvieron

a enviar muestras al Laboratorio de Referencia, sin

resultados concluyentes de nuevo.

Estudios realizados en la Península hasta el vera

no del 2006 muestran la asociación persistente del

PepMV, concretamente el aislado tipo Chileno 2 en

muestras con síntomas típicos de "torrao " (A. Alfaro-

Fernández et al., 2006, 2007)

A partir de agosto del 2006 se pone en conoci

miento un protocolo de diagnóstico mediante RT- PCR,

así como la pareja de iniciadores para detectar la

enfermedad, descrito en la patente internacional N°

WO20066085749 (Van DerVIug etaL, 2006).

A partir del 2007 ya se dispone en el Laboratorio

de Sanidad Vegetal de la pareja de iniciadores especí

ficos para realizar el diagnóstico mediante RT-PCR del

Virus del torrado del tomate "Tomato torrado virus"

(ToTV) y de las sondas no radiactivas marcadas con

digoxigenina específicas de RNA para elToCV, PepMV
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Tipo europeo y PepMV Tipo chilense -2 mediante

hibridación molecular suministradas por M. Aranda

del CSIC-Murcia.

En la actual campaña se ha vuelto a detectar,

desde finales de agosto, una grave incidencia de la

enfermedad en diferentes explotaciones de La Aldea

de San Nicolás y se ha obligado el levantamiento de

las parcelas afectadas a finales de octubre del pasado

año. A finales de noviembre se presenta otra vez con

grave incidencia en las mismas explotaciones.

Esta grave incidencia se debe a la presencia de cul

tivos hortícolas para el mercado interior (habichuela,

calabaza, calabacín). Además se observó la presencia

de malas hierbas y moscas blancas en casi todos

estos cultivos. Al levantar los cultivos no se aplican

herbicidas ni tratamientos específicos para la mosca

blanca, al objeto de evitar la migración de la plaga a

otras parcelas. La poca alternativa de materias acti

vas para el control de mosca blanca crea resistencias

además de disminuir la eficacia de estas. Tampoco

se presentan medidas preventivas de control como

placas amarillas y dobles puertas.

A principios de octubre del 2006 se recibieron en

el Laboratorio un total 16 muestras de otras tantas

explotaciones diferentes de La Aldea de San Nicolás.

La mayoría de éstas presentaban necrosis de color

marrón y negro con cribado en los foliólos y manchas

longitudinales e intermitentes secas tipo cremallera

necrosadas en los pecíolos. En otros casos se presen

tan arabescos en foliólos y curvamiento y deformación

de los foliólos hacia el envés. En el laboratorio se

analizaron mediante ELISA-DAS para los virus:TSWV,

CMV, PVY, PVX,ToMV, PepMV,TBSV,ToRSV yTFYV, se

obtuvieron resultados negativos en todos los casos

excepto en uno que resultó positivo para TSWV. A!

mismo tiempo estas mismas muestras se enviaron

a! Laboratorio de Referencia y a finales de diciembre

se recibió el informe de los resultados. Las muestras

fueron analizadas por RT-PCR con primers específicos

de PepMV yToTV. De las 16 muestras se obtuvieron 3

muestras positivas aToTV una muestra positiva a Pe

pMV tipo chileno-2 Según el Laboratorio de Referencia

los resultados obtenidos no fueron fiables debido al

estado en que llegaron las muestras.

A partir de enero del presente año la Consejería

de Agricultura del Gobierno de Canarias mediante

la empresa Merco Canarias , S.A.U. ha contratado

los servicios de un ingeniero técnico agrícola, con

el objetivo de hacer un seguimiento de las parcelas

afectadas, analizando la evolución de los cultivos de

tomate , la incidencia de la enfermedad y asesorar a

los agricultores de hortalizas en la aplicación de bue

nas prácticas agrícolas y en mantener un buen estado

fitosanitario de los cultivos además de mantener un

buen cerramiento en los invernaderos, dobles puertas

y controlar las malas hierbas.

En las actuaciones llevadas en el campo se ob

servan diferentes problemas: no se controlan las

En el agua de riego

Periodos/Abono

Brotación a

Floración Cuajado

a Envero

Fosfato I Sulfato/

monopotasico I potasio
6 gramos/ > 4 gramos/

semana / cepa

6 gramos/

Semana /cepa semana /cepa

.se ni a na_/cepa

10 gramos/

Periodo Nitrato cálcii

Después de la Vendimia 14 gramos / semana / cepa

Caudales de riego

Desde la Brotación

Floración- Cuajado

Floración- Cuajado-

Envero

Después de la

Vendimia

Litros / semana

/cepa

20

30

35

Existen opiniones encontradas respecto a la

conveniencia de regar y abonar la vid después de

la vendimia, considerándose que no es conveniente

estimular el desarrollo vegetativo con la práctica del

abonado y riego en esta fase para que la planta entre

en reposo y por el contrario quienes defienden que

esta práctica hace aumentar las reservas de la planta

en beneficio de las próxima cosecha. En caso de no

proceder a incorporación de nitrógeno después de la

vendimia, se debe sustituir el fosfato monopotasico

que se aporta durante el cultivo por su equivalente

en fosfato monoamónico y sulfato potásico ya que

el fosfato monoamónico aporta nitrógeno. Los oto

ños calurosos que se vienen padeciendo no hacen

recomendable, en nuestra opinión, ni el riego ni la

fertilización en esa época, dado que estimulan a seguir

vegetando a la planta durante un periodo largo de

tiempo en detrimento del reposo vegetativo.

Uva de Mesa (Parral en Pérgola)

Este sistema de conducción, de la vid, es frecuente

observarlos en los porches de las casas de campo,

denominándose generalmente como latadas, que

generalmente no suelen cuidarse en lo que respecta

a la fertilización debiéndose abonar a razón de 300

gramos de un complejo tipo 20-10-40 o similar por

cepa de 4 años y cantidades proporcionalmente in

feriores a cepas de menor edad. La aplicación debe

realizarse en otoño -invierno anticipándose a los

meses de mayor pluviometría o con un riego después

de la brotación.

De una manera comercial, en el Municipio de

Telde, existen grandes parrales en pérgolas en los

márgenes de importantes explotaciones de cítricos

que deberían modernizarse con respecto al riego y

la práctica del abonado apropiado para este tipo del

cultivo, aunque algunos disponen de riego localizado

pero no diferenciándose el abonado de los cítricos de

del propio parral.

Abonado

(Cantidades expresadas en gramos / semana y cepa)

Abonos/

Meses

Nitrato

Amónico

Fosfato

monoamó

nico

Sulfato

potásico

Marzo

5,5

2,5

6

Abril

11

4,5

13,5

Mayo

12

4

16

Junio

12,75

4,25

15

Julio

15,5

3

15,5

Agosto

19,75

0

14,25

Caudales de riego (Cantidades expresadas en litros /

semana y cepa)

Marzo

28

Abril I Mayo

58 64

Junio

64

Julio

68

Agosto

68

Reducción del abono y riego según edad de las cepas

en general

Edad años

cepa

1

2

3

4

5

Reducción

80%

60%

40%

20%

0%

Observaciones

-

-

Se considera una planta

en plena producción

Fertilización orgánica en general

Se recomienda aportar 6 kilogramos de estiércol

por cepa cada 3 años

Análisis de referencia

Análisis granulométrico del Suelo.-

Arena

50

Limo

20

Arcilla

30

Partícula

Análisis Químico del Suelo.

pH

Conductividad

Fósforo

Materia Orgánica

Calcio

Sodio

Potasio

Magnesio

Nitratos

6-7

1500 micromhos

80-120 ppm

3%

60-80% C.I.C.

< 5 % C.I.C.

3-10 C.I.C.

10-20% C.I.C.

200 ppm



Pérdida de productividad en la vid por salinidad en

el suelo

Conductividad en

micromhos

1500

2500

4100

6700

Reducción de Cosecha

%

0%

10%

25%

50%

Análisis de agua.-

pH

Conductividad

Sólidos totales

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Bicarbonatos

Carbonatos

Sulfatos

Cloruros

Boro

C.S.R.

S.A.R.

Nax100/Ca+Mg+Na

6-6,5

1000 micromhos

0,65 gramos

5- 5,25 meq/ litro

3-3,5 meq / litro

1-2 meq / litro

0,25-0,5 meq/litro

2-2,75 meq / litro

-

3-3,25 meq/litro

<4 meq / litro

< 0,5 miligramos / litro

<1,25

<5

25

Pérdida de productividad en la vid por salinidad en

el agua de riego

Conductividad en

micromhos

1000

1700

2700

4500

Reducción de Cosecha

0%

10%

25%

50%

Análisis de hojas

Elemento

Nitrógeno(N °A

Fósforo (P %)

Potasio (K%)

Calcio (Ca %)

Magnesio (Mg %)

Hierro (Fe ppm)

Manganeso

(Mn ppm)

Zinc (Mg ppm)

Bajo

1,80

0,10

1,05

2,20

0,10

85

20

20

Normal

2,40-2,60

0,20-0,30

1,20-1,40

2,50-3,50

0,20-0,30

100-250

35-200

30-150

Alto

2,90

0,40

1,70

3,80

0,40

270

215

160

Muestro de hojas

Muestrear al final del periodo de floración, toman

do hojas, con peciolos, situadas en la proximidad del

racimo.Tomar de cuatro a ocho hojas por cepa.

Análisis de vinos

VinosTintos.-

pH

Densidad

Acidez volátil

Sulfuroso libre

Sulfuroso total

Grado Alcohólico

Acidez total

Ácido mélico

Parámetros

3,3 - 3,4

0,992-0,995

< 0,8 gramos / litro de

acido acético

+ - 25-30 miligramos / li

tro (para estar protegido)

< 160 miligramo / Litro

(Según reglamentación)

12°-14°

5-6 gramos Ácido

Tartárico / litro

No deseable

Vino Blanco.-

PH

Densidad

Acidez Volátil

Sulfuroso libre

3,2-3,3

0,998-0,993

< 0,8 gramos / litro de

Ácido Acético

+ - 25-30miligramos /

litro para estar protegido

Abonado de fondo de nuevas plantaciones

Espalderas

Abrir zanjas de 0,5 x 0,5 sobre las líneas donde van

a ir las plantas, aportando las siguientes cantidades

de abonos:

Complejo granulado de cesión lenta 15-7-15= 425

gramos / metro lineal de zanja.

Estiércol bien descompuesto= 10-15 kilos / metro

lineal de zanja.

En caso que se vayan abrir hoyos, las dimensiones

de los mismos deben ser de 0,40 x 0,5 x 0,60 incorpo

rándose a cada uno de ellos las cantidades de abonos

que se expresan:

Complejo de cesión lenta 15-7-15= 225 gramos

Estiércol bien descompuesto= 4-6 Kilos

En ambos casos se debe mezclar uniformemente

la tierra extraída con el estiércol y los abonos. Lo ideal

al iniciar una nueva plantación es realizar un análisis

químico del suelo, para determinar con más exactitud

la relación e intensidad del abonado de fondo.

granja
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Foto 8. Brote quemado

mayoría de los casos en otoño a mitad de campaña

en plena producción de forma generalizada en el

cultivo mientras que en Gran Canaria se detectó

con mayor incidencia que en Tenerife. En ambos

casos el virus desaparecía a medida que la planta

se desarrollaba.

En Gran Canaria continua apareciendo necrosis y

cribado en la base de los foliólos del ápice y estriado

del tallo del tomate sin la virulencia mostrada al prin

cipio y aunque se sospechaba fuera de origen vírico

(CMV ó AMV).Tal sospecha no ha sido confirmada por

análisis, a pesar de numerosas muestras enviadas a

laboratorios especializados (Rodríguez era/.,1999).

EnTenerife partir del año 2000 analizamos también

la enfermedad para el AMV y para el Virus del mosaico

del pepino dulce, Pepino mosaic wrus(PepMV), donde

se detecta por primera vez enTenerife en la campaña

99-00 (Espino etai, 2000)

En la isla de Tenerife (Arico) en octubre-noviem

bre del 2002 se detecta en tomates en invernaderos

(variedad Daniela injertada sobre Beaufort) en plantas

aisladas y en asociación conToCV que se encontraba

de forma generalizada en el cultivo.

En (mayo-julio) de este mismo año, durante la

primera etapa del cultivo de tomate de verano al aire

libre (variedades Boludo.Thyrade y Daniela) se vol

vió a detectar la enfermedad de forma generalizada.

Se analizaron para todas las virosis mencionadas

anteriormente incluyendo

el PepMV y el AMV, se obtu

vieron resultados negativos

excepto para el PVY, aunque

los síntomas detectados no

correspondían con este virus,

se corroboró en el Laborato

rio de Referencia.También se

detectó AMV con baja densi

dad óptica.

Este diagnóstico, se com

plementó con el injerto, se to

maron brotes con síntomas y

se injertaron en bisel en plan

tas sanas de tomate que se

mantuvieron durante 15 días

bajo condiciones controladas

(jaulas con malla anti-trips),

observándose al cabo de

este tiempo la sintomatología

descrita anteriormente y al

mes también se detectaron

deformaciones y necrosis

circulares en el fruto.

Al mismo tiempo se rea

lizaron varias consultas a los

Laboratorios de Diagnóstico

de las Comunidades Autóno

mas. En Almería se detecta

PVX con síntomas similares y en Murcia está apare

ciendo un síntoma similar pero aún sin identificar.

Analizando los últimos trabajos de la SEF, encontra

mos también en Tarragona una nueva enfermedad

durante la primavera del 2001, en cultivos del tomate

al aire libre. Los síntomas se manifiestan con lesiones

necróticas en las hojas apicales, que evolucionan hacia

una necrosis del tallo que causa la muerte del brote

apical, en la nuevas brotaciones no aparecen sínto

mas. Los frutos se deforman con aparición de lesiones

necróticas (Espino ef a/., 2002). En análisis biológicos

de transmisión y serológicos por ELISA, se detecta un

Irlavirus en tomate relacionado con Parietaria motile

virus (PMoV) (Aramburu et al.,2002).

A lo largo del año 2003, recibimos en el Labora

torio numerosas muestras de tomate procedentes de

diferentes zonas deTenerife y Gran Canaria de varie

dades susceptibles y tolerantes al virus de la cuchara

(Daniela, Boludo,Tyrade y Doroty), tanto no injertadas

como injertadas sobre patrón Beaufort. La mayoría

de las muestras presentaban: amarilleo y manchas

necróticas en la base de los foliólos de las hojas api

cales, necrosis longitudinales en los pecíolos de las

hojas, talos y pedúnculos de las flores, necrosis total

de la parte apical de la planta, necrosis circulares y

deformación de los frutos y necrosis total de los frutos

del tamaño de un boliche. Se realizaron análisis me

diante ELISA paraTSWV, AMV,ToMV, PVY, PVX, CMV,

TYLCD y PepMV, se obtuvieron resultados positivos

en muy pocos casos para PVY.TYLCD y PepMV. En el

Laboratorio de Referencia y el Laboratorio deVirología

/*■
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el ano 2003 mediante microscopía electrónica. Se

observaron partículas esféricas de 28nm de diámetro

aproximadamente.También se observaron partículas

del género Potexvírus y por ELISA se confirmó la

presencia de PePMV. Se purificaron las partículas vi

rales no conocidas hasta el momento y se inocularon

mecánicamente en plantas sanas y se reprodujeron

los síntomas típicos de "torrao'.Tras la centrifugación

por gradiente de densidad se observaron dos bandas,

la banda superior contenía víríones con moléculas de

ARN de 5.5 kb aproximadamente y la banda inferior

una molécula de ARN de aproximadamente 8 kb. Las

partículas virales de ambas bandas contenían tres

proteínas de la cápsida. Ambas bandas de RNA fueron

sometidas a síntetis de cDNA y posteriormente clona

das. Las secuencias completas de nucleótidos fueron

determinadas a partir de cDNA clonado y fragmentos

generado por PCR {Verbeek, et al., 2005)

Recientemente en Méjico (Culiacán, estado de

Sinaloa), se ha detectado una nueva enfermedad,

en cultivos de tomate de exportación que mostraban

síntomas de necrosis apical, causada por una nueva

especie de etiología viral Picorna-Like. Por microsco

pía electrónica se detecta un virus ¡sométrico, aislado

en muestras de tomate que mostraban síntomas ne-

cróticos severos. Se transmitió mecánicamente sobre

Chenopodium quinoa y sobre tomate se reprodujeron

los síntomas de necrosis apical. Se purificó el virus y

se obtuvo un anticuerpo policlonal. Se confirmó esta

nueva enfermedad mediante ELISA-DAS. Se purifica

ron las partículas virales conteniendo dos cadenas de

RNA, RNa1 y RNA2 de 7 kb y 5 kb respectivamente.

Los análisis de secuencia indican que tienen similitud

con miembros de la familia Sequiviridae. La nueva

especie de virus es propuesta provisionalmente

con el nombre de Tomato apex necrosis virus. En

Foto 7. Los folíolos de la hoja se manifiestan deformados

principio se pensaba que se trataba de nuevas razas

deTSWV pero sin embargoTSWV no fue detectado

como agente causal. (Torina ef a/., 2007).

Esta nueva enfermedad detectada en Méjico, el

Virus de la necrosis apical del tomate, puede estar

relacionada con el "torrao" debido a la similitud que

presenta su sintomatología, las características de sus

partículas virales y su contenido en ácidos nucleicos,

así como su análisis de secuencia.

ANTECEDENTES

El "torrao" se detecta por primera vez en Canarias

a principios de 1996, en tomates bajo invernadero

en el Sur de Gran Canaria (Vecindario e Ingenio). La

enfermedad se manifiesta con un grave amarilleo y

necrosis en la base de los folíolos de las hojas apicales

con la presencia de necrosis y estrías en los pecío

los y tallos. Según la sintomatología observada, la

enfermedad coincidía con la ocasionada por el Virus

del mosaico del pepino portador de un RNA satélite

(CARNA-5 o necrosis del tomate) o por el Virus del

mosaico de la alfalfa, AMV descrita por Blancard

(Rodríguez ef. al, 1996). Las muestras se enviaron ai

Laboratorio de Virología de la Universidad Politécni

ca de Valencia y se analizaron mediante microscopía

electrónica detectándose partículas virales esféricas

pero sin llegar a nada concluyente (J. M. Rodríguez,

datos sin publicar).

En Tenerife se detecta por primera vez en 1997

en la zona Suroeste (Arico yTamaimo) en cultivos

de tomate de invierno para exportación de la va

riedad Daniela en la mayoría de los casos, tanto al

aire libre como en invernadero. La sintomatología

de la enfermedad presenta manchas marrones en

la parte basal del foliólo,

en el pecíolo de la hoja y

en el tallo. Estos síntomas

son similares a los que des

cribe la bibliografía para el

AMV. En el Laboratorio se

analizaron mediante ELISA-

DAS paraTSWV, CMV, PVY,

PVY-n, PVX y ToMV. Todas

las muestras analizadas

resultaron negativas. Se

enviaron al Laboratorio de

Referencia de Virus de la

Universidad Politécnica de

Valencia y se analizaron por

ELfSA-DAS para AMV, PVY

yTSWV, obteniendo resul

tados negativos. También

se analizaron mediante

microscopía electrónica y

no se Ifegó a ningún resul

tado concluyente (Espino

etal., 1999).

Esta nueva sintoma

tología se presentó en la
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