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El Caqui o Kaki es origi

nario del continente Asiático

concretamente de la China,

su cultivo se inició en este

país, al igual que en Japón y

Corea, a finales del siglo VIII.

Su introducción en los

países templados con con

diciones climáticas y edafo-

lógicas similares a las de su

país de origen, es relativa

mente reciente. En Estados

Unidos aparece en 1828 de

allí hacia 1870 se trae a Ita

lia, Francia y España.

Aunque es una planta

subtropical se puede adap

tar a zonas templadas hasta

una latitud de 40°.

El caqui es una especie

de hoja caduca y necesita

frío durante el invierno para

que se produzca la caída de las hojas y para asegu

rar un periodo de reposo vegetativo, pero no tiene

unas especiales exigencias en necesidades de frío.

Hay variedades que necesitan solamente 100 horas.

En Gran Canaria fue introducido posiblemente en

fechas similares a su introducción en la Península. En

el año 1948 se estimaba que existían en Gran Canaria

3000 árboles, aproximadamente 7,5 Has, de varieda

des muy astringentes por lo tanto poco apetecibles te

niéndose que consumirse en un estado muy avanzado

de maduración para que perdieran la astringencia.

En la actualidad, en Gran Canaria, según el censo

de la Consejería de Agricultura del Gobierno Autóno

mo, se estiman en unas 3 Has que se encuentran en

producción y unos 1440 árboles diseminados.

La Consejería de Agricultura del Cabildo de Gran a

través de la Granja Agrícola Experimental, con objeto

de potenciar la Fruticultura en la isla subvenciona la

adquisición de este frutal tal y como hace con otras

especies.

Las variedades de caqui que se suelen distribuir

en las citadas campañas presentan las siguientes

características:

Hatchiya (Tomatero): Árbol de buen vigor, porte
abierto y muy productivo. El fruto es de calibre medio

(menor que el Rojo Brillante), redondeado, algo acha

tado. Color verde rojizo en la recolección y rojo anaran

jado en la madurez. Carne muy azucarada y jugosa..

Recolección temprana (principios de septiembre) para

desverdizado o a principios de octubre en su madurez

natural. Carece de hueso. Fruto astringente que nece

sita una correcta maduración para su consumo.

Rojo Brillante: Árbol vigoroso y porte más bien

vertical. El fruto es muy grande, oblongo y cónico

apuntado en un extremo. Color rojo intenso en la

madurez. Carne de excelente calidad y astringente.
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Foto 5. Necrosis de frutos, tipo cremallera

previamente infectadas con plantas enfermas

de "Torrao" a 50 plantas sanas y solamente se

manifestaron 2 plantas con síntomas (R Maris,

de De RuiterSeeds comunicación verbal "Carac

terísticas y peculiaridades delToTVT 2007).

En Polonia se demuestra la transmisión: por

Trialeurodes vaporariorum con una eficacia del

100% y mecánicamente mediante inoculación

(50-70%) (Pospieszny et al., 2007).

Estudios realizados mediante transmisión con Be-

misiatabaciyTrialeurodes vaporariorum lo confirman

siendo la más eficienteT vaporariorum (comunicación

persona, M. Aranda).

En esta campaña 2006-2007 ha habido una grave

incidencia de Trialeurodes vaporariorum sobre

Bemisia tabaci en todas las zonas productoras de

tomate donde se encuentra la enfermedad.

Según nuestras detecciones en numerosas mues

tras tanto de Gran Canaria como deTenerife desde que

apareció la enfermedad en 1996 hasta el año 2006 se

ha podido comprobar que la enfermedad se encuentra

distribuida en la mayoría de las zonas productoras de

tomate de invierno de exportación a excepción de Guía

de Isora enTenerife y de Gáldar en Gran Canaria.

En nuestras observaciones a lo largo de estos

años la enfermedad parece tener un comportamiento

errático, dado que se presenta en otoño con tempera

turas medias-bajas y con una humedad relativa alta

cuando la planta se encuentra en estado fenológico

con los primeros frutos o racimos de frutos para luego

desaparecer por completo a medida que se desarrolla

el cultivo y aumenta la temperatura. Pero sin embar

go en esta campaña en la Aldea de San Nicolás ha

tenido un comportamiento diferente, la enfermedad

ha aparecido desde el principio del cultivo hasta el

final del cultivo prácticamente. Ha coincidido con una

elevada población de mosca blanca (Trialeu

rodes vaporariorum) y unos cambios bruscos

de temperatura durante todo el año.

La enfermedad se manifiesta en algunos

casos en asociación con otras virosisTSWV y

PVY , en casos aislados TYLCV y en muchos

casos con PepMV de gran extensión en todas

las zonas productoras desde su primera apa

rición en el año 2000 (Espino et al., 2001) y

últimamente en muchos casos también con el

I
Foto 6.Tomates deformados con semillas vistas

ToCV cada vez más extendido y con mayor incidencia

en todas las zonas productoras de tomate tanto en

Tenerife como en Gran Canaria.

En la Península, y concretamente en la región de

Murcia se detecta por primera vez en invernaderos

de tomate una nueva sintomatología en la primave

ra del año 2001. Esta sintomatología se conoce con

el nombre de "torrao" por el aspecto de quemado

que adquieren las plantas afectadas. Los primeros

síntomas se detectan en las nuevas brotaciones, se

observa un amarilleo en la base de los foliólos que

posteriormente se necrosan y evolucionan a cribado

(C. Jordá, etal., 2003).

En primavera del 2001 aparecen por primera vez

en España (Tarragona) unos síntomas similares en to

mate relacionados con Parietaria mottle virus (PMoV)

(Aramburu et al., 2002), que en principio se pensó que

podría tratarse del "torao'.'

En esta época también se descarta la posibilidad

de cualquier tipo de alteración fisiológica, efecto fito-

tóxico, hongos y bacterias fitopatógenas, ya que en

alguna ocasión se llegó a pensar que podría tratarse de

una enfermedad fisiológica llamada "Catface" o "cara

de gato" por la sintomatología detectada en fruto, la

forma y cicatrices de este (Scott, 2000)

Verdaderamente se confirma por primera vez el

"torrao" del tomate Tomato torrado virus (ToTV) en
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Foto 2. Cribado

estudios realizados (Verbeek et al., 2007) este vi

rus muestra características del vírión y secuencia

similares con virus del género Sequivirusy Waika-

virus (familia Sequiviridae) y a los géneros no

asignados Cheravirus y Sadwvirus. Esto debería

constituir un género nuevo debido a la similitud

que presenta en los análisis filogenéticos de se

cuencias de nucleótidos y aminoácidos con los

Foto 4. Tallo necrosado estriado

grcinjc

géneros anteriores. El virus caracteriza

do en este estudio contiene un genoma

con 2 cadenas de RNA cuyas partículas

virales son icosaédricas con un diámetro

aproximado de 28nm. La identificación y

caracterización de este nuevo virus picor-

na-líke lo han propuesto con el nombre

de "Tomato torrado virus".

La sintomatología no se presenta en

todos los casos de la misma forma, pero

en nuestros cultivos generalmente las

hojas presentan un amarilleo en la base

de los foliólos con una posterior lesión

Foto 3. Necrosis en cremallera del pecíolo.

necrótica (Foto 1), dando el aspecto de

"cribado" (Foto 2). En los pecíolos se

presentan manchas marrones secas de

forma intermitente con un aspecto tipo

cremallera (Foto 3). En los tallos pueden

aparecer manchas necróticas continuas

longitudinales (Foto 4) . Los frutos pre

sentan manchas circulares necróticas

tipo cremallera, se deforman (Foto 5)

y en algunos casos se abren y quedan

las semillas vistas (Foto 6). También en

algunas ocasiones se riza la hoja hacia

el envés y los foliólos de la hoja se ma

nifiestan deformados ( Foto7). La parte

apical de la planta toma un aspecto de

quemado de ahí el nombre conocido

como "torrao" (Foto 8).

El ToTV se transmite por el vector

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemíptera:

Aleyrodidae) con baja eficiencia, se ha

realizado un ensayo que consistió en la

suelta 200 individuos de moscas blancas

Maduración a principios de octubre en el árbol. Carece

de huesos.

Sharon: Variedad no astringente, fruto de forma

redonda oblonga, color rojo anaranjado. Buen calibre,

se recolecta a finales de Octubre Noviembre.

La astringencia es una sensación de aspereza,

rugosidad y sequedad en el paladar, debido a la pre

sencia de taninos en la pulpa de los frutos, que van

desapareciendo a medida que se va produciendo la

maduración.

El caqui tiene una notable capacidad de adaptación

a diferentes tipos de suelos, desde arenosos a arci

llosos. Se han tenido óptimos resultados en terrenos

francos, profundos y ricos en materia orgánica, toda

vía se obtienen mejores resultados en suelos francos

arcillosos, siempre que estén bien drenados, prefirien

do los pH sub-ácidos y sub-alcalinos (6,5-7,5).

Es un árbol tolerante a la sequía y exigente en luz.

Por lo que teniendo en cuenta este último factor se

debe plantar en marcos de 5x5 y 6x5.

Condiciones físicas de suelo para el caqui

Partículas Arena

45

Limo

15

rcilla

40

Requiere 3400 m3 por ha y año cuando se riega a

manta y 2300 cuando está bajo riego localizado

Necesidades nutritivas anuales (Árbol adulto)

Planta Vi/-i -j *< * • m . w Planta Vic
Clase de Nutriente Planta Vigorosa .. .. l

300 gramos

210gramos

450 gramos

75gramos

25-35 Kilos

450 gramos

210 gramos

450 gramos

75 gramos

25-35 Kilos

Distribución y fraccionamiento de las unidades

gramos

Clase de Parada En

Nutriente Vegetativa Poscuajado

1o

En

¡maduración

N

P2O5

K2O

MgO

1/3

2°

¿aportación

1/3

-

-

-

3o

Aportación

1/3

VSt

V?

-

Distribución de los abonos formulados en riego a

manta (Cantidades expresadas en gramos /árbol)

Árbol adulto vigoroso

Tipo de

Abono

Sulfato

amónico

Superfosfato

de cal 18%

Sulfato

potásico

Sulfato de

Magnesio

En Parada

Vegetativa

(Ia
aportación)

500

600

450

75

En En preí

Postcuajado duració

(3'(2a

aportación)

500

aportación)

500

600

450

75

Árbol adulto de vigor medio

En ParadaTipo de

Abono

Sulfato

amónico

Superfosfato

decaí 18%

Sulfato

potásico

Sulfato de

magnesio

Vegetativa

(1a

aportación)

700

600

450

75

Postcuajado ■purací

(2

aportación

700

aportación)

700

600

450

75

Distribución de los abonos formulados en riego locali

zado (Cantidades expresadas en gramos árbol y día)

Árbol en | ^lena

r ... - ,..,

Abonos/ '

Meses

Fosfato

monoamó-

n¡co

-

Nitrato

potásico

Sulfate

amónico

NitratdÉj

amónicH

Fb

-

-

-

-

produccior

Mz

-

-

-

-

Ab

2,25

3,75

Ti

2

My

2,25

3,75

2

Jn

1

5,75

?7ñ

2,50

Jl

1

5,75

175

2,50

Ag

1

5,75

2,50

Sp

1

5,75

?7(.

2,50

Oc

2,50

2,5

-

-

Nv

-

-

De

-

-

-

-
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Sulfato amónico estabilizado= Entec- Solub 21

OBSERVACIONES:

Cada 15 días se debe suprimir el Sulfato amónico.

Nitrato amónico y el Fosfato monoamónico por la

misma cantidad de Nitrato calcico, en ese riego

rama



Dosificación de los abonos según la edad de los

árboles

Datos analíticos de referencia del caqui

Niveles adecuados de nutrientes en hoja

Edad /Años

1

2-3

4-5

6-7

8-8

>=10

Estados

Juvenil

Crecimiento

Inicio

Producción

Producción

Producción

Plena

Producción

% Abonado

15

30

50

70

90

100

P

K

Ca

Mg_

0,14-0,20

1,44-1,60

>=1,75

>= 0,35

Hojas maduras recogidas a primero de Septiembre.

Condiciones químicas del suelo

Dosis orientativas de riego para el caqui

(Riego localizado)

Cantidades expresadas en litros planta y día

Meses /

Edad años

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

-

-

2,5

2,5

3

3,25

3,25

3,25

3

1,75

-

-

-

4,75

4,75

5,75

6

6

6

5,75

4,25

-

-

,3

6,25

6,25

7,5

8,5

8,5

8,5

7,5

6,25

-

...

-

9,5

9,5

11,75

12,5

12,5

12,5

11,25

7,5

-

-

15

15

17,5

19

19

19

17,5

15

-

-

■

-

20,75

20,75

24,75

26,75

26,75

26,75

24,75

20,75

-

-

■

-

24,5

24,5

29,25

32

32

32

29,25

24,75

-

-

■

-

28

28

33

36,25

36,25

36,25

33

28

-

-

Determinaciones

pH

Conductividad

C.I.C.

Materia Orgánica

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Fósforo

Nitratos

6,5-7,5

<2000 micromhos

Variable

>ó=3

60-80 % C.I.C.

10-20% C.I.C.

5 % C.I.C.

3-10 % C.I.C.

80 ppm

250 ppm

Calidad del agua de riego

Determinaciones

pH

Conductividad

Sales totales

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Carbonatos

Bicarbonatos

Sulfatos

Cloruros

Boro

C.S.R.

SAR

Nax100/Ca+Mg+Na

N,ve,es

6-6,5

1300 micromhos

0,8 gramos/ litro

5 meq

3,5 meq

2,5 meq

0,75 meq

-

3,75 meq

4,25 meq

< 3,75 meq

0,1 meq

<1,25

<5

<25%
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Resumen

A comienzos del año 1996 se detecta por primera

vez en Canarias una nueva enfermedad. En el año

2003 fue diagnosticada para la ciencia de etiología

viral en el cultivo del tomate "Tomato torrado virus"

ToTV (Verbeek et al., 2005) conocida con el nombre de

"torrao" por el aspecto quemado que le da a la planta.

Se encuentra esta enfermedad en invernadero (Ro

dríguez et al.,1996) en la zona de Vecindario e Ingenio

(Gran Canaria) y también enTenerife (1997) en cultivos

de exportación de la variedad Daniela en la mayoría

de los casos, tanto al aire libre como en invernadero

en diferentes zonas productoras de tomate (Espino

etal., 1999).

Foto 1. Amarilleo y necrosis en base de los foliólos

En la campana 2006-2007 se ha realizado una

prospección exhaustiva de diferentes explotaciones

deTenerife y Gran Canaria con un total de 104 mues

tras con el objetivo de confirmar el diagnostico de

ToTV con plantas con síntomas típicos de "torrao"

mediante diferentes técnicas moleculares (RT- PCR e

hibridación molecular con prínt y Dot Blot) así como

conocer el método de mayor eficacia, incidencia de

la enfermedad en campo, distribución geográfica, la

posible implicación y/o asociación de PepMV con el

ToTV y por último la distribución de ToTV en la plan

ta. Los resultados indican que la RT-PCR se muestra

eficaz más que la hibridación molecular y que en esta

hay diferencia entre el dot- blot y print, este último

parece más eficaz. La superficie total

afectada de la enfermedad en ambas

islas ha sido de 56.15 has. En Gran

Canaria hubo una grave incidencia en

laAldeadeSan Nicolás deToientino en

la variedad Mariana con una inciden

cia del 31.35%, llegando a arrancarse

13,88 has de cultivo. El PepMV tipo

chilense 2 no parece estar implicado

en esta enfermedad como ocurre en

Murcia. La distribución del virus en la

planta se encuentra en su parte media

y apical.

INTRODUCCIÓN

La enfermedad del "torrao" está

causada por el virus del torrado del to

mate, "Tomato torrado virus" (ToTV).

Su posición taxonómica aún no está

totalmente definida pero según los

granja
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