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Es habitual en Gran Canaria el empleo de fertiliza

ciones en el mango, con relaciones 1-0,5-1 ó 1-0,5-1,2,

que son propias de climas tropicales y no adaptadas

a la realidad del clima subtropical de las zonas donde

se cultiva el mango en la isla, no atendiendo además

a otros factores abioticos y bióticos perjudiciales que

afectan a este frutal en estas latitudes.

Consideramos que estas relaciones de potasio, con

respecto al nitrógeno, son bajas, dada la incidencia

que tiene el exceso nitrógeno en los trastornos fisio

lógico y predisposición a favorecer las enfermedades

de carácter fúngico.

La presencia en los cultivos del "mal" denomina

do "Mango Decline" de características complejas sin

etiología conocida, pero donde se sospecha que están

imbricados estados nutricionales deficientes, hongo

parásitos y fitoplasmas, nos induce también a pensar

en la necesidad de aumentar la relación del potasio

con respecto al nitrógeno, avalado por el Dr. Adolf

Krauss (Internacional Potash Institute), que se refiere,

de una forma general, a esta cuestión en los siguiente

términos :"Un aporte desbalanceado de nutrientes con

excesivo nitrógeno y/o inadecuado potasio, produce

defectos en el metabolismo de la planta,

favoreciendo el desarrollo y reproduc

ción de los patógenos. Estas plantas se

caracterizan por tener alto contenido en

nitrógeno y azúcares solubles, creando un

medio ideal para el desarrollo de patóge

nos. Además las plantas alimentadas con

un exceso de nitrógeno son suculentas y

jugosas y exhiben menos resistencia a la

penetración de patógenos."

Independiente de lo expuesto, el

"Mango Decline" en su aspecto tam

bién nutricional, viene favorecido por la

carencia de hierro, manganeso y cinc,

existiendo sinergismo en los dos primeros

microelementos citados y el potasio.

En cuanto a factores abióticos, la

bondad del potasio viene reflejada en las

siguientes consideraciones y casos:

1°) Descomposición Interna del Fruto {I.FB.J.

Probablemente este trastorno fisiológico, cuyo

origen no esta claramente definido, tenga su causa

en un desequilibrio nutricional debido a la carencia

de calcio, hipótesis que está generalmente aceptada.

No obstante, también se recomienda, para paliar esta

alteración de los frutos, además de las aportaciones

de calcio, evitar un excesivo abonado nitrogenado, ya

que se ha correlacionado con el (I.F.B)

Todo ello es suficiente para corregir las relaciones

del potasio con respecto al nitrógeno y por ser el pri

mero antagonista del segundo.

2o) Salinidad.

Cantidades adecuadas de potasio son importantes

contribuyentes a la adaptación al stress causado por

factores abióticos como la salinidad y sequía.

3o) Frío.

El potasio aumenta la concentración salina en

las células, modificando el punto crioscópico lo

que hace que las plantas soporten mejor otoños e

inviernos fríos.

La transmisión es por vectores: Por 21 especies

de áfidos principalmente: Myzus persicae y Aphis

gossypii de forma no persistente.
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Pecas del fruto de la papaya.

Se conoce por

"pecas" una enfer

medad accidental

de la papaya que

se manifiesta en la

epidermis del fruto

y que es común en

las mas frecuen

te variedades de

este fruto. Estas

se manifiestan ini

cial mente como

numerosas man-

chitas puntiformes

en la mitad de la superficie del fruto principalmente

en la zona mas expuesta a la vista, Las manchas a

medida que avanza el fruto van creciendo hasta 3-13

mm. de diámetro, adquiriendo un color marrón y con

frecuencia rodeadas de un margen húmedo.

Frecuentes aislamientos de estas manchas han

confirmado la ausencia de algún microorganismo

responsable de este mal. Los frutos recubiertos de

bolsa plásticas se muestran sin "pecas" al ser cose

chados, lo cual ha hecho sospechar que el mal puede

deberse a temperaturas excesivamente bajas par

este frutal, aunque tal causa no ha sido claramente

comprobada.

Algunos problemas fitopatológicos

del guayabo.

Pulvinaria

floccifera

Esta cochinilla,

de origen japo

nés, se desarrolla

al aire libre sobre

Wl
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los Boneteros y

el Acebo de Amé

rica, en la Costa

Azul e, incluso, en

la región parisién

si el invierno es

muy templado; es

común sobre las

plantas cultivadas

en invernadero: Ca

melia, Anthurium,

Citrus, etc.

La larva, en el segundo estado, inverna sobre las

ramas y se convierte en adulto en el mes de mayo;

las larvas avivan a finales del mes de junio y se fijan

a lo largo de las nerviaciones de la cara inferior de

las hojas; la primera muda se realiza en otoño. En

los invernaderos, pueden existir varias generaciones

anuales; los adultos pueden invadir la cara inferior de

las hojas o las ramas.

Al aire libre, realizar una pulverización a base de un

oleofosforado o de aceite blanco al 1,2 % a finales de

junio. En los invernaderos efectuar, en la primavera, 2

ó 3 pulverizaciones de un fosforado con un intervalo

de 15 a 20 días.

La mosca blanca algodonosa de los cítricos

{Aleurothrixus fioccosus, Maskell).

Ver descripción

en las plagas del

aguacate publica

das en este número

de la Revista.

Podredumbre

estilar del fruto del

guayabo provocado

por Stemphulium

botryosum

Manchas del

fruto del guayabo

relacionadas con la

carencia de calcio.

franja
14



con el crecimiento de un moho gris oscuro típico de

este patógeno.

Por el contrario si hemos encontrado cita de po

dredumbres internas del fruto señalándose a Fusarium

sp. Cladosporium sp. y Penicillium sp. De estos solo

hemos observado una podredumbre interna muy

espectacular causada por Fusarium equiseti (Corda)

Sacc.

El hongo una vez los hongos involucrados alcan

zan en el interior del fruto la cavidad de la semilla a

través del tejido mucilaginoso que rodea las semillas

crece y se expande rápidamente ocupando toda la

cavidad del fruto.

Pulverizaciones preventivas con fungicidas

adecuados pueden prevenir esta enfermedades del

fruto.

Manchas del fruto producidos por

Stemphyfium.

Mancha por Stemphylium en fruto de papaya

La mancha por Stemphylium fue detectada por

primera vez en 1978 en Hawai. La enfermedad se

produce usualmente en frutos que están madurando

mantenidos a temperatura de ambiente de almacén

después de 5-7 días de cosechados.También es común

en frutos empaquetados durante la exportación.

Los síntomas iniciales de la enfermedad son en

forma de pequeñas lesiones marrón oscuras. La lesión

se va agrandando y deprimiendo pasando a un color

marrón rojizo con característico halo mas oscuro.

Varias especies del hongo pueden aparecer cau

sando el daño entre ellas lycopersici. floridanum y

solana, que también atacan al tomate.

Pulverizaciones regulares de fungicidas preventi

vos pueden controlar la enfermedad.
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Virosis de la papaya

Virus del mosaico del pepino (CMV)

El virus del mosaico del pepino (CMV) no había

sido hasta ahora citado como patógeno de la papaya.

Su sintomatología se manifiesta en el tallo con man

chas grasas a modo de nudo de la madera y en las

hojas apicales un mosaico generalizado.

El virus del mosaico del pepino {CMV)

Virus de la mancha anular de la papaya.

Manchas grasientas en forma

de anillo o en forma de «C».

Se encuentra presente

en especies de Caricáceas

y Cucurbitáceas.

En hojas: Los ápices

presentan un mosaico ge

neralizado. Las hojas más

pequeñas del ápice apare

cen abullonadas, deforma

das, reducidas hasta llegar a un aspecto filiforme. En

tallo: En su parte superior aparecen manchas grasien

tas alargadas, de color verde oscuro.

En frutos: Aparecen manchas grasientas en forma

de anillo o en forma de «C».

Manchas grasientas alargadas, de color verde oscuro

En coherencia con lo expuesto, proponemos para

mangos cultivados en Gran Canaria, el siguiente plan

de abonado de relación N / P2O5 / K2O / CaO = 1 -0,5

-1,5-0,4, Siendo la proporción NO3/NH4 = 1-3,5 a

tener en cuenta por que la Descomposición interna del

Fruto es favorecida por el nitrógeno y concretamente

en forma de NO3; también se aconseja el aplicar un

quelatotipoEDDHA-Fe-Mn-Zna razón de 0,25 gramos

árbol y día, dado que tratamientos con estos microele-

mentos aminoran la acción del "Mango Decline"

Las cantidades absolutas de macroelementos

primarios y secundarios quedan reflejadas en las

siguientes magnitudes para árboles adultos

N = 390 gramos árbol y año.

P2O5 = 195 gramos planta y año.

K2O = 585 gramos planta y año

CaO = 160 gramos planta y año.

Que transformadas en abonos formulados y dis

tribuidos a lo largo del año, según la fenología de la

planta, quedan reflejadas en el cuadro de distribución

que sigue a continuación.

Cantidades expresadas en gramos árbol y día

Abonos

/Meses

(NO3)2Ca

SO4 (NH4)2

PO4H2 |NH4}

SO4K2

-
1

2

1 5

2

Fb

1

2

1 5

2

Mz

1,5

3

1 *>

3

Ab

1,5

3

1 ■S

3

My

2,25

3

1 S

3

Jn

2,25

5

(lñ

4*

Jl

2,25

5

ni

45

Ag

2,25

5

05

4<S

Sp

2,25

5

OR

4 ñ

Oc

2,25

5

05

45

Nv

1

2

05

2

De

1

2

0,5

2

(NO3)2Ca = Nitrato calcico ; SO4(NH4)2 = Sulfato

amónico estabilizado (Entec-Solub 21 );PO4H2(NH4)

= Fosfato monoamónico ; SO4K2 - Sulfato potásico

Es frecuente, en la entrada de la primavera y en

suelos calizos, la aparición de carencias de hierro y de

cinc, teniendo que recurrir a quelatos tipo EDDHAFe a

la dosis de 60 gramos /pie en árboles en producción y

hasta 100-200 gramos en árboles en plena producción,

dosificándose en varias veces durante la primavera.

En cuanto al cinc se aplica en pulverización foliar a

la dosis de 1 gramo litro de agua. Esta aplicación se

realiza también preferentemente en la primavera.

Dosificación de los abonos según la edad de los

árboles

Edades

1

2-3

4-5

6-7

8-9

>10

Estados

Juvenil

Crecimiento

Producción

Producción

Producción

Plena Producción

% Abonado

10

20

40

50

80

100

Mezcla de abonos en los riegos

Dada la incompatibilidad del nitrato calcico con

el sulfato potásico, el sulfato amónico y fosfato mo

noamónico y considerando tres riegos a la semana,

recomendamos hacer la siguiente dosificación para

el total del abonado semanal:

1o Riego de la semana = Fosfato monoamónico y

Sulfato potásico (1/2)

2o Riego de la semana = Sulfato amónico y Sulfato

potásico (1/2)

3o Riego de la semana = Nitrato calcico.

La sintomatología visual de las deficiencias de

los diferentes elementos en hojas de mango son las

siguientes:

.-Nitrógeno: la deficiencia de este elemento oca

siona hojas pequeñas y una clorosis generalizada del

follaje.

.-Fósforo: la deficiencia se manifiesta como unas

marchiteses en las hojas adultas que se tornan opacas,

con tendencia al bronceado, originándose necrosis en

las puntas de las hojas y absición y muerte de ramas.

El fruto se vuelve pequeño y áspero.

.-Potasio: los síntomas aparecen primero en las

hojas básales, los árboles presentan hojas pequeñas,

delgadas y atenuadas, que se tornan cloróticas con

necrosis a lo largo de los márgenes y los frutos son

pequeños.

.-Magnesio: La deficiencia de este elemento se

caracteriza porque las hojas básales de los brotes

se tornan amarillas en las puntas y en los bordes,

quedando verde la parte basal de la hoja y la parte

clorótica en forma deV invertida

.-Hierro: los árboles se observan total o parcial

mente desfoliados, las hojas de los brotes apicales o

laterales están cloróticas, con necrosis marginal que

profundiza hacia la nervadura central, las láminas se

doblan hacia el haz y la nervadura central se curva

hacia el envés.

.-Zinc: la deficiencia de este elemento es común

en huertos de mangos establecidos en suelos cal

cáreos, en los que donde se observan árboles total

o parcialmente desfoliados, con brotación de yemas

apicales, hojas pequeñas cloróticas, quebradizas y

arrosetadas; entre nudos cortos de las ramillas de

la parte apical, inflorescencias pequeñas de forma

irregular y deformes.

.-Manganeso: la deficiencia típica de este elemento

se muestra en que el área entre las nervaduras o ner

vaduras secundarias de las hojas jóvenes se tornan

verde más claro sin presentar un área definida de

transición entre el color normal y la clorosis.

.-Cobre: las plantas deficientes presentan hojas

más grandes de lo normal, con un color verde intenso

granja franja



y, posteriormente, los brotes se desfolian y se secan

de la punta hacia abajo.

.-Boro: esta deficiencia se presenta en los brotes

que son deficientes y pequeños y se reduce el amarre

de los frutos.

.-Molibdemo: los síntomas típicos de esta deficien

cia son hojas maduras, con moteado entre nervadura

y presencia de goma en el envés de las hojas

Con objeto de ponderar el estado nutricional del

cultivo con más exactitud, se deben hacer análisis de

hojas y suelo, siendo las referencias en hojas de los

distintos elementos los que se expresan:

Elemento/ Nivel

Nitrógeno %

Fósforo %

Potasio %

Calcio %

Magnesio %

Azufre %

Hierro ppm

Cinc ppm

Boro ppm

Manganeso ppm

Cobre ppm

Bajo

<1,25

<0,08

<0,5

<1,66

<0,2

<0,2

<150

<20

<30

<60

<10

Adecuado

1,25-1,50

0,08-0,1

0,5-0,9

1,66-3

0,2-0,3

0,2-0,4

150-200

20-100

30-100

60-200

10-20

Alto

>1,50

>0,1

>0,9

>3

>0,3

>0,4

>200

>100

>100

<200

>20

Para que el análisis sea fiable, se deben tener en

cuenta las siguientes premisas :

Muestrear durante la primera floración tomando

hojas adultas con pecíolo de la parte media de los bro

tes terminales llegados a la madurez, que no tengan

flores ni estén en crecimiento. El número de hojas a

tomaren árboles adultos es de 20 y en árboles jóvenes

(4-5 años) es suficiente con 3-4

Un suelo adecuado para el cultivo del mango

sería el que viene representado por los siguientes

parámetros químicos:

Determinaciones

Conductividad

pH

Caliza

Materia Orgánica

Nitratos

Fósforo

Calcio

Magnesio

Niveles

1500-1750 micromhos

5,5-7,5

5 -7 %

3%

200-250 ppm

80-100 ppm

20,25 meq/100 gramos

4,75 meq /100 gramos

granja

Sodio

Potasio

C.I.C.

1,5 meq /100 gramos

3 meq/100 gramos

30 meq /100 gramos

En el aspecto físico se puede considerar como suelo

adecuado:

_,.- , , ■ . ..i Arena qruesa
rticulas Limo + Arcilla » w-

i Arena Fina

/o 45 55

Con una profundidad como mínimo de 80 centímetros

y buen drenaje

Riego.

El mango adulto se estima que consume en Ca

narias unos 6000 m3 Ha y año, en riego localizado

reflejándose esos caudales por planta y día en los

diferentes meses del año y en diversas edades del

árbol:

Meses / Edad

árbol

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

<1

1

1,25

1,50

1,75

2

2,25

2,5

2,5

2

1,50

1,50

1

1-2

2

3

3,25

3,25

4

4,5

4,75

4,75

4

3,25

3

2

2-3

2,5

4

4,25

4,25

5,25

5

6,25

6,25

5,5

4,25

4

2,5

3-4

4

6

6,5

7

8

9

9,25

9,25

8

6,5

5,75

4

4-5

6

9

10

10,25

12,25

13,25

14,25

14,25

12,75

10

9

6

5-6

8,5

12,75

14

15

17,25

19

19,25

19,25

17,25

14

12,75

8,5

6-7

10,25

15,15

16,15

17,75

20,75

22,5

23,75

23,75

21

16,75

15,25

10,25

>7

11,5

16.75

18,5

19,75

22,75

25,25

26,5

26,5

23,5

18.5

16,75

11,5

Cálculo realizado a razón de 800 plantas por Ha.

Para vertientes nortes se deben disminuir estos cau

dales en un 25 %

Agua de rigo de referencia para el mango

Parámetros

PH

CE.

Sales Totales

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Bicarbonatos

Carbonatos

Sulfatos

Cloruros

Boro

C.S.R.

S.A.R.

Nax100/Ca+Mg+Na

Valores

6-6,5

<1200 micromhos

< 0,750 gramos/litro

5-5,25 meq/litro

3-3,5 meq / litro

1-2 meq / litro

0,25-0,5 meq / litro

2-2,75

-

3-3,25 meq / gramos

<4,25 meq / litro

0,03-0,1 meq/litro

<1,25

<5

<25%

Calacarus sp.

cicatrices en los tejidos de las hojas y frutos, que

especialmente en las hojas, causan las típicas defor

maciones en forma de afilamiento del limbo.

tIBÜOGRAFÍA

http://www.extento.hawaii.edu/Kbase/Cro

Type/cjDrione.htm

Marchitez de la planta del papayo por

podredumbre de las raíces dedonde aisla

Pythium aphanidermatum Kala C. Parker

Pythium aphaniderma

tum es un patógeno cosmo

polita con amplio rango de

huéspedes. Es una especie

muy agresiva que causa

"damping off" y pudrición

blanda de raíces y tallo en

muchas plantas. Considera

do como hongo amante del

agua porque supervive y se

desarrolla mejor en suelos

húmedo. Las temperatura

calorosas favorece también

su desarrollo.Necrosis y podredumbre

interna por Pythium en

raíz de papaya.
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Pythium es un Oomy-

cete del orden de los Pero-

nosprales. Los síntomas referidos a la planta que nos

ocupa comienzan manifestándose por un amarilleo y

muerte de la planta con pérdida de las hojas quedando

el arbolito suelto y con facilidad se cae si se le empuja,

mostrando entonces las raíces en un estado mas o

menos avanzado de pudrición de aspecto blando y

acuoso de donde con facilidad se aisla un hongo del

género Pythium.

Los casos observados han sido siempre graves

y altamente influenciados por la presencia de suelos

muy compactos que

drenan mal, y que han

respondido poco a los

tratamientos de suelo

con fungicidas especí

ficos para el control de

Phythium. En algún caso

la enfermedad respon

dió mejora una reestruc

turación del suelo con

aportes de materiales

que aligeraron su tex

tura y aumentaron su

permeabilidad, al mismo

tiempo que un nuevo

plan de riego para evitar

encharcamientos.

BIBLIOGRAFÍA

Podredumbre por Pythium

en raíz de papaya.

http://www.cals.ncsu.edu/course/pp728/Py-

thium/Pyth¡um_aphaniderrnatum.html

Podredumbre interna de la papaya por

Alternaría y por Fusaríum.

Podredumbre interna de la papaya por Alternaría

Alternaría alternata

(Fr.: Fr.) ha sido citada

como causante de man

chas oscuras y depri

midas en el fruto que

pueden con el tiempo

recubrir la casi totalidad

de la superficie del fruto,

pero no penetrando a

la pulpa. Sin embargo

nuestra observación, tal

como se ve en la foto,

ha sido de una pudri

ción interna alojada y

ocupando toda la con

cavidad de la semilla

Podredumbre interna de la

papaya por Fusaríum
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y pudren. Con el tiempo estas manchas se recubren

de un moho espeso de color marrón oliváceo.

Las hojas pueden ser también atacadas presentan

do pequeñas manchas redondeadas oscuras marrón

negras.

El hongo identificado como causante de la enfer

medad ha sido Alternaría altérnala (Fr.: Fr.) Keissl.,

que requiere una humedad relativa superior al 80%

para desarrollarse tanto durante el crecimiento de los

frutos como en frutos almacenados.

Las pulverizaciones con fungicidas protectores

como el maneb pueden prevenir la enfermedad du

rante el periodo de desarrollo de los frutos.

BIBLIOGRAFÍA

Compendium ofTropical Fruit Diseases. 1994.

Afternaria Rot (Black Spot). Prepared by

D. Prusky. APS Press.

Algunas plagas y enfermedades del

papayo.

El acaro rojo {Tetranychus urticae, Koch).

El adulto de co

lor variable entre

amarillo y rojo, lle

va dostípicas man

chas oscuras sobre

el abdomen, y 4

pares de patas. La

hembra es de 0,5

mm. de largo y el

macho mas peque

ño y estrecho de 0,3

mm. Los huevos es

féricos brillantes de

menos de 0,1 mm.

de diámetro. Las

larvas de reducido

tamaño poseen 3

pares de patas.

Daño en fruto del ataque de

"araña roja"

El número de generaciones por año son de 6 a 7

que se producen en el transcurso del verano, disemi

nándose de una planta a otra o en pequeñas distancias

por operarios, el viento, etc.

Durante el verano y otoño son mas frecuentes los

ejemplares de color naranja y rojo, de donde viene el

nombre local de "araña roja"

Los daños en papaya son evidentes en forma de

decoloraciones amarillentas en las hojas y ciertas

deformaciones de las mismas que recuerdan a defor

maciones víricas. En los frutos también se evidencia

un síntoma en forma de "roña" blanquecina.

El acaro es especialmente grave en plantaciones

bajo protección de plástico o malla plástica.
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Degeneración de la pulpa.

granja

La enferme

dad ha sido tra

tada en el N° 5,

de Septiembre

1998 de esta re

vista, a cuyo ar

tículo remitimos

al lector para su

información.

Acaro microscópico del género Calacarus

El acaro ha sido detectado en Canarias con cierta

frecuencia ocasionando un daño muy espectacular por

la deformación causada en la hoja que también recuer

dan a síntomas típicos de la infección por virus.

En Hawai se ha citado la especie Calacarus brío-

nesae (Keifer), pero

la observada por
. u -_i Síntoma en hoja del

nosotros no ha sido

determinada. ataque de Calaca™ SP-

El acaro se ali

menta, como otros

muchos, rompien

do las células y

succionando la sa

via y produciendo

granja




