
ENSAYO DE PURINES EN EL CULTIVO DEL LIMÓN.

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Fotasio de cambio (7)

Magnesio de cambio (7, 8)

Calcio de cambio (7, 8)

Sodio de cambio (7)

4.3 Evolución de purín líquido y estiércol porcino:

La conductividad del purín que se obtiene en la granja, experimentó un descenso en los meses

de verano, esto fue debido a que en estos meses como consecuencia de las temperaturas y los

olores que se generan, se utiliza más agua en las limpiezas semanales de la explotación, con lo

que las muestras recogidas en el biodigestor tengan una menor concentración de sales.
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En cuanto al pH del purín, sigue la misma tónica que el pH del agua de riego, experimentó un li

gero aumento progresivamente hasta mayo-junio, donde tiende a estabilizarse
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PH{3)

El resto de los niveles de nutrientes que aporta, se aprecia que es el nitrógeno el que realmen

te tiene importancia, el resto de los elementos se encuentran en valores bastante bajos, esto es

debido a que la mayoría de estos micro elementos se encuentran presentes fundamentalmente

en la fracción sólida del purín (Duthion y col. 1979).

18

recordar practicas y conceptos

:a de los nematodos de la

platanera.

Rafael Rodríguez, Juan Manuel Rodríguez

y Purificación Benito

Laboratorio de Fitopatología,

Graja Agrícola Experimental,

Cabildo de Gran Canaria.

Los nematodos que atacan a las raíces de

plataneras tienen una gran importancia

en el rendimiento de las plantas y ya desde

la época en que comenzaron las aplicacio

nes nematicidas sobre parcelas fuertemente

infectadas la recuperación de cosecha fueron

calculadas en un 25%.

Las especies que atacan a la platanera que

daron establecidas entre 1961 y 1975, tras

los trabajos de De Guiran (1961), Vilardebó

(1962), A. Bello (1970), Plata y González

1973, y Rodríguez (1975), siendo acepta

das finalmente como principales por sus da

ños: Pratylenchus goodeyi, Helicoyilenchus

(multicinctus, erythrinae y dihystera) y Me-

loidogyne incógnita y M. javanica.

Los principales ensayos de control con ne-

matocidas fueron llevados desde 1973 al

1976 por R. Rodríguez y J. M. Rodríguez

en Gran Canaria, F. R. Santana, P. Ortega

y B. Cullen los llevaron en Tenerife durante

1984.

Una de las bases establecidas por el nema-

tólogo francés Vilardebó fue la importan

cia de realizar análisis de tierra y raíces dos

veces por año de las parcelas

para llevar el control de las

poblaciones de nematodos

y la necesidad de efectuar

tratamientos nematocidas.

Pronto se vio que los análisis,

solo de raíces, eran suficien

tes para determinar el estado

poblacional de las parcelas.

Desde 1961 La Granja Agrí

cola del Cabildo de Gran Ca

naria estableció a través de su

laboratorio de Fitopatología un servicio de

análisis nematológico, que continua hasta el

momento, informándose miles de muestras

por año de agricultores que las traen para su

análisis.

INSTRUCCIONES PARA LA TOMA DE

MUESTRAS DE RAICES PARA EL ANÁ

LISIS DE NEMATODOS EN CULTIVO

DE PLATANERAS

1) Superficie máxima de representación de

cada muestra, UNA FANEGADA.

2) Número de plataneras de donde se de

ben extraer raices, 25 POR FA-NEGADA. .

3) Distribución de las plantas elegidas en la

parcela. SOBRE DOS DIAGO-NALES

NALES.

4) Tipo de planta a elegir. PLANTAS

DE MEDIANA EDAD (9-12meses) DE

LAS LLAMADAS "MACHORRAS"

5) Número de raices a tomar por planta.2

TROZOS DE 20-30 cm.

6) Tipo de raiz que se toma. NI MUY PO

DRIDA NI MUY NUEVA.

7) Zona de la planta donde se toman las rai

ces. ENTRE EL RIZONA VIEJO ("ABUE

LO") Y EL NUEVO RETOÑO ("HIJO").

Procedimiento de la toma (ver figura)

Se da un corte perpendicular al suelo

a 30 cm. separado de la base de la planta y de

otros 30 cm. de profundidad.

Primer corte Segundo corte
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Seguidamente con la misma azada se da un

nuevo corte en dirección hacia la planta y

a partir del fondo del primer corte, con lo

cual queda removido un bloque de tierra y

desaprendidas suficientes raíces para elegir

dos y cortarlas a ras del rizoma ("ñame )

8) Tipo de empaquetado de la muestra. EN

VUELTA EN PAPEL DE PERIO-DICO

HUMEDECIDO Y METIDA EN BOLSA

DE PLÁSTICO CERRADA.

DATOS QUE DEBEN CONSTAR EN LA

ETIQUETA

Nombre del agricultor....

Nombre de la finca

Na o referencia de la parcela

Pueblo

Pago o zona

Altitud de la fica y fecha del ultimo

trabamiento nematocida.

9) Colocación de la etiqueta en cada mues

tra: POR FUERA DE LA BOLSA NUNCA

EN EL INTERIOR DE LAMISMA:

10) Cuanto tiempo se pueden conservar las

muestras debidamente empaquetadas. NO

MAS DE CUATRO DÍAS EN LUGAR

FRESCO O EN NEVERA.

En relación a los análisis, durante el trans

curso de los años se han realizados una serie

de estudios y comprobaciones para deter

minar con la precisión máxima posible, una

serie de parámetros necesarios para el mejor

manejo de los nematodos en plataneras las

cuales están contenidas en las publicaciones

reseñadas en la bibliografía:

-R. Rodríguez y J. M. Rodríguez, 1976 es

tudian la evolución de las poblaciones de

Pratylenchus goodeyi determinando que

esta especie evoluciona claramente con las

temperaturas del suelo y la pluviométrica o

sea, que son descendentes con la sequedad

y el calor y ascendentes con la humedad y

temperaturas suaves. Así que desde Febrero

hasta Mayo o Junio (máxima población) son

ascendentes, durante el verano la población

cae, (Agosto mínimas poblaciones)al princi

pio del otoño hay un nuevo ascenso hasta Di

ciembre que cae de nuevo por el frío. Según

esto las mejores épocas para el tratamiento

serian Marzo- Abril para cortar el creci

miento y Septiembre Octubre para impedir

el nuevo resurgimiento de la población.

-Estos mismos autores estudian la población

máxima tolerable por la platanera, o sea, la

población máxima a partir de la cual las plan

tas comienzan a reducir la cosecha. Conclu

yéndose que la platanera es capaz de tolerar

hasta 6000-8000 Pratylenchus goodeyi por

100 gramos de raíces, o lo que es lo mismo

que a partir de esa cantidad las plantas co

mienzan a reducir su cosecha.

-J. M. Rodríguez 1977, estudia el tiempo

máximo de conservación de las muestras de

raíces antes de someterlas a análisis conclu

yendo que tanto al ambiente de laboratorio

como en refrigerador después de 3 días los

resultados se desvirtúa.

-Rafael Rodríguez publica en año 1984 una

monografía sobre los nematodos de plata

neras sacando ciertas conclusiones del estu

dio estadístico de los resultados de análisis

de raíces efectuados de 7541 muestras des

de 1963 a 1984. Una de las primeras con

clusiones se establece al observar como las

poblaciones de nematodos a partir de 1963

con ciertas fluctuaciones, van en franca des

cendencia hasta el año 1972-1973, y a par

tir de entonces no pararon de crecer hasta el

año 1984 lo cual ocurre en los tres géneros

Pratylenchus, Helicotylenchus y Melodogy-

ne. Tal evolución de poblaciones se vio que

correspondía claramente a dos circunstan

cias acaecidas al principio de los años seten

ta, el paso del riego a manta, a goteo, y a

la prohibición de los nematicidas a base de

DBCP (Dibromo-cloro-propano) entre los

que destacaba el Nemagón de Shell. De la

alta eficacia de un DBCP aplicado por riego

a manta (distribución homogénea y en pro-
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el tiempo tendió a la neutralidad, alcanzando su mayor valor en los meses de Abril-Mayo, pero

siempre dentro de los límites establecidos para los óptimos en el cultivo del limonero. Por todo

ello y con los resultados obtenidos en este trabajo, unido a otros que se han realizado sobre

el mismo tema, podremos concluir que la adición continuada de purín de ganado porcino, en

las dosis empleadas, no provoca acidificación del suelo, tal y como sostienen algunos autores.

(Sánchez Báscones, Mercedes 2001).

pH

pH en agua 1:2.5(1)

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

pH en agua 1:2.5(1)

La conductividad del suelo, se situó a lo largo del en ensayo en torno a 0,25dS/m, suelo no

salino.

En cuanto a nitratos, en los primeros meses del ensayo ascendía paulatinamente, pero en los

meses de Febrero-Marzo se notó claramente un descenso, y el limonero comenzó a emitir bro-

taciones, en pleno proceso de desarrollo y demandando unos mayores aportes de nitrógeno que

los suministrados (Amorós 1999).

Nitratos.

Nitratos (5)

250

200

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Nitratos (5)

El calcio (Ca++), magnesio (Mg++), potasio (K+) y el sodio (Na+), se encontraban dentro de

la normalidad:
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4. Resultado y discusión

4.1 Evolución Análisis foliar:

Como se aprecia en las siguientes gráficas, los niveles foliares de los principales nutrientes han

estado dentro de los parámetros óptimos del cultivo y a su vez han permanecido constantes

durante todo el ensayo, a excepción del calcio, que experimentó una ligera subida en los meses

de abril-mayo.
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Al comienzo del invierno existían plantas con síntomas de clorosis en hojas, posiblemente por

bloqueo del hierro en el suelo. Además, los valores de Zn son ligeramente bajos, por lo que se

notó en las hojas superiores rasgos de clorosis internerviales, similares a los comentados por

Amorós 1999. Los restantes elementos se encontraban dentro de lo considerado como niveles

normales.

4.2 Evolución Análisis de suelo:

Se trata de un suelo de textura franco arcillosa, con un nivel de materia orgánica en torno al

4,5%.

Observamos que al iniciar el ensayo, el pH era algo ácido pero a medida que avanzábamos en
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fundidad) se pasó a la mediocre eficiencia

de los nematicidas no fumigantes (fenami-

fos, etroprofos, carbofuran, oxamilo, etc.),

y la no tan buena distribución del riego por

goteo, circunstancias que aún perduran con

ligera diferencias. En definitiva que con los

hechos acaecidos en los años setenta, ganó el

medio ambiente y el riesgo de intoxicación,

y en el ahorro de agua de riego, pero perdió

en la eficacia de control de los nematodos y

en el encarecimiento de los tratamientos.

En la actualidad los nematicidas autorizados

para el cultivo del plátano son: NEMACUR

MICRO, NEMACUR 40 LE, VYDATE P,

VYDATE 10 L. El agricultor tiene una bue

na herramienta para conocer la eficacia de un

tratamiento nematicida, realizando análisis

de raíces antes y después del tratamiento.

R. Rodríguez vuelve a calcular la población

máxima que tolera la platanera, con nuevos

datos de poblaciones y cosechas obteniendo

un nuevo dato que sitúa la población máxi

ma tolerable para el clima de la zona de Tel-

de en 12.000 Pratylenchus goodeyi por 100

gramos de raíces, añadiendo que este dato

debe ser obtenido para cada zona climática

del cultivo.

Interpretación de un análisis de raíces de

platanera.

Para la especie Pratylenchus goodeyi: Un re

sultado de más de 1000 individuos por 100

gramos de raíces en muestras obtenidas en

Marzo-Abril indica que hay necesidad de

efectuar un tratamiento nematicida. Porque

teniendo en cuenta la rapidez con que crecen

las poblaciones de la Primavera para el vera

no, los 1000 individuos rebasaría el umbral

(12,000) casi con toda seguridad para el mes

de Junio; poblaciones de 1000 o menos in

dican el no tratamiento pero si el repetir un

nuevo análisis para Septiembre.

Para el análisis de Septiembre- Octubre po

demos aplicar el mismo concepto que para

los efectuados en Marzo-Abril, pero con ma

yor flexibilidad, ya que una población supe

rior a 1000 Pratylenchus (por 100 g. de raí

ces) difícilmente rebasaría el umbral de los

12.000 porque el frío de Diciembre-Enero

va a frenar totalmente el aumento de la po

blación. Una población de 3 o 4 mil puede

ser tolerada en esta época.

Para las poblaciones del género Helicotylen-

chus en los análisis efectuados en cualquier

época sería aconsejable tratar cuando las po

blaciones rebasan los 10.000 individuos por

100 g. de raíces.

Una población de unas 500 larvas de Meloi-

dogyne en cualquier momento sobre todo en

verano y en cultivos situados en el Sur, de

ben ser tratada.

En análisis en que aparecen los tres géneros

habría que aplicar un criterio mas o menos

lógico por el efecto sumador de los daños.

Reconocimiento de los géneros de nema-

todos por los síntomas de los ataques a la

raíces.

frecuente en el clima sur de la islas donde

se han encontrado las poblaciones de niveles

mas alto y con frecuencia como únicas espe

cies existentes, lo cual nos favoreció para el

estudio de síntomas en las raíces.

Fotol
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Foto 1. En raíces gruesas relativamente nue

vas podemos encontrar estrías necróticas

mas o menos alargadas del ataque temprano

de P. goodeyi.

Foto 2. Zonas necrosadas que muestran

grietas superficiales.

Foto 3. Al cortar longitudinalmente las zo

nas necrosadas con grietas o no, nos vamos

a encontrar con lagunas necróticas que no

suelen llegar al cilindro central y que serán

mas o menos extensas dependiendo del ni

vel poblacionaí. Del examen de raíces de

varias plantas por parcela podremos obtener

una idea mas o menos aproximada del nivel

de Pratylenchus, alto o bajo.

Foto 2.

Reconocimiento de daños de los nemato-

dos del género Helicotylenchus.

Hellicotylenchus multicinctus, es de las mas

citada en el mundo porque además de ecto-

parásita puede en ciertos casos ser ecto-en-

doparásito como ocurre en Israel. La mayor

parte de los autores que han trabajado con

esta especie hablan de "disminución en peso

de la raíces". Según otros pocos autores, en

plantas infectadas por dicho nematodo las

raíces terciarias aparecen necróticas y se

desprenden fácilmente al tratar de manipu

larlas. En las raíces secundarias y primarias

Foto 3.

Síntomas del ataque en raíces de Helicotylenchus multi

cinctus, en forma de puntos necróticos superficiales

Síntomas del ataque en raíces de Helicotylenchus

multicinctus, en forma de puntos necróticos deba

jo de la epidermis

se observan puntos de color obscuro, cafés o

negros que cuando coalescen forman peque

ñas lesiones longitudinales. Estas lesiones se

circunscriben a la epidermis. En el interior

podemos encontrar puntos necróticos pocos

profundos, a diferencia de Meloidogyne spp.,

como veremos seguidamente que causa eso

mismo puntos mas evidentes y profundos.
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3.2 Protocolo-guía del plan de abonado

del limón:

Se tomó como guía para la ejecución de este

ensayo, el plan de abonado realizado por el

Ingeniero Técnico Agrícola D. Francisco

Medina Jiménez, Técnico de la Sección de

Fertirrigación del Cabildo de Gran Canaria,

en su apartado "Abonados de cítricos" den

tro del trabajo "Datos Técnicos del cultivo

de los Cítricos" año 2004, donde llega a la

conclusión que las necesidades anuales en

limoneros de 6 años, expresados en gramos/

árbol, son las siguientes:

Cantidades

I N I P2O5
s| 300| 150

K2O

200

Una vez realizados los análisis, se calcula la fertilización mensual:

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Distribucioi

Purín

17,41 i/árbol

12,56 I/árbol

12,20 I/árbol

18,74 I/árbol

24,19 I/árbol

25,97 I/árbol

27,53 I/árbol

32,50 I/árbol

34,02 I/árbol

1 mensual/ árbol:

Fosfato monopotásico

5,6 gr.

1,5) gr.

8,63 gr.

8,41 gr.

14,03 gr.

28 gr.

28,05 gr.

28,05 gr.

56,07 gr.

Sulfato Potásico

18,2 gr.

2,886 gr.

4,2 gr.

4,2 gr.

7,26 gr.

14,60 gr.

14,54 gr.

14,42 gr.

22,7 gr.

Una vez calculadas las dosis mensuales de purín, y de fertilizantes complementarios, (Fosfato

monopotásico, Sulfato potásico), se procedió de la siguiente manera:

El abono se añadió directamente a un tanque de fertilización de 1.000 litros, y por medio de

un tubo Venturi se incorporaba a la red de riego. Paralelamente, los días de riego, el purín a

utilizar se trasladaba a una tanqueta de 10m3 y también por medio de un Venturi se incorporaba

al riego.

A principio de febrero se incorporó al suelo 6-8kg de estiércol porcino por planta.

Con este aporte se intentó restituir al suelo los elementos extraídos, corrigiéndolas en base a los

resultados analíticos, tratando de conservar el nivel óptimo de fertilidad.

3.3 Cronograma del ensayo.

Toma de

muestras

N° Riego

Dosis Purín

líquido

l/árbol

Dosis Sólidos

kg/árbol

Poda

Floración

Recolección

Nov

Mensual

3

17,41

Dic

Mensual

8

12,56

Ene

Mensual

8

12,20

Fefa

Mensual

3

Í8.74

6-8

X

X

Mar

Mensual

8

14,19

1
X

Abr May

Mensual Mensual

8 8

25,97 27,53

1 1
X X

Jun

Mensual

12

32,50

X

Mensual

12

34,02
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El volumen total de residuos a tratar fue de

unos: 215 m3/mes.

El sólido se utilizó como abono sólido al

tiempo que mejora la estructura del suelo y

el líquido se utilizará en fertirrigación con

el previsible ahorro del uso de fertilizantes

químicos.

2.- Objetivos

La motivación principal de este trabajo fue

determinar si era viable la reutilización de

los purines que se generan en la granja (sóli

do y líquido), para usarlos como fuentes de

abono en las parcelas de los cítricos, además

de una forma de deshacerse del purín y es

tiércol. Para ello inicialmente se ha traba

jado en una parcela de unos 3.500 m2, en

donde se cultivan aproximadamente unos

200 limoneros, con un marco de plantación

de 4x4, variedad Verna, que son regados dos

veces por semana (801/árbol/semana y asper

sores de 701/h).

A partir de los resultados que se fueron obte

niendo se investigó la posibilidad de ampliar

el ensayo a toda la finca.

Dentro del método del trabajo se consideró:

• Fecha de floración.

Número de Frutos/árbol.

Peso de la fruta.

• Fecha de recolección.

• Calibres.

Estudio posibles variaciones conduc

tividad suelo y motivos en su caso.

3.- Ensayo

Se comienza nuestro ensayo con la toma de

muestras y su analítica, tanto del suelo, agua

de riego, purín, y muestra foliar, que fueron

en nuestros laboratorios de la Granja Agrí

cola.

3.1 Metodología de campo

3.1.1 Toma de muestras foliares:

Selección de árboles, al azar, pero re

presentativos, sanos (al menos aparentemen

te) y situados en alguna de las diagonales de

la parcela.

En los árboles elegidos para la mues

tra se tomaron 4-5 hojas/ árbol, una de cada

punto cardinal, a una altura de 1,5 - 2 m. Se

desestimó la hoja terminal, y a ser posible de

ramas no portadoras de fruto.

3.1.2. Toma de muestras de suelos:

Puntos de muestreo de la parcela:

Método zig-zag.

• Con la ayuda de una barrena y una

azada se tomaron las diferentes muestras.

3.1.3. Toma de muestras de agua de rie

go:

Se recogió las muestras de agua de

riego en el punto más cercano a la parcela

donde se realizó el ensayo.

3.1.4. Toma de muestras de purín y estiér

col porcino:

• Se cogieron las muestras de purín lí

quido desde la salida del biodigestor.

La muestra de estiércol.

Estas analíticas se realizaron cada mes, para

observar su evolución y determinar los apor

tes de purín.

Parcela donde se desarrolló el ensayo.
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Reconocimiento en

raíces de los daños de

Meloidogyne spp.

Las especies del género Meloi

dogyne encontradas en raíces

de plataneras en Gran Cana

ria han sido hasta el momen

to M. incógnita y M. javanica

(R.Rodríguez, 1984), y la ten

dencia es que este género sea

mas frecuente en el clima sur

de la islas donde se han encon

trado las poblaciones de nive

les mas alto y con frecuencia

como únicas especies existen

tes, lo cual nos favoreció para

el estudio de síntomas en las

raíces.

Fotol.

Foto 4.
Foto 5.

Foto 2.

Foto 1. Pequeños nodulos en

raíces secundarias y raicillas.

Foto 2. Bifurcaciones en

extremo de una raíz. Como

cuando se corta con un golpe

de azada.

Foto 3. Nodulos intercalados

en una raíz.

Foto 4. Granes nodulos ter

minales, en presencia de altas

poblaciones.

Foto 5. Presencia de puntos

necroticos rojizos el dar un

Icorte en la misma, indicando

donde se encuentran hembras
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