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ANTECEDENTES:

El boro (B) fue reconocido a principio de siglo

pasado como un elemento esencial para las plantas

y se clasifica como un microelemento en virtud que es

requerido en muy pequeñas cantidades.

El papel del boro en el metabolismo de la planta

todavía no es muy claro, aunque existen evidencias

indirectas que este elemento participa en el transporte

de azácares( Devlin 1982) Por otro lado se conoce , que

el boro es esencial en la formación de las paredes

celulares.

La extracción y recomendación en el uso del boro ha

sido un dilema básico en la fertilización con este elemento,

debido a la facilidad de pasar de la nutrición a la toxicidad,

así mismo su determinación por análisis ha sido

cuestionada, debido a la disponibilidad del boro obtenido

en los análisis.

La platanera se ha considerado un planta que

requiere y tolera excesos de boro, siendo los niveles

considerados como normales en suelo 6 ppm y en aguas

0,7 ppm.

El agua del mar es una fuente importante de

boro encontrándose en concentraciones de 4-6 ppm.

La desalación del agua del mar y su empleo en la

Agricultura es una técnica que se viene empleando

desde hace década en Gran Canana, pero presenta en

algunos métodos deficiencias en la eliminación del boro,

por lo que se hace necesario un estudio para determinar

la peligrosidad de la acumulación de este elemento en

los suelos.

OBJETIVO:

Determinar el grado de fitotoxicidad (necrosis

marginal, color atabacado, en hojas) y los niveles de B

que los produce en suelo y agua, además de su influencia

en la producción.

MATERIAL Y MÉTODO:

El cultivo se estableció en las instalaciones de

la Granja agrícola Experimental, siendo la planta de

reproducción miristemática, clon Gruesa Palmera,

durando la experiencia 3 años, deshijándose en mayo

hijos verdaderos de 10- 20 centímetros y el capado en

su caso en hijo de 15 cm de base y 60 cm de altura.

Plantándose cada planta en bidones de 1.000 litros de

tierra. Siendo el diseño experimental el de tres bloques

al azar con 4 tratamientos y testigo con tres repeticiones,

siendo la parcela elemental de 3 plantas., marco 2 x2 y

pasillo de 4 metros entre bloques. Se aportó a cada

tanqueta (5) las siguientes fertilizaciones:

Primaveras 1-0,25-0,75, Verano = 1 -0,25- 1,5, Otoño-

Invierno = 1 - 0,25 - 2, siendo la concentración de abonos

comerciales de 0,25 gramos / litro en Primavera- Verano

y 0,3 gramos / litro en Otoño- Invierno.

Los tratamientos fueron:

Tratamientos

Tanquetas

A(T)

C

D

E

B Aportado con ácido

Bórico

0

0,25 ppm

■25

3,25 ppm

5.25 ppm

Boro aportado + B agua

0,75

1 ppm

2 ppm

4 ppm

6 ppm

Se estableció el siguiente baremo para evaluar

el grado fitotoxicidad en hojas:

Grado

0 -0.5

0,5-1

1,5-2

■>-3

3-4

4-5

Evaluación

Sin niñean tipo de necrosis

Prácticamente sin ningún tipo de necrosis

Inicio de necrosis

Necrosis significativa

Necrosis severa

Necrosis muy severa

El riego empleado fue por goteo con arcos de

4 goteros de 4 litros/ hora, tipo Key clip. Se estableció

una dotación de riego de 3900 litros planta y año,

repartidos como se indica:

Meses

Dotacior

En

4,87

Fb

6,50

Mz

8,13

Ab

8,13

My

9,75

Jn

10,56

Jl

11,38

Ag

11.38 9,75

Sp Oc

8,13

Nv De

6.50 4.87

virología, esta última especialidad comenzamos a crearlas

en nuestro laboratorio de la Granja bajo los auspicios y

enseñanza del Dr. Jesús Fresno dando paso a la instalación

de las técnicas inmunoenzimáticas de detección, en un

principio en viña y que luego se hizo extensiva a todos los

cultivos, en tal capítulo queremos destacar el apoyo y la

ayuda desinteresada a establecer tal metodología de nuestra

compañera Ana Espino de Paz. Todos estos profesores y

compañeros participaron en alguna ocasión en la Jornadas

Agrícolas y Ganaderas organizadas por el Cabildo de Gran

Canaria, dejándonos además de un grato recuerdo unos

conocimientos sólidos. Además de ejercer nuevos contactos

con ellos y otros a través de las reuniones de los congresos

de la SEF (Sociedad Española de Fitopatología), foro donde

presentábamos nuestros trabajos de experimentación e

investigación. Hay que reseñar que tanto El Centro de Los

Moriscos de la Caja como la Granja Agrícola Experimental

fueron pioneras en el control biológico e integrado de plagas

y enfermedades con sendos ensayos y experiencias en la

utilización de fauna artrópoda auxiliar, autóctona o importada

de las biofábricas de compañías neederlandesas y belgas;

trabajamos en este campo junto a entomólogos canarios de

la categoría de Miguel Ángel Peña, Servicio Agrícola de la

Caja y el Dr. Aurelio Camero del I.C.I.A. (Instituto Canario

de Investigaciones Agronómicas) investigadores en el

programa de la cría del auxiliar Orius spp. para su utilización

en el control de Frankliniella entre otros ejemplos (Diglyphus

isaea para el minador, etc..) y que siguen en estrecha

colaboración con sus inestimables conocimientos con nuestro

Centro. Nuestra participación en proyectos de investigación

han abarcado varias especialidades pero quizás recordaremos

las mas recientes relacionadas con los que aquí hoy nos trae

tales como La Investigación de. la Depresión Vegetativa de

la Palmera Canaria en el Campo

Maspalomas o sobre la grave enfermedad producida Fusarium

oxysporum en Phoenix spp. ambas como colaboradores del

Dr. Julio Hernández del I.C.I.A. y también del Dr. José García-

Jiménez de la cátedra de micología de la ETSIA de Agrónomos

de Valencia. Habría que recordar también las primeras citas

para Canarias de diversos patógenos determinados por

nosotros. No han sido ajenas las publicaciones en nuestra

trayectoria, pues además de la Revista Agropecuaria Granja,

premiada en dos ocasiones como mejor trabajo divulgador

por la Consejería de Agricultura del Gobierno de Canarias

y otras publicaciones especializadas en nemátodos y hongos

en revistas nacionales e internacionales, así como monografías

sobre el Tomate, Pepino y la mas reciente de la Palmera

Canaria, son de destacar las fichas de descripción y diagnóstico

de Plagas y Enfermedades correspondientes a los Grupos de

Trabajos de Laboratorios de Diagnóstico publicadas por el

Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino del Gobierno

de la Nación. Nuestra pertenencia al Grupo anteriormente

señalado data de varias décadas donde llevamos los trabajos

actualizados cada año de diagnósticos y prospecciones

fitosanitarias, y donde acude la mayoría los Laboratorios de

Fitopatologías de la diferentes C.C.A.A. Actualmente el Dto.

(pues consta en la actualidad de varias especialidades) trabaja

en la puesta a punto de técnicas de diagnóstico por Biología

Molecular (ampliación de secuencias de ADN y RNA para

virus en la actualidad; para hongos y bacterias en un futuro

no lejano). Todos estos méritos hace de nuestro quehacer un

punto de referencia en el agro grancanario y lo exponemos

no para pedir por ello dignidades, como se hacía a la antigua

usanza, sino para pedir su continuidad apoyado por la

institución como entidad propia y no diluida en otras opciones

mediáticas que, por desconocimiento, se percibe en las nuevas

estructuraciones de los servicios agrarios.

El agua utilizada provenía de terciario de la

EDAR de la zona que presentaba, por lo general, las

siguientes características de calidad: pH = 8,

conductividad = 900 micromhos, Cloruros = <0.2 gramos

litro, S.A.R. < 10, P = 1,2 miligramos/litro, NH4 = 28

miligramos/litro, NO3 = 7,3 miligramos/litro, B = 0.75

ppm.

Los análisis de tierra, agua y hojas se realizaron

en el Laboratorio Agrario de la Granja Agrícola

Experimental del Cabildo de Gran Canaria
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El laboratorio de Fitopatología de la Granja Agrícola

Experimental del Cabildo de Gran Canaria, en un principio,

se creó como un servicio al agricultor grancanario para el

diagnóstico de plagas y enfermedades de los principales

monocultivos de la década de los 40 como fueron platanera,

tomates y papas fundamentalmente; uno de los problemas

principales con que se encontró fue el de la especialización,

es decir, en aquellas fechas no se contaba con técnicos

cualificados y se acudió a cursos en la Politécnica de Madrid

para entomología y enfermedades (hongos y bacterias).

Adquirir especialización trascendía a nuestras fronteras y

pronto se tomo contacto con el Instituto Francés de

Investigaciones de Ultramar con estancia en Gran Canaria

del eminente nematólogo Vilardebó pues fue una de las

disciplinas entonces mas complejas para detección y recuento

de nemátodos en raíces y tierra de diferentes cultivos como

plaga que afectaba de manera decisiva el rendimiento de los

monocultivos. Bajo su dirección se establecieron las técnicas

adecuadas; tal auge se lo debemos a don Rafael Romero

Director de la Granja y gran promotor del cultivo moderno

de la platanera. Rafael Rodríguez asumió en aquellos aáos

la dirección del Laboratorio. Paralelamente la labor de

enseñanza venía aparejada a este quehacer de los diagnósticos

y recomendaciones a través de la Escuela de Capacitación

Agraria de donde procedían promoción tras promoción la

mayoría de los expertos de las explotaciones agrícolas de las

islas orientales (algunos en las islas Occidentales). En décadas

posteriores el Laboratorio de Fitopatología se reafirmó como

un referente en este campo y abordaba igualmente disciplinas

como la micología cuando se hizo necesario enfrentarse a

grandes problemas de enfermedades en los cultivos, su

relación con Centros de prestigio internacional no se hizo

esperar para la resolución de tales problemas poniendo bajo

su estudio las medidas de control necesarias, ya culturales

o por medio de los fitosanitarios que entonces surgían como

casi únicas medidas terapéuticas. Recordemos el Mal de

Panamá y la estancia del gran micólogo canadiense de la

United Fruit Company en Gran Canaria del Dr. Stover y su

resolución a base de medidas de cultivo, fue todo un ejemplo

a seguir como modelo de control agroecológico, también

así mismo la de Meredith y otros expertos en enfermedades

de la platanera.

Con posterioridad Rafael Rodríguez creó bajo los

auspicios de la Caja de Canarias en el Servicio Agrícola,

en Los Moriscos, un laboratorio de Fitopatología pero que

siguió en contacto y en colaboración con el nuestro desde

el principio, desde esta institución que entonces contaba

con mas medios, pues en su línea de creación se entendió

como un verdadero programa de investigación con el

desarrollo mas exhaustivo de las técnicas de entomología,

micología y bacteriología. Hay que reseñar en esta tapa las

colaboraciones y estancia del Dr. Onillon para el control

biológico de la mosca blanca de los cítricos por primera

vez en nuestro país; la colaboración en el Proyecto sobre

el nematodo del género Meliodogyne de la Universidad de

Raleigh, Carolina del Norte, con estancia de los Drs. Sasser

y Noe. El equipo creado con técnicos de la Granja José Ma

Tabares, Mauricio Álamo y el que suscribe para el
planteamiento de distintas experiencias en el control de la

plaga para el Proyecto, también por primera vez en nuestro

país, etc. No podemos olvidar el impulso dado al laboratorio

por los Ingenieros Directores Dr. Francisco Reyes Alzóla

y posteriormente por Francisco Rodríguez Rodríguez,

primero facilitando su adecuado traslado a la actual Granja,

y mas recientemente potenciando sus nuevas instalaciones.

Nuestras relaciones también fueron a nivel nacional con

los principales especialistas en las diferentes disciplinas

fitopatológicas, con colaboraciones en proyectos puntuales

con los Drs. Bello, Alfaro, Tello, Lacasa, Jordá, García

Jiménez en los campos de la nematología, micología y

RESULTADOS:

Niveles de Fitotóxicidad

Boro ppm
tierra

A.- 6,1

B.- 5,9

C- 13

D- 21

E.- 37

Boro ppm
agua

0,75

1

2

4

6

Nivel de Fitotóxicidad

Sin necrosis

Prácticamente sin necrosis

Inicio de necrosis

Necrosis significativa

Necrosis severa

DDmB

A.-

B.-

C-

D.-

&-

en hoia

30

28

52

92

128

Nivel de fitotóxicidad

Sin necrosis

Prácticamente sin necrosis

Inicio necrosis

Necrosis significativa

Necrosis severa

Necrosis significativa.

MEDIAS DE LAS PRODUCCIONES:

ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE LA

PRODUCCIONES:

3 = 43,300 a

1 = 38,767 a

2 = 36,200 a

5 = 33,867 a

4 m 33,833 a

DISCUSIÓN:

Las medias con subíndices iguales no son

significativamente diferente entre si al nivel del 5 %

Aunque no hay diferencia significativa en cuanto a la

producción, entre las variantes, la más productiva es la

variante 3 (inicio de la toxicidad) pudiéndose pensar

que la planta requiere boro a los niveles que se alcanzaron

en el suelo en esa variante, pero con el inconveniente

que empieza ser toxico, comportamiento típico del boro

que pasa en un intervalo muy corto de nutriente a ser

tóxico

TRATAMIENTOS

1

2

3

4

5

Al

A2

A3

Bl

B2

B3

Cl

C2

C3

DI

D2

D3

El

E2

E3

KILOS / PLANTA

40,1

27,6

48,6

39.3

31,3

38

42

47,3

45,6

34,2

29,3

38

.32

29,6

40

Necrosis severa.




