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Experiencias cn |a gestion de los purines
en una granja porcina de Gran Canaria

Las explotaciones ganaderas en Gran Canaria tienen muchos problemas a la hora de tra-
tar y gestionar los residuos ganaderos. Si bien los ganaderos de especies como el vacuno,
caprino y ovino muchas veces suelen vender o regalar el estiércol como abono, los ga-
naderos de gallinas ponedoras y, especialmente, los de porcino intensivo, no les resulta
nada fAcil la gestion de los purines

Panoramica de la laguna, el biodigestor y el separador de sélidos.

W Los efluentes de las explotaciones ganaderas re-
presentan un fuerte impacto ambiental y riesgo sa-
nitario. Por ello, una de las soluciones que ha pro-
movido y asesorado desde hace varios arnios el Servicio
de Extension Agraria y Desarrollo Agropecuario y
Pesquero del Cabildo de Gran Canaria es la implan-
tacion de sistemas de tratamiento natural (SDN) en
la propia explotacion ganadera, debido a su bajo cos-
te y mantenimiento. El presente documento tiene por
objeto describir las experiencias realizadas por el Ca-
bildo de Gran Canaria desde el 2008.

ANTECEDENTES

La linea de investigacion se ha enfocado hacia el estudio
de los residuos ganaderos en la isla de Gran Canaria. :
Este es el caso de la explotacion ganadera de Hilario Ca-  Arqueta final de depuracion.
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brera Hernandez, ganadero de porcino en Teror, que
es ademas una explotacion colaboradora del Cabildo de
Gran Canaria, y tiene instalado un sistema de depu-
racion natural (SDN), que consta basicamente de un bio-
digestor anaerobio con un separador de solidos, dos hu-
medales artificiales, una laguna facultativa y una ar-
queta final de depuracion.

Esta instalacién ha sido subvencionada en parte por la
Corporacion Insular. La instalacion ocupa en torno a
220 metros cuadrados de superficie, teniendo el es-
guema arriba indicado.

El purin es recogido en la propia explotacion por una
arqueta y es conducido al depdsito de homogeneizacion
(ya existente anteriormente). En el depésito de homo-
geneizacion de capacidad 35 m3 y tiempo de retencion
3-4 dias almacena el purin hasta su bombeo al digestor.
El digestor cerrado semienterrado con forma rectan-
gular tiene unas dimensiones de 8,50 metros x 4,50 me-
tros x 4,00 metros (largo x ancho x alto) y que se en-
cuentra semienterrado con una altura sobre el nivel de
referencia de 3,50 metros. Esta constituido por cuatro
camaras rectangulares iguales e intercomunicadas de
capacidad efectiva de 103,00 m3 en total y un tiempo de
residencia de 12-14 dias.

Al digestor, camara niimero uno, llega el purin bom- Estercolero de recogida de solidos.

Caracteristicas de la explotacién ganadera, con indicacion expresa del niimero de cabezas y tipo de ganado existen-
te, para el disetio de la instalacion de depuracion.

Madres Verracos Cebo Total
Animales (cabezas) 175 7 1.250 1.432
Volumen de residuos (m3/ano) ' 1.043,38 ' 42,84 | 1.965,69- '- 8,26_7_‘"_3’“li
Limpieza - B ' i 0,34""3"“
Caudal Efluente (estimado) . _ 8,6&)_’“3’di
DQO Efluente (mg/1) sin traitamiento (variable) 15.780
DQO Efluente (mg/1) con tratamiento | | | -
de los purines(estimado) 1.200
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beado del depdsito de homogeneizacion y de ella sera
enviada al tamiz rotatorio. Una vez tamizado, el purin
es introducido en la segunda camara.

A la salida del digestor se encuentra el primero de los
humedales artificiales de tipo SFS constituido en una
zanja cuyas tres paredes se conformaran con taludes
de 45° y la restante con listones de madera hasta una
altura de 1,75 metros. Este recinto se rellena de grava
de granulometria variable y creciente conforme la pro-
fundidad.

El purin procedente del humedal artificial uno fluye ha-
cialalaguna facultativa de relacion longitud / anchura,
2/1 de 90 m3 de capacidad efectiva. La profundidad es
de 1,5 metros. El tiempo de residencia es de 8-12dias y
su limpieza prevista cada 2 anos.

La laguna se encuentra rodeada por los humedales ar-
tificiales de manera tal que todo el liquido de la lagu-
na se encuentra en contacto también con raices des-
arrolladas por las plantas en los humedales. La lagu-
na posee un circuito de recirculaciéon que permite re-
circular total o parcialmente el liquido existe en la la-
guna a una arqueta de control que se encuentra co-
municada con el deposito de homogeneizacion.

A la salida de la laguna se encuentra el humedal arti-
ficial dos, de concepcion idéntica al humedal uno. A la
salida del humedal dos nos encontramos con la arqueta
final que permite la reutilizacién del purin ya digeri-
do y con baja carga organica.

Elliquido se va depurando hasta la arqueta final, don-
de existe un facil acceso y puede bombearse a cualquier
cuba para su utilizacion como fertilizante organico de

Pila de s6lido, obsérvese la temperatura que marca la
sonda (a 1 metro de profundidad) de 62°C.

buena calidad o bien cuando no hay demanda o como
ultima alternativa, el bombeo al alcantarillado, cum-
pliendo los parametros minimos de vertido estableci-
dos en la Ordenanza Reguladora de Vertido alared de
alcantarillado del municipio de Teror.

A destacar que todo el recorrido del purin desde el di-
gestor hasta la arqueta final se realiza por gravedad,
sin la necesidad de bombeo salvo para el proceso de ta-
mizado.

Este SDN no tiene apenas tecnologia convencional, sal-
vo el separador de solidos, que ademas, tiene un sistema
de auto-limpieza y no exige apenas mantenimiento. E1
solido, que es muy manejable y sin malos olores es re-
tirado integramente por los agricultores y utilizado
como abono. La instalacion es muy sencilla de mane-
jar para el ganadero en su cuidado y con bajo mante-
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Instlacibn del separador (tamiz rotatorio),
abierto para su autolimpieza

nimiento.

APUNTES

M 1. Cada camara de los digestores como la laguna se
han cargado inicialmente con agua limpia lo cual per-
mite por un lado la comprobacién de filtraciones
como la adaptacion paulatina de la flora bacteriana.
H 2. En funcion de los tiempos de descarga de las gran-
jas, que pueden variar entre 2 y 5 dias en funcion de las
dimensiones de las albercas existentes bajo el suelo de
las explotaciones, se han ido llenando con purin.

M 3. No se han anadido recursos externos, léase culti-
vos de bacterias, lodos de depuradoras, etc., dejando sélo
en reposo al purin para que se desarrollen la flora bac-
teriana autoctona.
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M 4. No se modificado la gestion de la propia granja, el
ganadero ha manejado su explotacion de igual forma
que antes de la instalacion.

M 5. Para el seguimiento de la instalacion, se han tenido
en cuenta no solo su relevancia para establecer un pa-
trén de comportamiento de las plantas sino su dispo-
nibilidad para los medios técnicos disponibles siendo
los parametros para la evaluacion del funcionamien-
to de las instalaciones son: pH, Temperatura, Con-
ductividad, Oxigeno disuelto, Demanda Quimica de Oxi-
geno, E. Coli, Coliformes fecales y totales.

RESULTADOS

Primera tanda

Los parametros de analizados desde el 22 de mayo de
2008 hasta el 18 de noviembre de 2009. Las muestras
han sido 46, primero semanalmente para luego,
quincenalmente, mensual y finalmente trimestral-
mente.

Segunda tanda

Los parametros de analizados desde diciembre del
2009 hasta diciembre de 2011. Las muestras han sido
cinco, en formato semestral.

En este caso, la entrada varia en torno a 22.000 a 28.000
mg/1 de DQO, mientras que la salida se encuentra en-
tre 1.200-2.300 mg/1 de DQO.

Muestra 18/11/2009. Afluente 21.600 ppm (entrada)

EVOLUCION DQO

« La curva azul representa la descarga en las plantas piloto de las albercas. Camara 1 del digestor
« La curva roja representa la Camara 2 (después del tamizado)

» La curva verde representa la Camara 4, salida del digestor.

* La curva azul claro representa la salida del humedal en la arqueta final.

« La curva violeta representa la recirculacion del fondo de la laguna.
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El %anadero D. Hilario Cabrera dialogando con el técnico del
Ca

ildo de Gran Canaria. Y a la derecha de la imagen, el bio-
digestor y estercolero adosado.

En segunda etapa de muestreo, nos ensena una cons-
tancia del sistema que permite concluir que después
de cuatro afios de funcionamiento, se garantiza una
eliminacion del 90% de la materia organica inicial,
permitiendo una perfecta reutilizacion del purin di-
gerido para riego diluido en agua en dosificaciones
variables.

La eficiencia de este SDN esta mas que demostrada,
con constancia en los resultados, tasas de eliminacion
muy alta y buena capacidad para absorber varia-
ciones en el funcionamiento de la explotacién y épo-
cas de sequia o de lluvias. En lo que respecta al soli-

Laguna (obsérvese el desarrollo de las plantas en los
humedales que la rodean)

Como conclusion de esta experiencia y seguimiento
de este SDN, podemos sefialar que los sistemas de tra-
tamiento natural o no-convencional, se han revelado
adecuados para el tratamiento de los residuos gana-
deros en Gran Canaria, aunque es necesario matizar
varios aspectos:

M 1. No hay un modelo tinico o estandar en estos SDN,
cada caso, cada tipo de explotacién y su ubicacion ge-
ografica marcaran las pautas para el disefno mas ade-
cuado.

2. El objetivo principal es convertir un residuo en

Parametro Método Analitico Fecha de analisis Resultado Unidades
Materia Organica F/0068 Calcinacion-Gravimetria 18/03/09 88.0 %

Materia seca PE-F/0013 Gravimetria - 18/03/09 19.6 %

Carbono Orgz’micd " F/0o68 Calcinacién - Gravimetria 18/03/09 51.1 %

Nitrégeno Total PE-F/o07 Kjéldahl - —_15103}59_ 16.3 ¥ g/Kgm.s.
Fosforo PE-D/0c025 ICP-OES - 1%/63/09 2536 e %Pz—osﬂr?lﬁs_ |
Potasio ' PE—D)&)&& ICP-OES - 18/03/09 0.24 %K.0 m.s.
Sodio PE-D/0025 ICP-OES - 18/03/09 0.06 %Na.o m.s.

do, los datos fundamentales son:

Como se puede observar por el analisis del s6lido po-
see una importante materia organica que permite su
posterior compostaje de hecho y como resultado del
propio almacenamiento del sélido tal, por esponta-
neidad se produce su propia digestion alcanzandose
una temperatura a un metro de profundidad de mas
de 60°C.

CONCLUSIONES

un recurso, esto es, que los purines depurados se uti-
licen como fertilizante organico para la agricultura
de la zona, y evitar el vertido al alcantarillado. Por
ello, si se consigue reutilizar todo el purin como fer-
tilizante, no es necesario una depuracion marcada por
los parametros de vertido a 1a red, que no son faciles
de conseguir, sino una depuracion moderada sufi-
ciente para estabilizar el efluente con buenas pro-
piedades fertilizantes.

M 3. Aparte de la utilizacion como fertilizante orga-
nico, lo ideal seria un aprovechamiento energético de
esos purines por la obtencion de biogas generado en
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la digestion anaerobica. Lo cierto es que existen ex-
periencias en otras granjas en Espana (y particular-
mente en la isla del Hierro se instalé en una granja)
que han dado buenos resultados. Siempre implicara
mas inversion, pero podria amortizarse en pocos afnos
y reducir costes en energia calorifica y electricidad
que actualmente son gastos considerables en cual-
quier empresa. Esperamos que el Cabildo de Gran Ca-
naria pueda llevar a cabo alguna experiencia en este
sentido en un futuro.

M 4. Estos SDN también suponen una concienciacion
del ganadero del valor de su residuo-recurso que ayu-
da a que esté comprometido e involucrado en la ges-
tion de los purines.

M 5. Es fundamental tener claro que actualmente, con
la crisis econdémica actual, y los precios desorbitados
de los combustibles, cualquier iniciativa de gestion
de los residuos ganaderos a nivel centralizado, como
puede ser una gran planta de tratamiento de residuos
agrarios, es dificilmente viable teniendo en cuenta la
logistica y el tipo de granjas existentes en la isla.

M 6. Este proyecto sigue el principio de proximidad,
promovido asimismo por la Unién Europea, es vital
para la mayoria de proyectos de gestion de residuos
y favorece una produccién integrada, en la cual el bi-
nomio agricultor-ganadero estén en una mejor coo-
peracion y sostenibilidad a largo plazo.
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