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13.- Estudio del estado sanitario de
las palmeras del tramo de autopista
GC-1 Aeropuerto-Maspalomas

1.- Introduccion.

La palmera canaria es una especie endémica y
simbolo vegetal del Archipiélago Canarioy, como
tal, es recogida en el Anexo Il de la Orden de Pro-
teccion de la Flora Vascular Silvestre de Canarias.
Su belleza contribuye a la singularidad del paisaje
de nuestras islas, conformando palmerales natu-
rales de gran valor ecoldgico-paisajistico.

La necesidad de un estudio sanitario vino deter-
minado por el estado notablemente deteriorado
de los numerosos ejemplares de palmera cana-
ria, Phoenix canariensis, que se han utilizado de
forma masiva como elemento ornamental en
complejos turisticos, vias publicas y jardines.

En el tramo de la autopista Gran Canaria— 1 (GC-
1), situado entre el Aeropuerto y el Municipio
de San Bartolomé de Tirajana, se observan sig-
nos evidentes de decaimiento en la poblacién de
palmeras que recorre dicha autopista a ambos
margenes y en su mediana. El interés en el buen

aspecto y estado sanitario de las palmeras de la
autopista GC — 1, sobre todo en direccion Sur, se
debe principalmente a que es la primera y ulti-
ma imagen o impresion que tienen los turistas
durante su estancia en Gran Canaria. El aspecto
deteriorado vy la tala de numerosos ejemplares
de palmera en este tramo se achacan principal-
mente a problemas en el manejo y al ataque por
la plaga Diocalandra frumenti, declarada como
tal por el Gobierno de Canarias a través de la Or-
den de 29 de octubre de 2007, y observada por
primera vez en Espafia en 1998 en Maspalomas
(Gran Canaria). Esta situacion debilita a las pal-
meras que se convierten en objetivo facil para
otras plagas secundarias, hongos oportunistas,
como Nalanthamala vermoesenii, o constituye
una via de entrada para hongos fitopatdgenos
como Thielaviopsis paradoxa o Fusarium oxys-
porum f.sp canariensis, que en muchos casos
conllevan al colapso y muerte de los ejemplares
de Phoenix canariensis afectados.

Imdgenes 1, 2 y 3: Imdgenes aéreas (GRAFCAN) e in situ de la autopista GC — 1 (km 31) correspondientes a la entrada
al Municipio de San Bartolomé de Tirajana. Comparacion de imdgenes tomadas entre el afio 2012 (Imagen 1)y 2013

(Imdgenes 2y 3).
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El estudio se ha realizado por peticién de la Con-
sejeria de Obras Publicas del Cabildo de Gran Ca-
naria, dentro del Plan de Embellecimiento de la
Autopista GC—1 vy en colaboracién con el Servicio
de Laboratorios Fitopatolégico y Agroalimenta-
rio del Cabildo de Gran Canaria, ante la creciente
preocupacion de los ciudadanos y de las autori-
dades competentes con respecto a la situacion
de deterioro de los numerosos ejemplares de
palmera canaria en las zona de mayor transito en
la isla de Gran Canaria.

Los trabajos se han realizado durante el afio
2013, entre los meses de Abril y Diciembre.

2.- Material y métodos.
Tamaio muestral (n)

A partir de imagenes del GRAFCAN del afio 2012
se establecid una poblacion total (N) de palme-
ras en el tramo de N = 4436, sin contar los ejem-
plares de la mediana, que no se han tenido en
cuenta debido a la dificultad de acceso.

En el estudio se incluyen asimismo los ejempla-
res presentes en la via GC-502 de acceso al Ver-
tedero de Juan Grande en el Municipio de San
Bartolomé de Tirajana.

El tamafio muestral se calculd asumiendo que la
poblacién de palmeras sigue una distribucion nor-
mal, suponiendo un error del 7%, a un nivel de con-
fianza del 95%, y proporcion de palmeras “sanas”
vs “afectadas” desconocida (n = 188 palmeras).

Tras una visita preliminar al lugar de estudio se
establecid una posible pérdida del 40% de los
ejemplares desde 2012, reajustando el tamafio
muestral final (naj) estimando dichas pérdidas
(naj = 313 palmeras). El ajuste muestral nos ase-
gura muestrear al menos 188 palmeras aun en
el supuesto caso de que las previsiones de ejem-
plares talados en el periodo 2012/Mayo 2013 se
cumplan.

Se han realizado dos muestreos, un muestreo
inicial durante las estaciones primavera-verano

(Mayo — Julio) y un segundo muestreo de se-
guimiento en otofio-invierno (Septiembre — No-
viembre) de 2013.

Pautas de muestreo

El tramo de 30 km de autopista GC—-1 se ha divi-
dido en subtramos para facilitar la localizacion y
organizacion de las tareas.

Muestreo al azar cada 14 palmeras (N/naj =
4436/313), y en zig-zag en caso de que hubiera
mas de una fila de palmeras. Para evitar tomar
datos de palmeras marginales se determina que
la primera palmera a muestrear por subtramo es
la 72 desde uno de los margenes de la fila o rodal.

Toma de datos y muestras en campo

Cumplimentacién de una ficha de campo confec-
cionada para obtener informacién sobre el es-
tado sanitario: presencia de plagas, en especial
Diocalandra frumenti, enfermedades vy fisiopa-
tias a nivel de estipite, corona y hojas; asi como
sobre el mantenimiento: riego, marco de planta-
cion y recogida de poda.

Las muestras han consistido en una hoja, des-
de la base o peciolo, por palmera seleccionada,
podada por personal cualificado y transportada
en bolsas individuales y opacas al Laboratorio de
Fitopatologia del Cabildo de Gran Canaria, donde
se mantuvieron en camara a 42C hasta su anali-
sis.

Las hojas recogidas pertenecieron al ultimo ver-
ticilo de hojas adultas que no se encontrara en
proceso avanzado de desecaciéon, escogiendo
aquélla que mejor representase el estado de la
corona. Las hojas con sintomatologia de alguna
enfermedad fungica grave o de interés son igual-
mente recogidas para su posterior analisis en el
laboratorio.

Cada muestra y palmera se marcan con un codi-
go identificativo y las palmeras muestreadas son
georreferenciadas.
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Toma de datos y analisis en laboratorio

Evaluacion del dafio externo e interno por par-
te de plagas y enfermedades de las muestras
recogidas. ldentificacion de las plagas presentes
en palmeras mediante observacién con lupa bi-
nocular. Recuento del nimero de individuos en
estadio larvario, pupa y adulto de Diocalandra
frument.

Siembra e incubacion de tejido de palmera en
medio PDA (Papa Dextrosa Agar) para el creci-
miento y desarrollo de los posibles hongos sa-
profitos y/o patdgenos presentes en las mues-
tras afectadas. Identificacion del agente fungico
mediante tincién y observacion del micelio bajo
microscopio. En el caso de sospecha de la pre-
sencia del agente fitopatoldgico Fusarium oxys-
porum f.sp canariensis, el diagndstico se confir-
ma mediante PCR a Tiempo Real (cebadores HK
66 y HK 67).

3.- Resultados y conclusiones.

Se cumplen las previsiones de una pérdida su-
perior al 40% de la poblacidon de palmeras orna-
mentales a lo largo de la autopista GC—1, a razon
del niumero de ejemplares muestreados frente a
los esperados a muestrear (Grafica 1).

De los muestreos realizados se concluye que
la plaga principal, Diocalandra frumenti, se en-
cuentra distribuida, en el espacio y en el tiem-
po, de forma mds o menos homogénea a lo largo
de la zona en estudio. Del cribado en las tabalas
ocasionado por esta plaga (Tabla 1 e Imagenes
5y 6) se deduce que este curculiénido ha esta-
do presente practicamente desde la plantacion
de las palmeras, con cierta variacion en el nivel
de dafio ocasionado, significativamente superior
desde mediados de vida de las palmeras, cuya al-
tura media es de 4’5 m y maximo 8m.

Imdgenes 5 y 6. Comparacion de tdbalas sin “cribado” de
una palmera que, al menos en el momento de corte de las
hojas, no presentaba dafio o ataque por D. frumenti (izq.),
y tabalas con “cribado” por un ataque y dafio anterior por
D. frumenti (drcha.)
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13. - Estudio del estado sanitario de
las palmeras del tramo de autopista
GC-1 Aeropuerto-Maspalomas

granja

Nivel Daiio (1] 1
(% Superficie Dafiada) 0%) (<20%)
Daiio Tabalas “Cribado” 17 48

2
(20 — 40%)
63

3 4 N p-
(40-60 %) (>60%) (a=0,05) valor
16 33

Zona “Basal” 9 %) (27 %) (36 %) 9 %) 19 %) ‘

Daiio Tabalas “Cribado” 6 23 79 23 52

Zona Media (3 %) (13 %) (43 %) (13 %) (28 %) ‘

Daiio Tabalas “Cribado” 5 20 78 26 59

Zona “Apical” 3 %) (11 %) (42 %) (14 %) (31 %) ‘

Daiio Verticilos Afectados 3 26 61 37 67

Mayo—Julio 2013 2 %) (13 %) (31 %) (19 %) (35 %) ‘

Daiio Verticilos Afectados 3 12 57 43 78

Sept. — Nov. 2013 (2 %) (7 %) (29 %) (22 %) (40 %) ‘

Daiio Externo (muestra) 2 42 50 42 51 ‘
(5 %) (22 %) (26 %) (22 %) (26 %)

Daiio Interno (muestra) 7 27 33 2 105 ‘
4 %) (14 %) (17 %) (11 %) (54 %)

Tabla 1. Clasificacion del dafio ocasionado o por Diocalandra frumenti. Rastro de dafio de la pla-
ga a través del “cribado” en las tabalas en tres alturas del estipite, observacion en campo. Dafo
observado en campo sobre los verticilos afectados por la plaga, relacion entre los dos muestreos.
Relacidn entre el dafio externo e interno ocasionado por la plaga en las muestras recogidas, ob-
servacion en laboratorio. *Diferencia significativa (a = 0,05), sefalada asimismo con diferentes

letras (“a” y “b”).

El 95% de las muestras presentan dafios por Dio-
calandra frumenti, de las que el 26% presenta un
nivel de dafio externo que cubre mas del 60% de
la superficie foliar afectada, porcentaje que se
eleva al 54% cuando se analiza el dafio a nivel in-
terno del raquis (Imagenes 7 — 11). La superficie
foliar afectada esta normalmente localizada en
los primeros 20—30 cm de raquis y es la que sirve
de soporte y zona de intercambio de savia bruta
y elaborada de las hojas. El ataque en esta zona

provoca el colapso, seca y tronchamiento de la
hoja. El dafio observable a nivel externo consis-
te en zonas agrietadas a partir de los puntos de
insercion o de salida del insecto, que se van se-
cando y son una via de entrada de microorganis-
mos patdgenos o saprofitos. De hecho, a nivel de
tejido interno el dafio por Diocalandra frumenti
se debe tanto al dafio mecanico ejercido por las
larvas al alimentarse, como al desarrollo de mi-
croorganismos.

Imdgenes 7y 8 (izq). Raquis de hoja de palmera, muestra 42.191, sin dafio externo ni interno por D. frumenti. Imdgenes
9, 10y 11 (drcha). Raquis, muestra 26.124, con dafio externo por D. frumenti valorado con un 2 (20— 40%), pero a nivel
interno es claramente un 4 (> 60%), con un dafio prdcticamente del 100% sobre la superficie afectada. En la imagen 11
(drcha.) se observa la cantidad de adultos de la plaga (53 adultos) obtenidos de un tinico raquis.
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13. - Estudio del estado sanitario de
las palmeras del tramo de autopista
GC-1 Aeropuerto-Maspalomas

Diocalandra frumenti se distribuye en las palme-
ra infestando primeramente los verticilos foliares
mas basales, adentrandose poco a poco hacia
las hojas mas jévenes, afectando una media de 5
verticilos a la vez en este estudio. Esta observa-
cion implica una aceleracion en la seca de hojas
y pérdida de las mismas, que la planta no puede
asumir, pues su ritmo de renovacién es inferior
al avance de la plaga. Una seca acelerada implica
asimismo podas mas frecuentes y, en ocasiones,
agresivas ocasionando el estrechamiento del
estipite, cuyo ritmo de crecimiento y desarrollo
esta relacionado con la capacidad de renovacion
de la parte fotosintéticamente activa del ejem-
plar. Con la seca y eliminacion de los verticilos
mas basales las hojas mas jovenes, y menos pre-
paradas para soportar los efectos negativos de
ciertos factores abidticos y bidticos, quedan des-
protegidas y se secan mas rapidamente. Estos
hechos unidos a un mantenimiento por debajo
de las necesidades de las palmeras, merman sus
posibilidades de recuperacion.

Las fases de la plaga mas frecuentes son las de
adulto y larva, en diferentes estadios de desa-
rrollo, observables en aproximadamente el 50%
de las muestras, mientras que la fase de pupa,
posiblemente por ser de corta duracion, se ha
podido observar en el 27% de las muestras. La
no presencia u observacion de individuos de Dio-
calandra frumenti no implica la ausencia de dafio
provocado por un ataque anterior. Solamente el
4% de las muestras (N = 194) no presentd ataque
o dafio por esta plaga.

A nivel de seca del tejido interno (Tabla 2) se
ha observado una relacion especial con Nalan-
thamala vermoesenii, presente en el 30% de
las muestras. Este hongo, aunque se considera
oportunista, desarrollandose en plantas débiles,
y caracterizado por su abundante esporulaciéon
conocida como el “Polvo Rosa”, acelera visible-
mente la seca del tejido afectado y aumenta la
superficie dafiada (Imagenes 12 y 13). Se rela-
ciona con altos niveles de dafio por D. frumenti,

posiblemente su principal via de entrada en este
caso.

Imdgenes 12 y 13. Raquis (muestra 25.130) con esporu-
lacion rosa, N. vermoesenii, observable a nivel externo y
seca unilateral ascendente a nivel interno, clara diferencia
en la coloracion y textura del tejido afectado. En la parte
mds cercana al peciolo, o base de la hoja, se observan asi-
mismo las galerias de D. frumenti.

El hongo Pestalotiopsis palmarum se ha obser-
vado en el 31 % de las muestras, aunque no se
ha podido aislar para su confirmacion. Se trata
de un hongo superficial, que no llega a afectar
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al tejido interno; sin embargo, produce manchas
y cicatrices a lo largo del raquis de las hojas dis-
minuyendo la superficie fotosintética. Se ha ob-
servado mayormente entre los km 34 y km 39,
incluyendo los ejemplares de palmera de acceso
al Vertedero de Juan Grande (GC-502).

El hongo fitopatdgeno Thielaviopsis paradoxa no
ha sido aislado ni observado en campo.

Tabla 2. Relacidn de hongos aislados e identi-
ficados en laboratorio y su porcentaje de ais-
lamiento con respecto al total de muestras
recogidas (n = 194).

canos a zonas ajardinadas- urbanas, como es el
caso de los ejemplares cercanos al aeropuerto,
en la entrada a Maspalomas o en la zona del Ver-
tedero de Juan Grande, GC-502. Este hecho se
relaciona asimismo con una elevada densidad de
poblacion de palmeras, llegando en ocasiones a
16 ejemplares en un area menor de 7 m?.

HONGO % DE AISLAMIENTO
Alternaria sp 28 %
Fusarium oxysporum 10.4 %
Fusarium oxysporum f.sp canariensis 0%
Fusarium solani 20.8 %
Fusarium sp 14.6 %
Lasiodiplodia sp <5%
Nalantahamala vermeosenii 30%
Penicillium sp 37.5%

Pestaliotiopsis palmarum

No Aislado: Sintomatologia observada en el 31%

de las muestras.

Thielaviopsis paradoxa/T. punctulata 0%
Trichoderma sp < 10 % (en asociacién con N. vermeosenii)

Otros Saprofitos No Identificados <5%

Micelio estéril < 6%

En relacién a la presencia de otras plagas en las
palmeras, aparte de D. frumenti, las mas fre-
cuentes han sido Phoenicococcus marlatti, Chry-
somphalus dictyospermi, Getulaspis canariensis
e Ischnaspis longirostris (Tabla 3). Sin embargo,
su nivel de dafio se considera bajo, pues normal-
mente se encuentran en hojas ya senescentes y
se localizan en los subtramos de |la autopista cer-
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PLAGAS Y GRADO DE INFESTACION

Tabla 3. /dentificacion

Plaga Grado

Localizacion

de las plagas observadas

Phoenicococcus marlatti

(Cochinilla roja) 2R

y foliolos sobre el raquis.

En diversos ambientes. En la zona de insercion de ptas

parasitando a Phoenix

Fiorinia fioriniae Baio
(Lapilla alargada) J Sobre hojas viejas.

En zonas cercanas a centros urbanos o ajardinados.

canariensis y a sus hibri-

En zonas cercanas a centros
Sobre hojas viejas.

Aspidiotus nerii Bai
(Lapilla blanca) 4o

urbanos o ajardinados.

dos. Grado de infesta-
cion en funcion de la su-

Chrysomphalus dictyospermi En zonas cercanas a centros

urbanos o ajardinados.

perficie ocupada y por su

localizacion, afectando a

las hojas viejas (basales),
adultas y/o a las hojas jo-

(Lapilla roja) et Sobre hojas viejas y adultas.

Getulaspis canariensis Medio En zonas cercanas a centros urbanos o ajardinados.
(Ralladura de coco) Sobre hojas viejas y adultas.

Ischnaspis longirostris . | En zonas cercanas a centros urbanos o ajardinados.

Medio .

(Serpeta fina) Sobre hojas viejas y adultas.

Opogona sacchari Baio En diversos ambientes. Sobre tejido en descomposicion
(Taladro) y (palmeras muertas no retiradas).

venes (cogollo).

Las diferencias observadas entre los tramos se
deben fundamentalmente al mantenimiento.
Las tareas imprescindibles para el mantenimien-
to de las palmeras son la recogida de los restos
de poda, foco de nuevas o reiteradas infestacio-
nes o infecciones, y la adecuaciéon del sistema
de riego a las necesidades hidricas de la planta
(Tabla 4).

tenimiento. El tramo con mayor abandono, en
cuanto a mantenimiento bdsico: sistema de rie-
go y recogida de poda (Imagenes 14 y 15), es el
tramo 3 comprendido entre los km 28 y km 33
de la GC-1, que ha sufrido una pérdida o tala del
91% de sus ejemplares entre 2012 y Mayo 2013
(Imagenes 1 - 3).

Presencia restos de poda

66 % (14% grado alto)

66 % (14% grado alto)

N2 goteros

0 goteros: 9%

0 goteros: 8 %

1-3 goteros: 46 %

1-3 goteros: 43 %

> 4 goteros: 45 %

> 4 goteros: 49 %

Disposicion sistema riego

Sin sistema de riego: 7 %

Sin sistema de riego: 6 %

Unilateral: 43 %

Unilateral: 43 %

Bilateral: 0 %

Bilateral: 0 %

Circular: 50 %

Circular: 51 %

Tabla 4. Valoracion de los pardmetros de
mantenimiento considerados de mayor im-
portancia para el cuidado de las palmeras
ornamentales, relacionados con el riego y a
la presencia de focos de infeccion y/o infes-

tacion.

Los tramos con mayor nivel de dafio por D. fru-
menti coinciden con aquellos que han perdido el
50% o mas de su poblacién de palmeras entre
los afios 2012 y 2013 (Tabla 5), que a su vez son
los tramos con mayores problemas en el man-
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Imagenes 14 y 15. Restos de poda amontonados. Imagen de la izquierda tomada en Mayo de
2013, e imagen de la derecha tomada en Septiembre de 2013, mismo lugar, misma poda.

Tramo 19° Tramo 29 Tramo 3¢

Tramo 4°

Tramo 592 Tramo 62 GC-502

<2% 0% * 91 %

55 %

48 % 56 % <2%

Tabla 5. Porcentaje de ejemplares talados por tramo en el periodo 2012/2013. *El Tramo 29, km
23— 28, carece de ejemplares de palmera a lo largo del margen de la GC — 1.

Por ultimo, un aspecto critico para las palmeras
es su inadecuada ubicacién. Temperaturas supe-
riores a la media y viento fuerte, constante, seco
y caliente que se originan por efecto del calen-
tamiento de grandes superficies de asfalto, son
factores que limitan el desarrollo de las palme-
ras, aceleran su desecacién y provocan necesida-
des hidricas superiores a lo habitual, sobre todo
en verano. Las palmeras de la autopista depen-
den totalmente del manejo humano, puesto que
carecen de la proteccion, suelo fértil y agua sub-
terranea para su desarrollo que naturalmente les
ofrecen los cauces de los barrancos.

4.- Bibliografia.

-BOC. 1991. Orden de 20 de febrero de 1991, de
la Consejeria de Politica Territorial, sobre protec-
cion de especies de la flora vascular silvestre de
la Comunidad Autdnoma de Canarias. BOC. num.
35, 18 de marzo de 1991.

-BOC. 2007. Orden de 29 de octubre de 2007, de
la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacion, por la que se declara la existencia
de las plagas producidas por los agentes nocivos
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) y Diocalan-
dra frumenti (Fabricius) y se establecen las medi-
das fitosanitarias para su erradicacion y control.
BOC. nim. 222, martes 6 de noviembre de 2007.

- Gobierno de Canarias. 2013. “Manual de bue-
nas practicas para trabajos en palmeras”. Proyec-
to Palmera.159 pp.

- Hernandez Hernandez, J., Espino, A., Rodriguez
Rodriguez, J.M., Pérez Sierra, A., Ledn, M., Abad
Campo, P. & Armengol, J. 2010. “Survey of disea-
ses caused by Fusarium spp. on palm trees in the
Canary Islands”. Phytopathologia Mediterranea,
49: 84 — 88.

- Rodriguez Rodriguez, J.M. & Rodriguez Rodri-
guez, R. 2010. “La palmera Canaria, plagas y en-
fermedades”. Cabildo de Gran Canaria. 100 pp.

Salomone Suarez, F. 1999. “Determinacion del
estado general sanitario de los palmerales na-
turales de Gran Canaria y otras islas”. Proyecto
Phoenix. Gobierno de Canarias. 8 pp.

- Salomone Suarez, F., Carnero Hernandez, A.,
Gonzdlez Hernandez, A., Marrero Ferrer, M.
2000. “Presencia en la zona paleartica de Dio-
calandra frumenti Fabricius, (Coledptera, Curcu-
lionidae)”. Boletin de la Asociacion Espafiola de
Entomologia 24(1-2): 263-264.

- Salomone Sudrez, F., Gonzalo Bartolomé, O.,
Hernandez Herndndez, J., Rodriguez Rodriguez,
R., & Mufioz Carpena, R. (2000A). “Identificacién
y propuestas de control de factores bidticos y
abidticos que producen depresion y mortalidad
de palmeras naturales o implantadas en Cana-
rias”. Granja (Eds. Cabildo de Gran Canaria), 7:
9-13.

ﬂ 71 IDiciembreZOM





