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Prologo

La publicacién de un nuevo nimero de nuestra revista GRANJA, la presente es la numero 13, es siempre
motivo de alegria, ya que siendo uno de los medios por el que damos a conocer los trabajos de investigacion,
tanto propios como de colaboradores de otras instituciones, contribuyen a la ampliacion de los conocimientos
de nuestros profesionales de la agricultura.

A nadie se le esconde el periodo de franco retroceso que atraviesa la agricultura islena con, en lineas ge-
nerales, disminucion de la superficie cultivada como se puede ver en la Estadistica Agraria de la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canarias referidos a la década 1994/2004, y
que para los tres principales cultivos en nuestra isla fueron:

1994 19329 2004
Tomate exportacion ha.  4.830 3.816 2.932
Plataneras ha. 8.572 8.923 9.710
Papas ha. 7.187 5.643 5.644

Como es natural, la economia es la Gnica razon de estos cambios, en unos casos en positivo como la pla-
tanera a consecuencia de las ayudas comunitarias a la produccion, y otro negativo como el caso del tomate y
papas en los que se mezclan las malas cotizaciones con pérdidas de produccion debidas a nuevos problemas
fitosanitarios, y que han llegado a nuestras islas a través de puertas de entrada conocidas pero que, quizas
la falta de una estricta legislacién, hace que importadores con pocos escripulos introduzcan productos en
nuestro mercado con tan funestas consecuencias.

Todo lo comentado para estas especies es extrapolable para los pequenos cultivos de comercio interior,
con altos costes de intermediacion y un clima que al tiempo que nos permite producir casi todo en cualquier
epoca del afo, también nos produce un gran trastorno en la sanidad de los cultivos.

A pesar de todo ello, nuestra agricultura cuenta con una serie de profesionales dedicados a la investigacion
a los que se les debe oir, y que yo, como Director de uno de estos pocos Centros que gquedan en nuestras islas,
me siento orgulloso de asumir. Su contribucién se concreta en esta ocasion con la exposicion de trabajos en
cultivo tal como la Platanera con estudios de Clorosis Férrica y Nutricion Magnésica; exposicion de los Resul-
tados Experimentales obtenidos por la Seccion de Horticultura de nuestro Centro durante la campana 2005/6;
Cultivo Ecolbgico del Tomate al aire libre; en técnicas de cultivo se expone los pros y contras de la Aeroponia;
el mantenimiento de la Fertilidad de los Suelos en Horticultura escolar; en Sanidad Vegetal se ex ponen los
Nuevos Problemas, o el Aumento de Incidencia que se han detectado en nuestros cultivos y finalmente unas
notas sobre lo que fueron las Il Jornadas sobre el Cultivo de Préteas y los Sabios de la Tierra.

A los autores de todos estos trabajos, sean o no de nuestro Centro, les animo a continuar en el camino
investigador elegido, al tiempo que les ofrezco nuevamente, para la exposicion de sus futuros trabajos, este
portal que es nuestra revista GRANJA.

Francisco Rodriguez Rodriguez
Director Granja Agricola Experimental
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LA AEROPONIA. UN CULTIVO
HIDROPONICO DIFERENTE.

Mauricio Alamo Alamo, Director de Programa de Fertirrigacion.
José M*Tabares Rodriguez, Director de Programa de Horticultura.

Enla década de los B0, en la Granja Agricola Expe-
rimental, iniciamos una serie de cultivos en sustratos
sin recuperacion de la solucion (hidroponia a solucion
perdida) en colaboracion con el Servicio Agricola de la
Caja de Canarias (Los Moriscos) y el Instituto Canario
de Investigaciones Agronémicas (ICIA).

Control de pH

Estos trabajos fueron realizados, la mayor parte
de ellos, en cultivo de tomates, aunque tambien se
hizo algo con melones, pepinos y lechugas. En cuanto
a sustratos se ensayaron inertes como perlita, picon,
rock wool,... y otros erganicos como pinocha, Sicosa
¥ un “sustrato autdctono” a base de pinocha, restos
de hojas de plataneras y bagazo de cerveza preparado
por E. Corominas (ICIA).

Por aquel entonces no se disponian de técnicas
para el control del abonado tal como existen hoy en
dia, debiendo preparar semanalmente las soluciones
nutritivas. Con el paso de los anos se han mejorado las
técnicas de control de riego y abonado y, hoy en dia,
resulta bastante facil realizar todas estas labores.

El sistema de cultivo en sustrato presenta ventajas
e inconvenientes con respecto al cultivo tradicional en
suelo aunque existen dos problemas que me gustaria
destacar:

Turbina-agitador
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Micro aspersion y sistema de recogida de la solucion

1.- La contaminacion del acuifero por el drenaje de
la solucion perdida de los sustratos al recomen-
darse entre un 20-30 % de aumento de la dosis
normal de riego como fraccion de lavado, para
evitar acumulacion de sales en ellos.

2.- La Eliminacion del sustrato una vez que termina
su vida atil.

Con objeto de corregir esta problematica, la Con-
sejeria de Agricultura del Gobierno de Canarias, a
traves de su Codigo de buenas practicas agricolas, da
una serie de recomendaciones para disminuir dichos
problemas.

La recirculacion de la solucion viene a resolver
uno de estas dificultades, como es el evitar la conta-
minacion del acuifero pero, no asi la contaminaciéon
por vertido de los sustratos.

Con "aeroponia” podemos resolver ambos pro-
blemas.

¢En que consiste la aeroponia?. Es un sistema de
cultivo hidropdnico sin sustratos, con recirculacion de
la solucion nutritiva en el que las raices de las plantas
se desarrollan en el aire, de ahi su nombre,

El sistema en aeroponia consta de los mismos
componentes que un sistema de cultivo en sustrato
con recirculacion de la solucién nutritiva, excepto,
como ya hemos dicho, del sustrato.

1.- Cabezal de riego. Donde se encuentran:

1-1.- Programadores. En ellos se planifican, perio-
dos de riego, tiempo de los mismos, paradas
del sistema...

1-2.- Sondas de control. Normalmente para con-
trol de pH y CE. Suelen estar duplicadas
para evitar posibles fallos, ya que de existir
diferencias de lecturas entre ambas superio-
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res a las programadas, salta una alarma y el
sistema se para.

1-3.- Sistema de filtrado. Muy importante. De su

eficacia depende que no se produzcan obtu-
raciones en el sistema de riego y que cada
planta reciba la solucion imprescindible para
su desarrollo.

1-4.- Equipo de bombeo. Para impulsar la solucion

hasta los emisores.

1-5.- Agitador. Consistente en una turbina que

remueve la solucion con aire a presion al
mismo tiempo que la oxigena.

1-6.- Sisterna de emergencia. Imprescindible en

este método de cultivo para prevenir contra
posibles fallos de energia de la red eléctrica,
ya que las plantas no pueden dejar de recibir
la solucion mas de un tiempo prudencial para
oxigenacion de las raices, en caso contrario,
al desarrollar su sistema radicular en el aire, y
no tener donde retener la humedad moririan
por deshidratacion.

Es aconsejable, para disminuir este hecho
preparar una serie de balsas en el conte-
nedor de cultivo con lo que se ralentiza el
movimiento de la solucidn en su recorrido al
depdsito de retorno, aunque esto es efectivo
a partir del momento en que la raiz alcanza
la corriente de la solucian.

2.- Sisterna de riego:

2-1.- Instalacion para llevar la solucidon nutritiva

a las plantas mediante tuberias de PVC o
PE, evitar las de metal, ¥y unos micro asper-
sores de pulverizacion muy fina (de aqui la
importancia de filtrado), y que deben ser de
bajo caudal y trabajar a baja presion para
no encarecer el equipo de impulsion de la
solucién nutritiva y su mantenimiento.

2-2.- Instalacion de retorno de la solucion, for-

mada por una red de tuberias, que al igual
que las de impulsion seran de PVC o PE, y
deposito para su almacenamiento.

2-3.- Canales de cultivo. En los que se desarrollan

las raices de las plantas. Pueden ser de di-
ferentes materiales, PVC, PE, Polipropileno,
Policarbonato etc....., de material opaco e
impermeable para favorecer el desarrollo
radicular y evitar pérdidas de la solucion.
Pueden adoptar diferentes formas: redon-
dos, cuadrados, rectangulares, triangulares
etc..... Deberan tener una ligera pendiente
para que la solucion circule por ellos hasta la
red de retorno que la conducira al depdsito
de almacenamiento.



Tomate con 30 dias de transplantado Meldn a los 10 dias del transplante




Masa radicular de un cultivo de tomates en aeroponia, susceptible de

RESUMEN.

La aeroponia tiene como principal diferencia con
la hidroponia en sustrato con recirculacion de la solu-
cion, el no utilizar sustrato para el desarrollo radicular
y sostén de la planta, ya que, como su nombre indica,
las raices se desarrollan en el aire.

Tiene ventajas y desventajas sobre la hidroponia
tradicional, evitando problemas, plagas, enfermeda-
des, salinidad..., que pudieran existir en el suelo y/o
sustrato, aunque si pueden ser afectadas por otro tipo
de parasitos.

Como inconveniente, la necesidad imprescindible
del equipo de emergencia por las razones ya apunta-
das, y tener que contar con un laboratorio de analisis
para la preparacion de la solucion nutritiva, ya que
cada 7 — 10 dias se deben de comprobar niveles de
macroelementos y cada 15 de microelementos.

No cabe duda que es un sistema de cultivo que
precisa de una buena preparacion técnica y que

granja, ,

trabajamos en ello para, llegado el momento, con
la experiencia adquirida, poder atender a nuestros
agricultores, en los problemas que se les pudiesen
plantear.

Para terminar digamos que nuestro consejo para
aquel agricultor que deba dejar de cultivar en tierra, y
tenga que hacerlo en sustrato o en aeroponia deberia
efectuar los cambios de manera progresiva:

1.- Sustrato a solucion pérdida.
2.- Sustrato con recirculacion de la solucion.
3.- Aeroponia.
No quisiera terminar este articulo sin comentar
gue en la actualidad se estan realizando estudios
para determinar el posible aprovechamiento de las

raices como alimento del ganado, lo que podria dar
un rendimiento anadido.



LA CLOROSIS FERRICA
EN LA PLATANERA

Francisco Medina Jiménez, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria

Se conoce por clorosis al estado patolagico de la
planta que se manifiesta por amarilleo de las zonas
verdes, principalmente las hojas, debido a la falta de
algin nutriente de una forma general,

En el caso de carencia de hierro, las plantas de
una manera generalizada presentan la siguiente sin-
tomatologia:

(1) Las hojas viejas se mantienen color verde, mien-
tras que las hojas jovenes empiezan amarillear.

(2] Segun va avanzando el estado carencial se obser-
van la caracteristica clorosis intervenal quedando
solo de color verde los vasos, contrastando con
el color amarillento del limbo.

(3) En caso de carencia severa, &l amarilleamiento
puede ser total y aparecen zonas necroticas en
los bordes de los limbos, produciendo una caida
precoz de las hojas.

El 75% del hierro celular esta asociado a los clo-
roplastos, determinando el importante papel de este
elemento (Fe) en la fotosintesis. El hierro es esencial
para la sintesis de la clorofila, aunque no forme parte
de su composicion. Cuando se suministra a plantas
en diferentes concentraciones, se observa una corre-
lacion entre el contenido del hierro y el contenido de
clorofila, de ahi que su ausencia en la planta produzca
la patologia.

Carencia de hierro severa en platanera adulta




El hierro dada su inmovilidad en la planta presen-
ta como caracteristica de su deficiencia una clorosis
general de las hojas jovenes al no poderse traslocar
a estas desde las partes bajas de la planta que per
manecen verdes. En el analisis de las hojas cloroticas
suele ocurrir que presenten mayores niveles de hierro
que las verdes, conociéndose este fenomeno como la
“paradoja del hierro”

Stover describe la deficiencia férrica en la platane-
ra como la "Existencia de una clorosis general de las
hojas jévenes en espacios internerviales mas afecta-
dos, se retarda el crecimiento y las hojas se vuelven
en rosetas” Como consecuencia el fruto de la planta
85 pequeno.

En los cultivos de plataneras de Gran Canaria esta
sintomatologia se presentaba con mas frecuencia en
las 3" zonas (cuando existian) en los meses de marzo
abril, aungue actualmente se sigue produciendo en las
de 2" y 1" pero con menos intensidad y coincidiendo
con los mismos meses. Ademas hemos observado en
algun caso sintomas mas severos que los descritos que
incluyen tonalidades blancas que luego se necrosan.

El hierro es un elemento que se encuentra gene-
ralmente en cantidades estimables en el suelo pero su
disponibilidad para la planta como hierro (til queda
mermada por problemas edafologicos tales como:

(1) pH neutros o basicos debido a contenidos no-
tables de caliza activa y bicarbonatos. En los
suelos de estas caracteristicas el hierro se oxida
a formas férricas (Fe*) de baja solubilidad y dificil
absorcion. Esto no ocurre en los suelos acidos.

(2) Encharcamientos: Que producen deficiencia de
oxigeno (0,) y exceso de anhidrido carboénico
(CO2) que con el agua puede producir bicarbo-
natos en suelos calizos.

(3) Suelos de alta inercia térmica como son los ar-
cillosos que tardan en calentarse y enfriarse y
como la absorcion del Fe (hierro) es muy depen-
diente de la temperatura es por lo que en prima-
vera , cuando el ambiente se caldea, aumenta la
demanda de hierro, pero como el suelo esta aun
frio, la absorcién se limita. Es lo que se denomina
“clorosis primaveral” que revierte cuando el
suelo se calienta,

Las formas solubles de hierro en el suelo son:

{1%) En condiciones reductoras como Fe2+

(2°) En forma de Fe3+ cuando el potencial de oxi-
dacion sea alto. Siendo la forma Fe2+ la que es
util metabdlicamente para la planta.

La clorosis férrica en platanera se empieza a lar-
var (descenso del contenido de hierro en las hojas) a
mitad del invierno declarandose |a deficiencia plenaa
principios de primavera siendo irreversible, las hojas
afectadas severamente no vuelven a recuperar su
color verde, aunque se traten, de ahi la importancia
de prevenirla antes que se produzca.

oranja
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En una finca situada en la costa de Arucas (Gran
Canaria) donde ciclicamente cada ano se producen
amarilleamientos severos, realizamos una serie de
prospecciones consistentes en analisis de tierra, hojas
y agua de riego, con objeto de determinar las causas
de tan magnificado problema, arrojando los analisis
los siguientes resultados:

Tierra (Media del Muestreo).-




Hoja.-

Del analisis de los resultados de todas las deter-
minaciones en tierra, agua y hojas, concluimos que
la finca en cuestion es propensa a la clorosis férrica
como consecuencia de pH alcalinos tanto en tierra
como en el agua donde se determinan en esta eleva-
dos contenidos de bicarbonatos y sodio, lo que pro-
duce la insolubilidad del hierro. En estas condiciones
de alcalinidad el hierro (Fe2+) se oxida pasando a la
forma (Fe3+) perdiendo la solubilidad y haciéndose
dificil la absorcion por la planta. Como consecuencia
el suelo en cuestion presentas niveles limitantes de
hierro, si consideramos los niveles establecidos para
la disponibilidad del hierro en a suelos alcalinos ex-
traido con DTPA.

Por su condicion de arcilloso el suelo esta sujeto a
enfriamientos y calentamientos lentos lo que propicia
la clorosis denominada “primaveral” ya descrita con
anterioridad.

Como consecuencia de lo expuesto incluso las
hojas verdes presentan niveles bajos de hierro, al estar
considerados los niveles de hierro en analisis foliares
de plataneras en:

to |

Hierro (Fe) ppm

Lo que sobresalta el bajo contenido de hierro en
los tipos de hojas muestreadas aunque una no pre-
sentara estado carencial aparente.

Correccion de la Clorosis Férrica en Plata-
neras.-

En la antigliedad y con los riegos a manta era fre-
cuente la utilizacion de la caparrosa (sulfato ferroso
FeS04. 7H20) aplicada al suelo por medio del agua de
riego. Este es un producto de color verde- amarillento
que al contacto con el agua adquiere un color ocre al
oxidarse pasando a sulfato ferroso, Fe2 (S04). 4H20,
forma no util para la planta de ahi su dudosa eficacia.
Mo obstante acidificaba los suelos.

La practica usual del estercolado en aquellos anos,
hoy en desuso, permitia, dado el caracter acido de la
materia organica, corregir los pH facilitando la solu-
bilidad del hierro.

Con la implantacion en plataneras de los riegos
localizados se siguio empleando el sulfato ferrico en
los fertirriegos pero no de una forma generalizada,
como consecuencia de la aparicion en el mercado
de los quelatos vy el riesgo de precipitaciones férricas
en los goteros por la aplicacion de este sulfato .En
la actualidad se suelen realizar recomendaciones de
aplicacion de 40 gramos / m3 de agua de riego una
vez a la semana, lo que equivaldria a una dosisde 4, 5
Krs de un quelato (6%), pero por supuesto sin eficacia
o muy distante de las eficacias de este.

El mayor avance que se ha producido en el control
de la clorosis férrica en la platanera han sido las apli-
caciones de quelatos de hierro en el los fertirriegos.

Los quelatos son complejos organometalicos en
donde el cation metalico, Fe en el caso de los de hierro,
se encuentra rodeado y unido por varios lados por
el agente quelatante para impedir que los cationes
metdlicos sean fijados por el suelo.

Los quelatos aplicados al suelo tienen la ventaja
de que una vez aportado el Fe (hierro) a la planta , el
agente quelatante queda libre y puede formar que-
latos con el hierro nativo de la fraccion de reserva
del suelo.
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Los guelatos de hierro deben (1°) Incrementar la
solubilidad del hierro (2°) Transportarlo hacia la raiz de
la planta (3°) Ahi debe ceder el hierro (4°) La parte or-
ganica del quelato debe volver a solubilizar mas hierro.

La eficacia de un quelato de hierro dependera
por tanto, de la capacidad que tenga en realizar estos
cuatro procesos y de resistir a los factores contrarios
como el alto pH, bicarbonato, competencia con otros
metales, adsorcion sobres los materiales del suelo y
resistencia a la degradacion de la molécula organica.

De los quelatantes existentes EDTA, HEDTA, y
DTPA, complejan mas adecuadamente el Zn yv Mn,
pero no son efectivos para el hierro. Por el contrario
oc—-EDDHA, ooEDDHMA, co- EDDCHA y EDDHSA,
formarian quelatos mas estables ya que rodean per-
fectamente el hierro y lo aislan del medio.

La molécula EDDHA se sintetiza con varias posi-
bilidades de isGmero orto-orto y orto- para , de los
cuales unicamente la forma orto-orto seria la mas
estable.




Mantenimiento de la fertilidad de
los suelos en horticultura escolar

Francisco Medina Jiménez.
Seccion de Fertirrigacion, Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

La Institucién Libre de Ensenanza, fundada por
Francisco Giner en 1876, heredera del pensamiento
Krausista, tenia como uno de sus principios y orien-
taciones el de educar a los alumnos en frecuente

En la actualidad, en los Centros Escolares se han
creado, como experiencia educativa, huertos didac-
ticos que han dando excelentes resultados entre el
alumnado, no solo en el orden instructivo sino tam-
bién social, psicoldgico etc. que ha venido a magnificar
esta corriente del pensamiento espanol que tanto ha
influido en la Cultura Espanola Contemporanea.

La Granja Agricola Experimental del Cabildo de
Gran Canaria, a través del Servicio de Extension
Agraria, viene asesorando por medio de informes
agronomicos de analisis de suelos y aguas a los
Centros Docentes de Gran Canaria que tienen en sus
instalaciones Huertos Escolares,

Para realizar esta labor se han desarrollado ensayos
con productos de Biotecnologia, como por ejemplo el
empleo en |la plantacion y preparacion del suelo de
bacterias fijadoras de nitrégeno y solubilizadoras del
fosforo en forma insoluble, obteniéndose buenos re-
sultados que ha permitido salvar la falta de fuentes de
gran eficacia de nitrégeno en la fertilizacion ecologica
que no sean el compostaje, estiércoles y purines, estos
dos ultimos de no recomendable aplicacion en colegios.

El método de trabajo que se ha seguido, para las
interpretaciones de los datos analiticos de los citados
suelos, ha sido el comparativo con un suelo estandar
considerado como fértil y que arroja los siguientes
parametros:

VALORES

67

< 2000 micromhos

Variable

60-80 % de la C.I.C.

10-20 % de la C.I.C.

5%

3-10% de la C.I.C.

80 ppm

>0=3%

i 200 ppm

*Capacidad de Intercambio Catiénico.

Con objeto de seleccionar productos naturales
que sirvan de correctores a las desviaciones de estos
parametros, apane de las experiencias realizadas en la
Granja, se ha realizado una investigacidn bibliografica
y de mercado para facilitar la adquisicion de estos
productos que han servido de base para las recomen-
daciones que se vienen realizando, tales como;

PRODUCTOS

(pH alcalino, Azufre),
{pH acido, caliza)

Lavado de suelo

H »

Sulfato calcico (yeso agricola)
Kasierita
(sales de magnaaio naturales)
Patentkali
(sales de potasio naturales)

' Patentk P-K
P (roca fosfarica molida)

Il ] Turba humificada
sin enriguecer

Para cuantificar las cantidades de correctores,
se utilizan las formulas tradicionales en los analisis
quimicos de suelos, expresandose las cantidades en
gramos / m2 y para una labor de 18 centimetros de
profundidad en el caso de hortalizas.

En cuanto a la condiciones fisicas y organicas, es-
tos suelos deben mostrar una condicion igual o similar
al que se expone, no sélo para facilitar el desarrollo
de las plantas, sino para también facilitar su labranza
por los alumnos, dada su ductibilidad.

Materia Organica
3%

‘
[y

Lo que le confiere: (1°) Permeabilidad; (2°) Capa-
cidad de retener agua; (3°) ausencia de problemas de
aireacion; (4°) Facilidad de penetracion de las raices;
{5°) Inercia térmica intermedia; (6) Buena fertilidad
quimica.

granja, .




Tomates cultivados con bacterias fijadoras de nitrégeno

En dltimo lugar, para evitar la salinizacién y so-
dificacion de los suelos, como norma general no se
deberian de emplear aguas para los riegos que sobre-
pasen los siguientes parametros :

pH 6-6,5
Conductividad < 1200 micromhos
SalesTotales | <750 miligral‘r‘lﬂsj.f litro |
Calcio 5 maq-f'li'tra ]
Magnesio 3 meq / litro
Sodio 1 meq / litro
Potasio 0, 25 meq /litro
= B_i;rm;?;—. 1, 5 meq / litro
Carbonatos
Sulfatos | 1, 5 meq/ litro
* Cloruros : <6 ma&i /litro
 Boro ' D,; 25 meq / litro
Carbonato Sodico Resi- } <1,25
dual (CSR) |
Relacion de Absorcion ‘ <5
~ de Sodio (S.A.R.)




Resumen de los resultados
experimentales en hortalizas
de exportacion y reflexiones
sobre la pasada campana.
(Campana 2005-06)

J.M. Tabares, Granja Agricola Experimental,
Cabildo de Gran Canaria, Seccion de Horticultura

En la recién finalizada campana de exportacion
de frutos horticola se dio la circunstancia que, contra-
riamente a lo ocurrido en anos anteriores, fueron las
enfermedades fungicas las que ocasionaron mayores
problemas, quedando los ataques por plagas (insectos
y acaros) en un segundo lugar, lo cual creemos fue
debido a dos particularidades como, la climatolo-
gia desfavorable para el desarrollo de aquellas, y al
empleo de lucha biolégica que se ha llevado a cabo
con la ayuda de la Consejeria de Agricultura, Pesca y
Alimentacion del Gobierno de Canarias.

Por otro lado, si nos referimos al cultive del to-
mate, podemos calificar esta Campaina, como mala,
no solo en el aspecto de cultivo, sino principalmente
en la cotizacion del producto en los mercados que
ha traido consigo graves problemas econdmicos a
muchos de los productores que se ven obligados al
abandono.

Seguidamente exponemos una serie de recomen-
daciones que pueden ayudar a lograr una mejora
sustancial en estos cultivos como son:

Cv Boludo injertada en Beaufourt
(testigo principal en las experiencias)




Cv nimero 4 (15), nueva (seminis) que parece interesante por alta produccion, calibres y
postcosecha, fallando algo en color y formacion de trompos en los ultimos meses.

1* Mantener la SANIDAD DEL CULTIVO desde el
principio al final, mediante el maximo herme-
tismo (cerramiento de los invernaderos), con los
tratamientos quimicos autorizados, y “sueltas”
(de parasitos) NECESARIAS y en los momentos
OPORTUNOS.

2° Mantener los riegos y abonados EQUILIBRADOS.

3" Mantener la mano de obra NECESARIAY OPOR-
TUNA.

4* Elegir la variedad APROPIADA a nuestras condi-
ciones de cultivo y exigencia de mercado.

5° Elegir el medio ideal de cubierta y tipo de inver-
nadero A MEDIO PLAZO para lograr con el menor
coste posible los resultados apetecidos.

6" Aumentar y mejorar nuestra PRESENTACION o
marketing en los paises receptores, diferencian-
dolos de alguna manera de otros productores o
competidores, unificando criterios.

granja
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Resumenes de las distintas
experiencias y testajes

TOMATE

Resumen |

Se experimentan 12 “nuevas” variedades resisten-
tes al virus de la cuchara frente a un testigo (Boludo)
tanto injertada como no.

Debemos resaltar que esta experiencia por la cli-
matologia reinante tuvo una alta incidencia de Botritis,
siendo en cambio minimo el nivel de mosca blanca.
{no se observaron plantas con sintomas virdticos)

Por tanto bajo las condiciones gue se realizo el
trabajo podemos decir:

El empleo de malla 10x20, aunque eficaz frente a la
invasion de mosca blanca, crea un microclima perjudi-
cial frente ataques de ciertas enfermedades flingicas,




incrementandose en anos con alta pluviomeétria y altas
Humedades Relativas.

La lucha integrada en este caso, tuvo en general
un buen comportamiento, excepto contra Liriomyza
al inicio del cultivo y contra la Botritis en los meses
mas frios.

Respecto al distinto material vegetal utilizado
podemos resumir que ninguna ha superado con no-
toriedad al testigo.

En este caso el testigo injertado ha sido muy si-
milar al no injertado, aunque creemos en el caso de
Boludo es aconsejable lo primero.

Mo ocbstante si nos basamos en parametros par
ciales, respecto a la testigo destacan la cv DRW-7453
{pero con algo menos de color y poscosecha en su
fruta), Brentyla (con menos color y mayor calibre) VT-
62921 (menor calibre y algo menos de poscosecha),
Charay (menos color), PS-360 (falla produccion), 1495
(menor calibres y algo menos de poscosecha), 230401
v 74/323 (algo menores en poscosecha, paro con muy
bonita fruta en forma y color), por este orden.

Resumen Il

Se experimentan 10 nuevas variedades de la Casa
Comercial Seminis frente a dos testigos: Boludo vy
Boludo injertada sobre Beaufort, bajo malla (10x14)

Bajo nuestras condiciones destaca ademas de las
testigos Boludo y Boludo injertado en Beaufort, la cv
n® 4 (15*) por su alta produccion, tendencia a calibres
grandes y buena poscosecha, pero que presenta algo
menos de color en su frutay
como mayor inconveniente
la formacion de trompos en
los ultimos meses. A la vez
su tolerancia a nematodos
fue en este caso baja.

Resumen Il

Se testaron 52 varieda-
des de tomate de distintas
especialidades, bajo dos ti-
pos de cubierta (invernadero
dotado de alta tecnologia y
umbraculo de malla 10X20)
teniendo en ambos casos
diferentes problemas que
no permiten dar resultados
concluyentes, aungque si
adelantar algunos parame-
tros observados en algunas
de ellas.

Dentro del tipo conven-
cional destacar ademas de

las testigos Boludo tanto injertada como no, Mariana
37 y Doroty (esta ultima no empleada por nosotros
en esta campana), Carlota y Sartylia (ya conocidas)
ademas de Martina, P5-338, HB0425 y TY14077
(nuevas).

En el tipo ramo ademas de la testigo Pitenza (no
resist. TYLC), la 74/203 y 407 (resist. TYLC) ya conoci-
das y Martina (nueva).

En el tipo Pera ademas de las testigos destacaron
las cvs 81031643, HB04328 y Reva.

En el tipo cocktail:

Cv 4604. restTYLC), asi como las no resistentes
614, 1336, Elstar.

En el tipo “super sabor” (7-9° Brix) minipera o
datil, Lucinde, Sunstream y Gran Brix todas ellas no
resistentes aTYLC y para recoleccion convencional ya
que no se mantienen en el racimo una vez maduro.

En el tipo Chermry:

Ante todas la cv Suner Sun que aunque no resis-
tente aTYLC, nos parece de interés por su alto sabor
(10-12° Brix), conservacion, mantenimiento en el ra-
cimo y color diferencial amarillo.

Red Beauty, Tyti, 74/104 y Marilee por ser resis-
tentes al TYLC, poderse recolectar en racimo y tener
buen sabor (7-8° Brix).

DRC4390, DRC497, DRC488 y Elettro por ser resis-
tentes al TYLC y SW, aunque tienden a caerse del
racimo (6-7° Brix).

Cv. Suner Sun




Variedad destacable tipo
lialiano Padua (2 ramas)

PIMIENTO Spoted (TSWV) de las cuales 10 son del tipo Lamuyo
una del tipo italiano y el resto California.
Resumen IV
Resaltar que el invernadero de alta tecnologia

Se experimentan 8 nuevas variedades de pi- ¥ ser el primer cultivo que en él se realizaba sufrio
mientos tipo Lamuyo resistentes al virus del Spoted algunos problemas derivados de su falta de puesta
(TSWV) entre las que se encuentra una de ellas con @ punto, principalmente en cuanto a la nebulizacion
maduracién amarilla y otra tipo California, comparada  se refiere.
con la testigo Condal.

Bajo nuestras condiciones, nin-
guna de las variedades fue afectada
por el virus del Spoted, en cambio la
influencia de los ataques aleatorios de
principalmente arafna microscopica y Variedad destacable Godzilla tipo California
Leivelulla taurina (mancha amarilla),
no controladas por la lucha integrada
en este caso y que redundan nota-
blemente en las producciones y final
prematuro del cultivo.

Ninguna de las nuevas variedades
experimentadas superan con notorie-
dad a la testigo respecto a la produc-
cion, destaca no obstante en calibre
la cv- 35/604 vy la calidad tanto en la
PX-5580 como en la tipoe California
DRP-1041

ResumenV

Se testan 24 "nuevas” variedades
de pimientos resistentes al virus del




Variedad 35-604
destacable por su calibre

Tipo Lamuyo

En los testajes, debido a sus limitaciones, debe
tomarse la produccion solamente como orientativa,
siendo en cambio fiable la respuesta de las variedades
frente a los virus y otras enfermedades, asi como la
“calidad” y poscosecha de los frutos obtenidos,

Bajo nuestras condiciones, ninguna de las varieda-
des fue afectada por el virus del Spoted, (hubo poca
presencia deTrips), resaltando que en esta ocasion los
efectos del Oidio (Leivelulla taurica) y la arana micros-
copica, fueron dificilmente controlados, (influenciado

por los fallos comentados de la
nebulizacién) siendo por tanto la
lucha integrada empleada solo
medianamente eficaz.

Entre las variedades testa-
das destacan principalmente
las cvs. Godzilla y E-4110642
del tipo California; en el tipo La-
muyo destacan los calibres de
la cv. 35-604 (interesante para
el mercado local) asi como, las
cvs, Tejas, PX-5580 v PX- 7370
que deben repetirse; por ultimo
en el tipo italiano parece intere-
sante la cv Padua.

Respecto al tipo de poda,
casi la totalidad de las varie-
dades podadas a 4 ramas su-
peraron a la de 2, no teniendo
en ningun caso diferencias en

calidad y calibre.

PEPINO
Resumen VI

Se experimentan 12 varieda-
des de pepino, teniendo como
testigo la variedad Kansas

resultando, en las condicio-
nes que se realizo la experiencia,
no haber diferencias significati-
vas en produccion, si en cambio
destacan por su tolerancia a Qidium, color y tamano
de su fruta las variedades 24/134, Ramony, Gallito y
Galeon seguidas por NIZ-5142 y Lusaka, las restantes
no alcanzan los fines perseguidos.

Entre las variedades testadas destacan Bombita
v Loustick por su tolerancia a Oidio, asi como en pro-
ductividad la cv CU-448 y Azabache, aunque ambas
sensibles a Oidium.

Respecto a virus no ha habido incidencia alguna
en esta experiencia, que fue llevada mediante control
integrado.




NUTRICION MAGNESICA
DE LA PLATANERA

Francisco Medina Jiménez, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental Cabildo de Gran Canaria

El magnesio (Mg) es absorbido por las plantas
como un cation Mg*. Una vez dentro de la planta,
el Mg cumple muchas funciones. El Mg es el atomo
central de la molécula de clorofila, por lo tanto esta
involucraste activamente en la fotosintesis. El Mg es el
unico componente inorganico de la clorofila, y por esta
razon, la mayoria del Mg en las plantas se encuentra
en este compuesto.

Segun el 5.1.A.R., las tres fracciones principales de
magnesio en el suelo son :

(1) El Mg** de la Solucion Acuosa del Suelo. Es el in-
mediatamente disponible por las raices. Cuando
decrece su concentracion, sea por lavado, sea
porque la planta lo absorbe, el equilibrio solu-
cion/complejo de cambio que da alterado y, para
que se restablezca, es necesario que una parte
del Mg ** retenido en el complejo arcillo- himico
pase a la solucion, hecho que sucede por relativa
facilidad y rapidez .Gracia a la existencia de este
equilibrio, la planta no solo tiene a su disposicion,
no solo el Mg** de la solucion acuosa del suelo,
sino tambien el del complejo (Mg* intercam-
biable). Asi mismo, cuando la concentracion de

=

Mg** en la solucion del suelo se enri-
guece por la adicion de un fertilizante
magnésico o por los aportes organicos
v sus procesos de humificacion, se altera
también el equilibrio solucion/complejo
de cambio, el cual se restablece me-
diante el trasvase de parte del Mg** de
la solucién al complejo de cambio.

(2) El Mg** Intercambiable. Es el que perma-
nece retenido en las parte mas externas
o internas mas accesibles del complejo
de cambio humico-arcilloso, complejo
absorbente constituido por arcillas y ma-
teria organica, aunque en menor grado,
participan también otros componentes
de la fase salida del suelo.

(3) Mg* Fijado. Se encuentra aprisionado
entre las ldAminas constitutivas de algu-
nas arcillas mineralagicas.

El Mg* es un elemento antagoénico de otros ele-
mentos en el suelo tales como el K* (potasio) y el Ca*
(calcio). De ahi que se hayan determinado ciertas
relaciones entre ellos para establecer un adecuado
equilibrio ionico de los suelos, asi:

" Relacion indice

kMg 0,5

!- Ial";'lg ] e:ﬂ,-i’ Deficiencia de K

" caMg | 5 i

| Ca/Mg | <1 Deficiencias de calcio
T gk | Incrementar el

| abl_:madu potasico

Con lo que respecta a la Capacidad de Intercambio
Cationico el % que se considera normal es del 10 %
al 20% .

En cultivos de platanos de gran produccion el nivel
de Mg* en el suelo se encuentra a un nivel medio de



7, 34 meq/100 gramos de tierra. Los indices de este
elemento (Mg) en hojas de platanera se sitdan a un
rango adecuado de 0, 3 % al 0, 5%

Segun el Dr. Pierre Martin - Prevel del Institut
de Recherches sur les Fruits et Agrumes (Francia)
la carencia de magnesio presenta las siguientes
caracteristicas en platanera "Amarilleo paralelos a
los margenes foliares, comenzando cerca de estos
v ganando luego el interior; las porciones del limbo
que cordean la nervadura central permanecen ver
des. Esta clorosis aparece por las hojas mas viejas
y se dirige luego hacia las mas jovenes, acentuan-
dose a menudo por las superficies mas soleadas. En
carencias mas acentuadas, los margenes clordticos
se necrosan. A veces orlas verdes por los bordes.
Jaspeados pardeo —violaceos en la cara inferior de
los peciolos y de la base de las nervaduras centrales
{azul magnesiano).”

La platanera extrae de MgO por kilogramo de
fruta 0, 46 gramos que para una produccion de 40
kg/planta supone una cantidad de 18, 4 gramos de
MgO, duplicandose en 36, 8 grs,por tener en planton
dos plantas, madre e hijo, cantidad que seria restitui-
da al suelo por un a aportacion un 70 % mayor a la
extraccion, 62,6 grs de MgO,
debido a que la extraccion se
refiere a la cosecha y por otra
parte no todo el abono que se
aportaria al suelo no quedaria
a disposicion de la planta.

En los suelos de platane-
ras de |a Isla de Gran Canaria
el promedio de Mg** es de 8,
65 meq/100 gramos de tie-
rra, lo gque supone para una
cantidad de 975 Kgs de tierra,
explorada por una platanera
regada por riego por goteo
la cifra de 1022 grs de Mg"
que referido a las expresion
de fertilizante corresponderia
a 1694 gramos de Mg O, can-
tidad superior a la extraccion
¥y reposicion que se deberia
aportar anualmente para el
cultivo en un a cuantia de 27
veces superior.

Dado el caudal de riego (4225 litros/planta y ano)
la fuente mayor de aportacion de Mg** al suelo es el
agua de riego que en las zonas plataneras de la isla
tienen un contenido medio de 0, 0138 gramos/litro de
Mg** lo que supone un a aportacion anual por planta,
de 58 gramos de Mg** que corresponde a 96 grs de
MgO, cantidad 1, 5 veces superior a las necesidades
de la planta lo que ha permitido la acumulacion a
través del tiempo del actual nivel de magnesio en los
suelos de plataneras, teniendo en cuenta ademas que
la platanera se regaba, antes de las desaladoras con
aguas de niveles superiores de magnesio.

Segun lo expuesto la fertilizacion magnésica es
innecesaria en plataneras debido a que las reservas
del suelo y las aportaciones del agua de riego son
suficientes con creces para cubrir las necesidades
de la planta anualmente. De ahi que no se presenten
sintomas de deficiencia de magnesio en los cultivos
de la isla de Gran Canaria

No obstante para plataneras regadas con aguas
procedentes de Desaladoras de Comprension deVapor
seria conveniente la aportacion de magnesio en forma
de sulfato a razon de 0, 5 gramos planta y dia para
cubrir las necesidades de la planta al cabo del ano.
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Patologia Vegetal y
Entomologia Agraria: notas
sobre nuevos problemas o
de aumento de la incidencia.

Juan Manuel Rodriguez y Rafael Rodriguez,
Granja Agricola, Seccion Fitopatologia.

La extension del cultivo del Olivo en la isla de Gran
Canaria, no representa una gran superficie y como
sabemos ha sido tradicional en pequenas areas de las
medianias del Sur de la isla. Actualmente el cultivo se
ha popularizado y se han establecido nuevas planta-
ciones bien incrementando las zonas tradicionales o
creandose nuevas plantaciones cerca de la costa. A las
variedades llamadas "autoctona’ no bien determinadas
por tratarse de religuias de tiempos inmemoriales,
se han sumado nuevas variedades popularizadas en
peninsula como Gordal, Manzanilla y Picual. Esto ha
contribuido a un estudio o catalogacion de las plagas
y enfermedades mas comunes existentes en nuestros
cultivos y especialmente detectadas en laboratorio por
nosotros. A ello ha contribuido de manera activa nues-
tro colaborador el Ingeniero T. Agricola de la Agencia
de Desarrollo Local del Municipio de S. Bartolomeé de
Tirajana Juan Carlos Gomez Aranda, sugiriéndonos al-
gunas ideas y aportando apreciable documentacion.

Emplomadeo del Olive (Cercospora cladosporioi-
des, syn. Mycocentrospora sp.). El "emplomado”
o mal del plomo ha afectado Gltimamente y sobre
todo este invierno, debido a las frecuentes lluvias, a
los cultivos presentandose numerosos casos. Como
su nombre indica las hojas adquieren esta tonalidad
plomiza en el envés de las mismas pero en el haz, en
un principio, se manifiestas con manchas amarillas
irregulares que comienzan por la base dandoles as-
pecto de clorosis. En los frutos se presentan lesiones
muy tipicas consistentes en zonas pardas rojizas re-
dondeadas al principio de pocos milimetros que pue-
den abarcar gran parte de la superficie, en su centro
algo deprimido se pueden distinguir una especies de
formacion esclerocial o estromatica con un polvillo
grisaceo que corresponden a masas de conidias. Es
necesario prevenir la enfermedad con fungicidas or-
gano-cupricos autorizados cuando se prevean a partir
de otono tiempos humedos y lluviosos.

Frutos manchados por Cercospora cladosporoides

Manchas de emplomado sobre fruto muy aumentada




El “repilo” del Olivo |Spilocaea oleagina). Es una
enfermedad producida por un hongo ampliamente
distribuido que aparece alli donde se cultive el olivo.
El desarrollo del hongo en hojas produce unas tipicas
manchas circulares concéntricas con halo clorético o
amarillento, la hoja llega a amarillear completamente
destacando estos circulos verdes circundadas por
rebordes mas claros. Las hojas atacadas caen prema-
turamente pudiéndose presentar en ataques graves
una fuerte defoliacion. Cuando se producen atagues
en los pedanculos de los frutos estos quedan arruga-
dos y momificados debido a la perdida de conexion
de la planta para su completa formacion; no suelen
producirse atagques directamente sobre los mismos.
En estas circunstancias los frutos caen precozmente
al suelo. Para prevenir la enfermedad, al igual que
el “emplomado’ son necesarias las aplicaciones con
fungicidas organo-clpricos autorizados cuando se
prevean las condiciones aptas para su desarrollo
que, por otra parte, constan de un amplio rango de
humedades y temperaturas.

r

Caspilla [Aspidiotus nerii)

Aspidiotus en aceituna; “la caspilla” (Aspidiotus
nerii). Esta cochinilla de escudo correspondiente a
los Diaspinos que ataca fundamentalmente a las
brotaciones y puede llegar a ser bastante danina
cuando las poblaciones son elevadas y tapizan prac-
ticamente las zonas verdes impidiendo la funcién
clorofilica, aparte el desgaste que puede ocasionar
en tales brotaciones por el hecho de su alimentacién
como tipico insectos chupadores que consumen gran
cantidad de savia. El problema se agudiza cuando
ataca los frutos produciendo deformaciones en los
mismos deiel crecimiento del fruto donde se situa la
cochinilla. El fruto ademéas toma una coloracion color
violaceo alrededor de la zona del establecimiento del
dano que contrasta con el verde del resto. Como se
comprendera este fruto no es apto para su posterior
proceso o comercializacion. Generalmente esta pla-
ga se encuentra bastante equilibrada por una serie

Tipicas manchas del “repilo” del olivo

de enemigos naturales que la parasita entre los que
encontramos senalado para nuestras islas el microhi-
menoptero Aphytis diaspidis, y cuando se interviene
con tratamientos quimicos indiscriminados se rompe
este equilibrio a favor de la plaga, por tanto es nece-
sario valorar cualquier intervencion de fitosanitarios
de corte tradicional y Unicamente viene justificado
su empleo cuando existen incremento de las pobla-
ciones de |la plaga por diversas causas entre las que
se encuentran los desequilibrios antes comentados,
condiciones climaticas favorables etc. Son preferibles
los tratamientos antes de la formacion de los frutitos
o “cuajado” precisamente para protegerlos de poste-
riores ataques siempre que lo justifique la presencia
de la plaga. Los productos actualmente autorizados
para las cochinillas en general en estos cultivos son
varias formulaciones de diversas riquezas de Aceites
de veranos, que son integrables y respetan en gran
medida la fauna auxiliar, y de los insecticidas de tipo
tradicional carbaril, fosmet y malation.

Ataque de Euphyllura olivina, sobre pequenas aceitunas




El “algodoncillo” en el Olive (Euphyllura olivina).
Insecto perteneciente a la familia de los psilidos para-
sito del olivo, si bien se trata en general de una plaga
poco danina, puede ser bastante molesta cuando se
situan en las inflorescencias, las hembras hacen sus
puestas cerca de las yemas en brotacion y de los
pedianculos de las hojas, en la base de las mismas
o en el ramillete floral estableciéndose las larvas en
estas zonas o desplazandose a otras para comenzar
su alimentacion de tipico chupador. Su principal ca-
racteristica es que segregan una especie de cera algo-
donosa mas o menos profusas formando una especie
de "copos” quedando de esta forma protegidas de las
inclemencias climaticas y/o de la depredacion auxilia-
res, tratamientos, etc. Las hembras adultas comien-
zan sus puestas en las ramitas a partir de finales de
invierno, en nuestras condiciones, apareciendo estos
capullos algodonosos en la primavera. La experiencia
nos recomienda no usar tratamientos con insecticidas,
salvo en circunstancias particulares que revistan cierta
gravedad cuando existen desequilibrios poblacionales
por causas ya apuntadas parar otras plagas, y segun
la bibliografia basta con una limpieza con agua a pre-
sion siendo facilmente removidas por este método. En
otras regiones las lluvias primaverales suelen atajar
la plaga y preservar los drboles libres de la misma.
De todas maneras como quimicos autorizados para
casos de emergencia y en ultima instancia tenemos se
recomienda formulados de Aceite deVerano, Diazinon,
Dimetoato, Malation, Metil-Pirimifas.

La cochinilla del tizne del olivo (Saissetia oleag).
Normalmente encontramos como comun en el olivo
Saissetia oleae, “cochinilla del tizne” quizas mas ex-
tendida y agresiva. Si embargo, en ciertas condiciones
puede aparecer en nuestros cultivos la otra especie
afin con cierta peligrosidad, 5. hemiphaerica. Son solo
distinguibles una de otra en el estado adulto de las
hembras. En Saessetia olea se destaca unas quillas

Ninfa de Euphyllura ofivina

en relieve situadas sobre el caparazon en forma de
“H7 mientras 5. hemiphaerica es totalmente lisa. Se
situan en ramitas formando colonias numerosas vy
las hembras hacen las puestas debajo de su cuerpo
endurecido o caparazon, alli eclosionan las primeras
larvas que después de cierto tiempo abandonan la
cubierta y se desplazan en sus primeros estadios
hasta fijarse en los tejidos y evolucionar a adultos.
Como resultado las hembras quedan fijas y los ma-
chos después de la diferenciacion sexual sufren una
profunda metamorfosis, con marcado dimorfismo
sexual, y abandonan la cubierta larvaria iniciando el
vuelo, estos son muy escasos y
raros de encontrar. Los danos
directos en presencia de pobla-
ciones altas por el consumo de
savia en las jovenes brotaciones
en donde existe mayor afluencia
se traduce en una depresion ve-
getativa, pero ademas existe otro
colateral debido a la secrecion de
sustancias azucaradas por parte
del insecto gue lleva aparejada la
asociacion de la “negrilla” o “tiz-
ne" que tapiza hojas impidiendo
un normal desarrollo de funcion
clorofilica. Los distintos estados
de desarrollo de la plaga pueden
coexistir a partir de la primavera,
extendiéndose al verano y has-
ta finales de otono, y algunos
individuos pueden atravesar
nuestros inviernos de manera se-
milatente. Cuentan con un gran



S. hemiphaerica

numero de parasitos o auxiliares que
pueden mantener bastante equilibradas
las poblaciones de la plaga, siempre que
no se intervenga indiscriminadamente
con productos fitosanitarios que los
perjudiquen, entre los que se encuen-
tran microhimenodpteros de la familia
Aphelinidae, como Aspidiotiphagus spp.
y Coccophagus spp. Entonces visto lo
cual, los tratamientos quimicos deben
estudiarse cuidadosamente para que
no tengamos con los mismos efectos
no deseados. Como materias activas a
utilizar tenemos la formulaciones para
cochinillas en general ya mencionadas
en anterior apartado (Aspidiotus nerii), y
actualmente contamos con una materia
activa muy especifica para el caso que
son un formulado de Piriproxifen, que
tiene la virtud de emplearse en trata-
mientos integrados.

El barrenillo del olive (Phloeotribus
scarabaeoides). E| adulto o imago es
un escarabajuelo de cuerpo grueso
¥ color negruzco. La longitud de este
insecto oscila entre 1,56 mm. a los 2,6
mm. La cabeza y elitros son negros, y
un caracter distintivo muy aparente, es
la forma de las antenas que terminan en
forma de tridente o rastrillo de tres plas.
Sienten atraccion por las ramas partidas
o desgajadas, asi como por los pies de
olivos deprimidos, sea por enfermedad,
heladas, etc. En cualquier caso, lo mas
corriente es que elijan las ramas de cor-
teza lisa y de un grosor proximo de los
5a 10 cms.

Dano de entrada de barrenillo del olive

Minas debajo de la corteza del barrenillo

Terminada la puesta, uno de
los padres, cierra la entrada de la
galeria para defender los huevos
contra posibles depredaciones.
Transcurrida la incubacion, van
avivando los huevecillos y cada
larva abre una galeria entre la
corteza y la albura; estas galerias
larvarias o de cria son aproxima-
damente perpendiculares a las
galerias de puesta 0 maternas,
y casi paralelas unas a otras;
vienen a medir de 30 a 50 cms.
de largo y van aumentando su
anchura a medida que va cre-
ciendo la larva.




El adulto es una pequena mariposa
{(Microlepidoptero) de coloracion grisa-
sea y reflejos planteados. La longitud
de la mariposa, comprendidas las alas
plegadas, es de 6 a 6,5 mm., y la enver
gadura de 13 a cerca de 16 mm. Las alas
anteriores presentan en su parte extrema
una franja de pelos.

La polilla del olive es un insecto
monofago, o sea, que vive a espensas
de una sola planta, en este caso el olivo.
Tiene tres generaciones anuales y como
cada una de ellas suele vivir en una parte
distinta del arbol, Dichas generaciones
se denominan: filofaga, porque se nutre
de hojas y de yemas; otra es la antofaga,

Minas en las hojas causadas por las larvas que se alimenta de botones florales y
http://www.inra.fr/Intemet/Produits/HYPPZ/ flores. ¥ la tercera que es la carpdfaga,
RAVAGEUR/6praole.htm la cual penetra en el hueso y vive de la

almendra del fruto.

La polilla del olivo. Prays oleae Bern.
Actualmente extendida por todos los paises
olivareros de la cuenca del Mediterraneo. Por
el momento no se conoce su presencia en
las zonas olivareras de America, ni de otras
alejadas del Mediterraneo.

La larva recién salida del huevo mide cerca
de 0,65 mm. y tiene una coloracion avellana
clara, mas o menos blanquecina, con la ca-
beza oscura. El color de la larva suele ofrecer
algunas variaciones, y asi las de la generacian
gue se alimenta de hojas, tiene color verde
claro bastante parecido al del envés de la
hoja donde suele estar, y las de la generacion
gue se alimenta de botones florales y flores,
gue tiene una coloracion mas palida, también
similar al de estas partes del arbol.

Inflorescencia atacada por las larvas

El dano mas grave de la polilla es, por
supuesto, el que causa en la inflorescencia,
la pequena larva penetra en el botdn floral,
alimentandose de él hasta que alcanza los
2 6 3 mm. de longitud y en este momento
inicia la salida del boton floral emitiendo un
hilo sedoso.

Por dltimo, de las puestas de la hembra
efectuadas sobre el caliz de las pequenas acei-
tunas eclosionan larvas que labran una galeria
dentro de la aceitunilla dirigiéndose hacia la
parte central del fruto siendo en este momen-
to cuando puede provocar a veces la caida
precoz del mismo. Finalmente la larva se aloja
Adulto. http://www.inra.fr/intermet/Produits/HYPPZ/ en el interior del fruto junto al hueso, y cuando

RAVAGEUR/6praole.htm alcanza su maximo desarrollo sale al exte-
rior por un agujero que ella misma practica.




Rizoctoniosis en tubérculos de papas (Rhizocto-
nia solani). Este hongo de suelo es temible por sus
ataques al cuello de las jovenes plantulas que fue
ampliamente comentado en nuestra revista Granja
de septiembre de 2000, n" 7, pp.17-18. En esta ocasion
nos centraremos mejor en la infeccion que puede
ocasionar en tubérculos, sus danos y extension,
dado que no era frecuente este tipo de atagques sino
los comentados en la iniciacion del crecimiento a
partir del tubérculo, pero se han presentado algunos
casos graves en cosechas de esta campana con una
marcada influencia, suponemos, de las copiosas pre-
cipitaciones de este invierno unido a la expansion del
indeulo del hongo en el suelo. En la papa se destaca
una serie de incrustaciones irregulares en la piel de
algunos milimetros fuertemente adheridas de color
pardo negruzco, y que solo pueden ser removidas
raspando con las ufas u otro instrumento de filo,
tales “costras” corresponde al estado esclerocial
del hongo que constan de acumulaciones densas de
micelio como estructura de resistencia. Se reparte
irregularmente por toda la superficie de la papa con
mas o menos profusion, segln los ataques, y queda
esta depreciada para su comercializacion, si bien no
parece afectar a los tejidos internos de la pulpa. Exis-
ten otros sintomas no observados por nosotros o en
todo caso desapercibido que describe la bibliografia
como una malformacion y asurcadoe de la superficie.
El control de esta enfermedad es bastante complicado
toda vez que se trata, como hemos comentado, de un
hongo que se encuentra en el suelo y habria que ir
a costosas y laboriosas desinfecciones de suelo, por
tanto en la actualidad se trata de proteger la semilla
por una parte, y por otra evitar que la misma se en-

Dano de Sclerothium cepivorum en bulbos de cebollas

Costras negras de Rhizoctonia solani sobre tubérculos

cuentre contaminada exigiendo certificacion veraz que
garantice que esta libre de patégenos. Luego hay que
efectuar tratamientos en la plantacion o poco después
de esta. El fungicida recomendado es el Pencicuron
aplicado directamente al surco de plantacion en el
momento de la siembra o directamente a la semilla a
la dosis recomendada por la casa fabricante.

Sclerothium en cebolla (Sclerothium cepivorum).
Este hongo muy afin a Sclerothinia, ataca fundamen-
talmente a al base del bulbo, cerca de donde se inician
las raices. Su desarrollo viene muy relacionado con la
excesiva humedad en estas zonas y con temperaturas
bajas situadas entre 14-18 °C, sobre todo lo observa-
mos al principio del cultivo en las jovenes plantas que
presentan amarillamiento y marchites. En principio se
desarrolla un micelio blanco en las zonas descritas que
se condensa para dar su Unica estructura reproductiva
los esclerocios que son redondeados y muy pequenos
alcanzando un maximo de 0.8 mm. aproximadamente,
de ahi su diferencia con Sclerothinia sp. que produce
unos esclerocios mayores e irregulares, si bien se pue-
den formar estructuras mayores en placas adheridas
a los tejidos parasitados. Tales formas reproductivas
son a la vez de resistencia y expansion en el suelo per-
durando en el mismo por un largo periodo de tiempo
hasta “germinar” en micelios cuando son estimuladas
por las raices de las nuevas plantaciones. Cada vez
son mas frecuentes estos ataques en nuestros cultivos
debido a la extensién de inéculo en el suelo, y cuando
coinciden los distintos parametros climaticos favora-
bles. Para su control en ciertos casos de persistencia
de la enfermedad se hacen necesario desinfecciones
de suelo con fumigantes de suelo preplantacion, pero
estos generalmente no son practicados por nuestros
agricultores por laboriosas y algo costosas. Para sus-
tituir los mismos, se suelen dar tratamientos a base
de fungicidas especificos como Iprodione después de
la emergencia de las plantulas y repetido en distintos
periodos del cultivo segun las condiciones climaticas
que puedan favorecer el desarrollo del hongo.




Tizon de la cebolla (Urocystis cepulae). Este hongo
es un problema serio en plantulas de cebolla cunan-
do existen determinadas condiciones de humedad y
temperatura para su desarrollo. Las primeras lesiones
pueden manifestarse en las hojas cotiledoneas des-
de su emergencia como manchas oscuras con areas
engrosadas en su superficie exterior. En la base de
las hojas, cuello y parte superior del bulbo de plantas
desarrolladas aparecen lesiones alargadas formando
ampollas de color negro que al transcurrir el tiempo
se rasgan y dejan expuestas al exterior masas de un
polvo negruzco correspondiente a |las esporas. El hon-
go persiste en el suelo por medio de clamidosporas
o ustilosporas resistentes y son diseminadas en el
mismo por laboreos, riegos, etc. También existe una
infeccion aerea a traves de esporas mediante el viento
vy lluvia. Parece que entre mas maduras son las hojas
las infecciones son menos probables. Las condiciones
para el desarrollo de la enfermedad son de humedades
altas, superiores al 70% HR y temperaturas con rango
13-22 °C. Para prevenir la infeccion se recurre a forzar
un crecimiento rapido de las plantas bajo condiciones
favorables y de esta manera retrasar el atague del
hongo que tendra menos oportunidades entre la hojas
estén mas maduras como se apunto anteriormente.
Como tratamientos quimicos se utilizan fungicidas
como Captan, Mancozeb, Polioxina B, Tiram, etc.

Roya de la cebolla, Puccinia porri

Roya de la cebolla (Puccinia porri, syn. P alli).
Al comienzo de la infeccion los sintomas iniciales
consisten en unas peguenas manchas blanguecinas
sobre las hojas que posteriormente desarrollan unas
pustulas de 1-3 mm. de largo que contienen en el inte-
rior masas anaranjadas de uredosporas.Tardiamente,
avanzado el cultivo estas pustulas se tornan negras
para dar las teliosporas, otra forma de esporas. La
enfermedad suele presentarse preferentemente en
condiciones de humedad alta sin abundante lluvia
ya que la presencia de agua libre sobre las esporas
reduce su viabilidad. Para su prevencion son necesa-
rios sembrar semillas con garantias en suelos libre
de malas hierbas. Por otra parte, se acude a las rota-

Sintomas de tizon en bulbo de cebolla

ciones de cultivo cuando la enfermedad persiste ano
tras ano. De todas maneras tratamientos preventivos
con fungicidas son necesarios desde el comienzo del
cultivo con materias activas del tipo del Mancozeb o
Tiram. Especificamente tenemos como materia activa
recomendada el Tebuconazol.

El Mildeu de la cebolla Peronospora destructor
(Berk.) Casp. en Berk.

Areas ovales o cilindricas se desarrollan en las
hojas y cabezas florales infectadas. Estas areas son
de color verde-amarillo palido a cafée. Los sintomas
aparecen generalmente primero en las hojas viejas.

Cebollinos mostrando la parte distal de
las hojas marchitas secas por el ataque de
Mildeu ocurride en la noche



Hojas en estado final después de un
ataque de Mildeu.

Cuando el clima esta himedo y la temperatura es baja,
las hojas infectadas se cubren de masas de esporas
de color gris a violeta. Las hojas se tuercen, se caen y
mueren. El tejido muerto de las hojas es rapidamente
colonizado por manchas puarpura, que son de color
mas oscuro y cubren al mildiu lanoso.

El Mildiu casi nunca mata a la planta de cebolla,
pero el desarrollo del bulbo se reduce

A temperaturas proximas a su optimo 11-25°C
puede invadir hojas enteras sin que se manifieste
necrosis algunas. En presencia de calor seco durante
el dia la epidemia se detiene.

Las hojas con manchas, finalmente se desecan
adquiriendo una coloracion beige claro siendo rapi-
damente colonizadas por un moho oscuro del género
Stemphyllium que enmascara al patogeno primario, por
lo que muchas veces dificulta el correcto diagndstico.

En la prevencion de la enfermedad algunos auto-
res recomiendan efectuar un muestreo dos veces por
semana de las puntas de la hojas viejas donde con fre-
cuencia el hongo produce esporas durante las noches

Sintomas de I¥5V Original de |. Robéne-Soustrade

calidas y himedas de la primavera, Tales muestreos
nos serviran de guia para determinar el momento de
la aplicacion de fungicidas de contacto o sistémicos,
los primeros en epocas de climatologia normal y los
sequndos cuando se producen lluvias o lloviznas.,
Entre los productos autorizados por MAPA existen
gran cantidad de fungicidas de contacto tales como
captan, clortalonil, mancoceb, maneb, oxicloruros de
cobre, asi como el sistémicos benalaxil en mezcla con
oxicloruro de cobre y con mancoceb y el especifico
azoxistrobin. En cualquier caso consultar la paginaWeb
del M.A.PA. en el registro de productos fitosanitarios.

Sintomas del IYSV en cebolla.
Cortesia de Rosa Martin Suarez

Rayado y malformacion virdgtica en Cebolla.

La zona tradicional del cultivo de la cebolla en Gran
Canaria se encuentra en comarcas cercanas a la costa
entre los términos de Galdar y Agaete con explotacio-
nes familiares que hasta no hace mucho producian por
seleccion su propia semilla. En la pasada campana se
racibieron muestras en este laboratorio de plantas
cercanas a la recoleccion que presentaban un afloja-
miento de la base de las hojas, con "agostamiento”
de las mismas, y deformacion del bulbo con marcada
asimetria que los depreciaban comercialmente. Por
nuestra parte se realizaron estudios consistentes en
reconocimiento de plagas, analisis quimico de suelo,
analisis para nematodos, etc. sin que ninguno de ellos
esclareciera los sintomas aparecidos, unicamente fue
detectado en algunas parcelas poblaciones medias de
Meloidegyne sp. recomendandose tratamiento para
los mismos. En primera instancia se hablod de “dege-
neracion” de la semilla dado que era obtenida por el
agricultor en su propio cultivo ano tras ano sin que me-
diara tecnicas profilacticas y de seleccion adecuadas o
por lo menos modernas, sin embargo el mal se produ-
cia asi mismo en cultivos donde se emplearon semillas
certificadas de variedades comerciales conocidas y
contrastadas. En la siguiente cosecha, se detecta pre-
cozmente en tales explotaciones un mal que producia
distorsiones en hojas con pronunciada curvatura en
las jovenes plantas y manchas necréticas irregulares
que se tornan blanquecinas en su superficie, a veces
estriadas que conducian a una falta de desarrollo,




que de ninguna manera coincidia con los sintomas
descrito para plantas adultas. Se penso entonces en
que la enfermedad pudiera estar relacionada con un
fitoplasma que pudiera transmitir un psilido que hace
aproximadamente diez anos fue identificado en la zona
como Bactericera brassicae (Ver revista Granja n” 3,
julio 1996). Por parte del Servicio de Sanidad Vegetal
del Gobierno de Canarias se remitieron muestras a los
laboratorios de virologia de referencia, y si bien no se
dispone de resultados concluyentes, parece tratarse
de una virosis lrisYellow Spot Virus (IYSV), transmitida
por Thrips tabaci, que se acercaba con mayor riguro-

_sidad a los sintomas encontrados en plantas jovenes.
Mo obstante se desarrolla en la actualidad un plan de
seguimientos y tratamientos disenado por los técnicos
de la Consejeria orientados al control del vector Thrips
tabaci, basado en tratamientos de oxamylo al suelo y
pulverizaciones con productos anti-thrips que parece
haber erradicado la incidencia del mal.

La mancha bacteriana en to-
mates (Pseudomonas syringae pv.
tomato). En esta campana esta bac-
teria ha tenido gran presencia con
danos verdaderamente importante
en nuestros cultivos. Fue detectada
con anterioridad hace algunos anos
(ver Revista Granja N°® 7, septiembre
2000) con un foco aislado importante.
En esta ocasion los ataques fueron
extensivos a varias zonas distintas
de cultivo, considerandose como
una enfermedad a tener en cuenta
cuando las condiciones de humedad
y temperaturas son las que se han
presentado este invierno (2005-06)
con altos indices pluviomeétricos.
Hay que destacar que como asi en el
anterior brote epidemiolégico en los
frutos no se observaron ataques parti-
cularmente importantes, actualmente
en comparacion han sido considerables. La enferme-
dad por dltimo ha remitido con el cambio gradual
de las condiciones climaticas. Los sintomas de la
enfermedad son de sobra conocidos remitiéndonos al
anterior articulo de la revista senalada, asi como otros
aspectos de la epidemiologia: pequenas manchas
foliares irregulares, de color negro o marron oscuro,
con halo amarillo en ocasiones, presentes en el limbo
v margenes de las hojas donde se acumulaban gotas
de agua, estas manchas coalescen de manera que
porciones mas extensas del tejido quedan afecta-
das... Tambiéen aparecen lesiones negras ovaladas o
alargadas entallos y peciolos... En frutos diminutas
lesiones negras salpicadas en su piel. Tales manchas
pueden ser circulares o irregulares y deprimidas. Los
tratamientos fueron ejercidos fundamentalmente con
productos cupricos y algunos agricultores emplearon
kasugamicina como bactericida especifico recomen-
dado para Pseudomonas.

Mancha bacteriana en fruto verde de tomate

Mancha bacteriana en fruto maduro de tomate



Maduracién irregular, rugosidad de la piel (“piel
de pepino”) y otras anomalias en tomates sin diag-
nastico preciso. Como cada campana nos encontra-
mos con una serie de sindromes en fruto de dificil
explicacion o diagndstico a veces imputadas a las
nuevas variedades pero que en realidad viene siendo
antiguos problemas sin diagnostico convincente o
por lo menos recurrente, es decir sometidos plantas
y frutos a identificacion de posibles virus por ELISA
se producen resultados erraticos en el sentido que
salen en ocasiones en presencia de sintomas similares
positivos para PepMV o Bronceado (TSWV) y en otras
negativos, y en general sometidos a una baterias de
virus (AMV, TYLCV, CMV, ToMV) no pudimos precisar
el agente causal a través de los "Kits" para los virus
mencionados; pero la incertidumbre va ain mas lejos
puesto que muestras con presencia de estos sintomas
son también remitidos a los laboratorios de referencia

Costuras

sin que tampoco exista una casuistica en los resulta-
dos cuando aparecen muestras positivas. En revistas
anteriores (GranjaN° 11 y 12, Noviembre 2004 y 2005),
hemos ido tratando de precisar sintomas como son
los del virus de la pera melon (PepMV), aspectos nue-
vos en la sintomatologia del bronceado (TSWV), del
TIR (Tomato Irregular Repening) debida a efectos de
la alimentacion de larvas de Bemisia tabaci. Siguen
igualmente apareciendo frutos con “costuras” y mal-
formacion lobular, y se sigue especulando al respecto
con Parietaria Mottle Virus sin que exista confirmacion
por parte de los laboratorios especializados, como
asi mismo del Torrado que se asocia también a esta
sintomatologia junto con necrosis foliar. Esta ultima
sintomatologia se sigue estudiando en la peninsula,
¥ de hecho se ha identificado como un nuevo genero
de virus y se ha propuesto su denominacion como
TomatoTorrado Virus ( ToTV) aunque no ha sido gene-
ralmente aceptado, por otro lado se cita en algunas
fuentes como anomalias en frutos ligadas a fecunda-
ciones defectuosas imputables al frio y con marcada
influencia varietal aquellas donde aparecen frutos con
“costrosos” o “costura’ anteriormente senaladas, sin

Maduracion imegular y piel de pepino

sintomas de necrosis en hojas. Por Gltimo, recogien-
do de la experiencia de algunos técnicos de cultivos
gue indudablemente tienen un contacto diario con la
evolucion de los distintos sindromes, sugieren que en
muchos casos donde se podria sospechar presencia de
virus, pueden ser debidos a la influencia combinada
de fauna artropoda si bien bibliograficamente no se
encuentra documentacién de esto a excepcion de TIR,
v los sintomas que produce la fauna existente (Frankli-
niella, Aculops, Nesidiocoris, etc.) directamente sobre
frutos esta perfectamente tipificada.

Manchas bacterianas en lechugas (Xanthomonas
campestris pv. vitians). Se presenta en aquellos pe-
ricdos de abundantes lluvias como ha sido el caso de
esta campana. La infeccion puede provenir desde el
suelo, de restos de material infectado y de malas hier-
bas hospederas, y ademas de las condiciones de alta
humedad son necesarios en combinacion periodos
céalidos. Los sintomas vienen caracterizados por le-
siones circulares o irregulares, traslicidas y himedas
que con el tiempo se tornan marron 0scuro y a veces
apergaminadas, tales lesiones coalescen afectando
grandes areas del limbo foliar. La enfermedad puede

Manchas bacterianas en hojas lechuga




llegar a podrir la planta pero
no es lo comun y la afeccion se
desarrolla normalmente a nivel
foliar, comenzando por las hojas
mas viejas, y dependiendo de la
severidad de la misma la cose-
cha o gran parte de ella quedaria
inservibles para su posterior
comercializacion. La bacteria
queda instalada en la planta a
través de estomas y hidatodos,
y a partir de las lesiones se pro-
ducen exudados bacterianos que
son expandidos en aerosoles
formados por salpicaduras del
riego, la lluvia y la accion del aire.
El control de la enfermedad se
orienta principalmente a medidas
preventivas en donde habria que
empezar por evitar la infeccion a
traves de semillas contaminadas
exigiendo que sean certificadas.
En terrenos donde haya existido
la enfermedad se deben eliminar
restos de anteriores cosechas y
quedar exento de malas hierbas.
Las desinfecciones preplantacion no son eficientes o
rentables en la mayoria de los casos como tampoco
los tratamientos que en todo caso serian a base de
oxidos y sales de cobre que tienen el riesgo de frenar
la vegetacion.

Mal Blanco de las Fresas. La podredumbre blanca
es una enfermedad o fisiopatia de origen atn no bien
determinado. Parece que afecta solo a los frutos que
comienzan su maduracion y como su nombre indica

rsadas del hongo

Antracnosis en aguacate con crecimiento de masas

Mal Blanco del Freson

contrasta con el color rojo areas blancas o decolo-
racion del tejido que a los pocos dias se ablanda vy
terminan por producir una podredumbre de color
marrdn. Algunos autores sefalan la enfermedad
como producida por hongos, en concreto por alguna
especie de Rhizoctonia, extremo este no confirmado
por nosotros. Lo cierto es que en cultivos de media-
nia de nuestra isla en el municipio de Valsequillo este
sindrome aparece con cierta frecuencia, y el agricultor
lo viene considerando como una falta de asimilacion
de calcio. Es una anomalia que
aparece de forma erratica es
decir no se asocia a condiciones
particulares de clima o variedad
y puede ser confundida con los
frutos expuestos a las radiacio-
nes solares intensas que suelen
producir areas mas palidas casi
blanquecinas en ese lado.

Antracnosis en aguacate
{Colletotrichum gloeosporioi-
des). En el fruto aparecen pe-
fguenas manchas negras que
van creciendo y convirtiéendose
en areas blandas y lesiones algo
deprimidas cuando el fruto ma-
dura, donde con frecuencia se
desarrollan masas de esporas
de color rosado, cuando los
frutos se mantienen en una at-
masfera humeda. Este sintoma
puede aparecer en los lados o
en el extremo del fruto, avan-
zando al interior de la pulpa de



forma semiesférica pudiendo alcanzar
la semilla. Finalmente las superficies
manchadas se vuelven totalmente
blandas acuosas.

El moteado del nispero (Spilocea
eriobotryae). Una consecuencia mas
de las primaveras lluviosas, o mas
exactamente de copiosas lluvias vy alta
humedad ambiental cuando los frutos
comienzan a madurar, segun se cita en
la bibliografia especializada. Por el con-
trario en Canarias los ataques suelen
ser muy precoces observandose con
frecuencia frutos recién cuajados con
manchas cuarteadas, de ataque tempra-
nos, que producen una malformacion
en el crecimiento al solo avanzar por
las zonas libres de manchas.

Manchas verdes oscuras o negras
mas 0 menos circulares aparecen tanto
en hojas, brotes jovenes y frutos.

Moteado en frutos

En &l control quimico de la enfermedad se
recomiendan pulverizaciones con Mancoceb,
Zineb, Fenarimol, Bitertanol, Carbendazima
y Ciproconazol.

Mycosphaerella brassicicola en Col.
En las hojas de col o de coliflor provoca la
aparicion de manchas ovales o circulares en
los espacios delimitados por gruesas ner-
vaduras, de color gris claro, contorneados
de marron, sobre las que aparecen recepta-

Spilocea eriobotryae, conidios

culos dispuestos en circulos concéntricos. En
las manchas foliares coexisten dos tipos de
receptaculos: los picnidios, que producen pe-
guenas esporas, y las peritecas, que contienen
un ramillete de ascas, capaces de proyectar
nUMerosas ascosporas.

La gama de temperaturas conveniente para
el desarrollo de M brassicicola es muy restrin-
gida (13-26 °C), con un dptimo de 16 °C para

Hoja de col con fuerte ataque
Mycosphaerella brassicicola



Mycosphaerella brassicicola detalle de mancha

la infeccion y de 20 °C para el
crecimiento de las lesiones. La
presencia de agua liquida en las
hojas es necesaria tanto para la
germinacion de las ascosporas
como para desencadenar su
produccion. Es necesaria una
humedad saturada durante 4
dias para la fructificacion.

Estas condiciones solo se
dan en las regiones costeras so-
metidas a lluvias frecuentes:

Mvcosphaerella por el mo-
mento es sensible al efecto de
los fungicidas de tipo «benci-
midazol», que deben utilizarse
en mezclas con iprodiona o con
procloraz para combatir a la vez
Atternaria y Micosphaerella,




Resumen sobre las Il Jornadas
Técnicas Insulares sobre el
Cultivo de Proteas.

Magdalena Gonzilez de Chaves Femiéndez ‘
Jefa de la Seccion de Floricultura, Granja Agricola Experimental.

El Cabildo de Gran Canaria, a través de la Seccion
de Floricultura de la Granja Agricola Experimental, ha
celebrado las “lll Jornadas Técnicas sobre el cultivo
de las Proteas en la Isla de Gran Canaria”, destinadas
a técnicos y agricultores interesados en su cultivo,
los dias 14 y 15 de Noviembre de 2005, en el Salon
de Actos de La Granja Agricola Experimental, con la
asistencia de 50 personas entre técnicos y agricultores.
El Cabildo sensible al interés que esta teniendo este
cultivo para el desarrollo de las medianias ha queri-
do organizar unas Jomadas Técnicas sobre Proteas,
contando para la ocasion con notables especialistas
de prestigio como son los doctores: DiAa. Maryse
Montarone, Investigadora del “Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias de Francia” (INRA), Dia.
Mercedes Hemandez Gonzalez del “Instituto de Pro-
ductos Naturales y Agrobiologia de Tenerife (CESIC)?
D. Femando Sieuves de Menezes, Presidente de la
Cooperativa Frutercoop de la isla Terceira, Azores, D.
Juan Alberto Rodriguez Pérez, Catedratico de Jardine-
ria y Paisajismo de la Universidad de La Laguna, y D.

Enrique Huertas Lopez, Agente de Extension Agraria
del Cabildo Insular de La Palma, que impartiran dife-
rentes aspectos de su cultivo.

Una vez inaugurada las Jornadas, la doctora Mary-
se Montarone del Instituto de Investigaciones Agrarias
francés, impartié la primera ponencia, sobre la fertirri-
gacion en el cultivo de Proteas, haciendo hincapié en la
impaortancia que tiene las condiciones del suelo para el
buen desarrollo de la planta, por lo que es conveniente
un analisis previo antes de realizar las plantaciones.
Explicaba asimismo que las necesidades nutricionales
de las especies cultivadas para la produccion de flor
cortada estan poco estudiadas pero que una atencion
particular nos llevaba a conocer el rol del sistema
radicular proteoide en el crecimiento y desarrollo de
las plantas. En la literatura aparece el Fosforo como
un elemento, particularmente implicado en el buen
desarrollo del cultivo. En su pais de origen los suelos
en que generalmente estan cultivadas las proteas
son generalmente pobres. El suelo extremadamente
pobre para la mayor parte de las plantas
es un suelo de muy buena calidad para
las proteas. Sabemos en efecto que la
mayor parte de las Proteaceas cultivadas
en Africa del Sur se desarrollan en sue-
los arenosos, que estan bien drenados,
acidos y deficientes en la mayoria de los
elementos importantes para la nutricion
de otras especies. Podemos evaluar la
calidad de un suelo 6ptimo para las Pro-
teaceas a partir de un diagrama de textu-
ras. A partir de niveles superiores del 20
y 40% de arcilla y limo respectivamente,
la disponibilidad de elementos minerales
en el suelo se va reduciendo. La textura
del suelo tiene una influencia sobre la ca-
lidad del enraizamiento: el desarrollo del
sistema radicular es mejor en un suelo de
textura méas arenosa. El suelo debe pues
ser poroso para facilitar la circulacion del
agua y del aire. Si el nivel de arcilla es




muy elevada, la circulacion del agua es ralentizada y
aparece el riesgo de asfixia de las raices.

Respecto a las necesidades hidricas del cultivo,
podemos afirmar que la escasez de agua influye sobre
el nimero medio de flores por planta y la longitud
media de los tallos florales. Respecto a la irrigacion,
el suelo debe mantenerse razonablemente himedo,
evitando los excesos de agua. El sistema radicular
debe abarcar un volumen importante de suelo para
aumentar la capacidad de intercambio idnico.

El suelo debe tener un pH acido comprendido
entre 4,5 y 6. Debe igualmente ser arenoso con una
textura gruesa, y presentar proporciones de arcilla y
de limo inferiores al 40% para conseguir un excelente
drenaje.

Posteriormente como segunda ponente Dna Mer-
cedes Hernandez Gonzalez, del Instituto de Productos
Naturales y Agrobiologia deTenerife (CESIC), expuso
un estudio nutricional de Leucospermum llevado a
cabo en la isla de La Palma, para determinar los ele-
mentos necesarios a la planta. Aclarando que aunque
la protea crece en suelos pobres y requiere poca ferti-
lizacidn, de acuerdo con los escasos datos que existen
en la literatura sobre las necesidades nutritivas, los
suelos donde se cultiva en Canarias, particularmente
en la isla de La Palma, son muy distintos de aquellos
de otras regiones productoras, ademas de diferente
climatologia que influye también en las necesidades

nutritivas. El estudio fue efectuado en 21 fincas en
diferentes Municipios con cuatro cultivares del géne-
ro Leucospermum ("High Gold} "Veldfire” “Scarlett
Ribbon" y “Sunrise”) y la especie Leucospermum
patersonii, durante los anos 2002 y 2003, tomando
muestras de suelo y foliares. Las conclusiones que
de momento se han sacado son;

En cuanto a analisis del suelo:

- Los suelos donde se cultiva muestran rangos de pH
que va desde acidos a ligeramente acidos.

- Altos contenidos en materia organica, bajos niveles
de fosforo disponible, asi como de Na, K, Cay Mg
asimilables e indices también bajos de conductivi-
dad eléctrica.

- La mayor parte de los suelos exhiben una textura
arcillosa, aunque algunos de ellos corresponde con
una textura franco-arcillosa-arenosa.

¥ en cuanto a los analisis foliares:

- Niveles de N algo mas elevados que en la biblio-
grafia existente, siendo mas elevado al inicio del
periodo vegetativo

- Las concentraciones de P y K con valores similares
al indicado en la bibliografia

- Las hojas tienen mayores concentraciones de Ca en
el muestreo de noviembre y son algo mas elevadas
a las encontradas en la bibliografia.

- Los valores de Mg son muy superiores en el Gltimo
periodo del desarrollo vegetativo de la planta que
el encontrado en las etapas anteriores.

- Los niveles de Na presen-
tan al final mayores valo-
res lo que hace suponer
que esta planta muestra
apetencia por este nu-
triente.

- El Fe no muestra un com-
portamiento definido a lo
largo del periodo vegeta-
tivo de la planta.

- Los niveles de Zn presen-
tan mayores valores al
inicio del periodo vege-
tativo, respecto al final

- El Cu presenta altibajos a
lo largo de los muestreos,
pero son del mismo or-
den que el indicado en la
bibliografia.

- El Mn presenta una gran
variabilidad dentro de
cada muestreo.

- En todos los casos las
medidas de SPAD-502,
que proporciona la canti-
dad relativa de clorofila,
siempre son superiores
en las hojas de plantas
sanas que en las plantas
que exhiben clorosis.

- Las plantas cloroticas,
en general, contienen



en sus hojas menores concentra-
ciones de Ca y mayores indices
para la relacion N/Ca que las
hojas sanas.

- En casos puntuales, en las plan-
tas con problemas se relaciona
la aparicion de clorosis con los
factores indicados de bajo Ca y
altos niveles de N/Ca asociados
a toxicidades de P, y a veces a
una menor presencia de Na.

El dia 15, con salida desde la
Granja se gird visita a dos fincas
establecidas de proteas ubicadas
en 5an Mateo, donde se pudieron
hacer todo tipo de preguntas sobre
el cultivo y sus problemas a los
ponentes de estas jornadas. Por
la tarde la primera intervencion
estuvo a cargo de Don Fernando
Sieuves de Menezes, presidente de
la Cooperativa Frutercoop de la isla
Terceira en las Azores, que diserto
sobre la comercializacion de estas
flores en las Azores haciendo hin-
capie en la importancia de la unién
de todos los productores de Proteas
en una sola cooperativa para, con
un criterio Unico, poder exportar a
Holanda, principal pais receptor de
estas flores. En las Azores existen
unas 30 Ha de Proteas, de las cua-
les el 50% corresponde al género
Leucospermum, el 25% al género
Proteas y el 25% al género Leuca-
dendron. En la IslaTerceira se inicia
su cultivo en 1987 y se cooperan en
la seccidn floricola de la cooperativa FRUTERCOOR
gue provee de apoye tecnico al agricultor en varias
vertientes ligadas a la produccion, participacion en
eventos de divulgacion de los productos, participa-
cion en proyectos técnicos-cientificos para un mejor
conocimiento de las situaciones en estudio. En esta
isla existen unas 10 Ha en produccion y 3,5 Ha en fase
de instalacion. En la fase inicial trabajaron sobre todo
con las Proteas Sussara, Cynaroides, Pink Ice y los
Leucadendron Safari Sunset. En fase posterior se ha
iniciado trabajos con los Leucospermum Sussetion,
Tango e High Gold. Recientemente se han importado
nuevas variedades oriundas de Australia, Africa del
Sury de Nueva Zelanda. Las parcelas estan formadas
por suelos volcanicos de buen drenaje, de pequenas
dimensiones. La comercializacion la tienen dirigida
fundamentalmente al mercado Holandés (Alsmeer),
con un contingente en la campana 2004-2005 de
523.761 tallos correspondiente a un volumen de 7467
cajas y un peso total de 73.191 Kg.

A continuacion Don Juan Alberto Rodriguez Pérez,
Catedratico de Jardineria y Paisajismo de la Univer-
sidad de La Laguna, especialista en Proteas con las
que lleva trabajando desde hace muchos anos, hablé

Ponente de Azores, D. Femando Sieuves de Meneses.

sobre el cultivo de las Proteas en Hawai y en Australia,
con gran profusion de fotos de esas zonas. Las islas
Hawai son también de origen volcanico como Cana-
rias, con clima tropical. En solo dos islas, las de Hawai
v Maui se ha implantado el cultivo de las Proteas. La
superficie cultivada en la actualidad es de 90 Ha, de
las cuales 15 Ha se encuentran en Hawai y el resto
en Maui. Entre las proteas mas cultivadas en Hawai
estan: Protea Cynaroides, Protea "Pink lce’ Leucos-
permum “Hawai Gold’ Leucospermum “Gold Cathe-
rine] Leucadendron “Safari Sunset’| Leucadendron
* Jester] Banksia coccinea, Banksia speciosa, Banksia
intergrifolia, etc. Aunque tienden a especializarse en P.
cynaroides y Leucospermum. El 40-50% se exporta a
USA y Canada, el 20-30% a Europa y Asia., v el resto
para el mercado local.

Paso luego a exponer una serie de fotografias del
cultivo de proteas en Australia, comentando entre
otras cosas, su clima y superficie cultivada, que se
estima en unas 1.000 Ha distribuidas por todo el pais,
donde debido a las grandes extensiones y precio bajo
del terreno las plantaciones se pueden hacer con un
marco de plantacion mas amplios. La produccion se
vende casi toda al mercado local, excepto unas pocas




partidas que exportan a USA,
Japén, Corea y Taiwan, aunque
también se esta exportando
algo a Europa.

Y la dltima ponencia estuvo
a cargo de Don Enrique Huertas
Lépez técnico del Cabildo de
La Palma, y coordinador desde
1998 del Proyecto de Desarrollo
de las proteas en la isla de La
Palma, impulsado por el Cabildo
de La Palma, que nos expuso
toda su experiencia sobre la
poda de estas flores, desde la
época mas idonea hasta las
diferentes formas de hacerla
segun géneros y cultivares, y de
su importancia para una buena
produccion. Empezo diciendo
que debemos iniciar la poda
desde que la planta es joven,
comenzando por el descabeza-
do o eliminacion del extremo
apical del brote. También se usa
el despunte que consiste en la
eliminacion del extremo de un tallo maduro, y es una
practica que sirve para inducir a una nueva brotacién
o para inducir a la floracién. En el caso del género
Leucospermum, para una plantacion establecida en
septiembre, se suele hacer un primer despunte a 7-10
cm. y este nos va a producir unos 3 6 4 portadores alos
que hacemos un segundo despunte en febrero- marzo,
que a su vez nos va a dar unos 9-12 tallos. Portador
es el resto de tallo que queda unido a la planta una
vez que se ha recolectado la flor o se ha realizado la
poda de un tallo,

En la primera floracion obtenemos 9-12 flores
que seran los portadores de la segunda floracion que
nos dara de 25-35 flores. También se comentd que es
muy importante dejar hojas sanas, verdes y de buen
tamano en el portador porque las yemas estan en las
axilas de las mismas, y si éstas pierden vigor existirian
dificultades para la brotacion,

En las proteas se hace dos tipos de podas: una de
formacion que produce las primeras floraciones y otra
de produccion. También se debe hacer una poda de
limpieza después de la recoleccion de la flor para eli-
minar portadores y brotes sobrantes. La mejor época
para la poda es durante el invierno hasta comienzo
de primavera. Las podas tardias de primavera hasta
el verano, después de que la planta ha comenzado
a brotar, son extremadamente inhibidoras. En el gé-

nero protea, el crecimiento es por flujos y no suele
existir una floracion anual. La Protea cynaroides es
una planta que posee lignotuber con crecimiento por
flujos, su mejor época de plantacion es el otono. Los
tallos necesitan de 14 a 18 meses para producir una
flor. Por lo menos es necesario que haya tres flujos de
crecimiento antes de florecer. Se debe hacer el primer
despunte lo mas bajo posible, y luego suele brotar
unos 4 6 mas tallos que se vuelven a despuntar de
nuevo bajo para obtener del orden de 12-15 tallos para
la primera floracion. En el caso de la Protea Pink lce
no posee lignotuber, por lo que no se debe hacer las
podas muy severas y se necesitan de 21 a 24 meses
para producir la primera floracion que suele ser entre
septiembre y marzo.

Posteriormente se abrid un debate donde todos los
asistentes pudieron hacer preguntas a los ponentes. Al
final se clausuro las Jornadas por el Sr. Consejero de
Agricultura, dando las gracias a ponentes y a todos los
asistentes, prometiendo que el Cabildo consciente del
interés que tiene estas flores para el desarrollo agrico-
la de las zonas medianias va seguir apoyando al sector.

Los asistentes a estas Jornadas han quedado muy
satisfechos de que el Cabildo se preocupe del desarro-
llo de esta materia pues es cultivo idéneo para zona
de medianias y que se considera alternativo de otros
muchos de menor rentabilidad y que poco a poco se
abandonan.



Sabios de la tierra

Texto: José Manuel Corcuera Alvarez de Linera
Fotos: Javier Gil Ledn

1.- Una actuacion innovadora.

En los ultimos anos asistimos a un renacer del
interés por los métodos tradicionales de produccion
agricolas y ganaderos que después de décadas de pri-
macia de criterios productivistas estaban en muchos
casos al borde de la extincion.

En los albores del siglo XXI hay un consenso
social cada vez mayor en pedirle a la agricultura un
giro en sus planteamientos. En 50 anos hemos pasado
de una economia de subsistencia a una sociedad de
la abundancia y ya no se trata de producir muchos
alimentos sino de obtener productos de alta calidad
con metodos respetuosos con el medio ambiente y
a ser posible, con el maximo de valores anadidos
paisajisticos y culturales.

En sintonia con esta tendencia la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca del Cabildo de Gran
Canaria comenzo en el ano 2004 una linea de actuacion
con el objetivo de potenciar la agricultura tradicional.
Este proyecto recibe el nombre genérico de “Sabios
de laTierra” y pretende en una primera fase identificar
aquellas explotaciones que mantienen estrategias
productivas de alto valor etnografico y ambiental,
brindarles un apoyo econémico y atraer hacia ellas el
reconocimiento social. En una segunda fase los objeti-
vOs se centrarian en la valorizacion de los productos, la
promocion del relevo generacional y la diversificacion,
en su caso, hacia actividades complementarias como
el turismo rural o en general la produccion de activos
relacionados con el ocio v la cultura,

La primera concrecion de este proyecto fue la con-
vocatoria en 2004 y 2005 de una linea de subvencion
en la que se ofrecia una ayuda econdmica a todas
aquellas explotaciones que superaran un minimo de
puntuacion al serles aplicado un baremo que valoraba
esencialmente la biodiversidad manejada y la pervi-
vencia de practicas culturales de alto valor ambiental
o etnografico. En 2004 se establecio en 35 el minimo
de puntos que se elevo a 200 en 2005 después de
analizar los resultados de la primera convocatoria.

Ademas de la resolucion de estas convocatorias con

la concesion de una ayuda economica por punto ob-
tenido, en 2005 se realizd un homenaje a los sabios
seleccionados en las dos primeras convocatorias. En
2006 se ha vuelto a convocar la linea de subvencion,
esta prevista la celebracion de un segundo homenaje
y s& ha contratado un estudio técnico para avanzar en
la prospeccion de los valores genéticos atesorados
en estas explotaciones. En 2007 ademas de seguir
con estas actuaciones empezara a trabajarse ya en
una segunda fase organizando un mercadillo de los
productos de los sabios.
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BLOQUE1: De valor etnogifico o ambiental
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Cuadro n” 1: Resumen del baremo de la Convocatoria de Subvenciones “Sabios de la Tierra™
2.- El baremo de sabios. mayor puntuacién las menos comunes. También se

puntia cada variedad diferente que se cultiva. En

En el cuadro n® 1 se presenta un resumen del animales se valora la especie, la raza y el nimero
baremo que se ha aplicado en las convocatorias de de cabezas con un maximo. Las practicas tienen
subvenciones. Como se ve en vegetales se valora también una puntuacion especifica funcion de su
la diversidad de especies cultivadas obteniendo interes y rareza.




3.- El colectivo de sa-
bios. Especialistas en
biodiversidad.

Como resultado de la aplica-
cion del baremo a los solicitan-
tes se seleccionaron entre 2004
y 2005, 212 explotaciones que
superaban los puntos minimos
exigidos por las convocatorias.

Un analisis inicial de los da-
tos lleva a resultados interesan-
tes. Destaca como la agricultura
tradicional de nuestra isla se
configura como una actividad
compleja que lejos de especia-
lizarse maneja un gran abanico

de producciones complemen-
tarias. Si consideramos cuatro
grandes grupos en los aspectos
baremados, dedicacion horticola,
dedicacion fruticola, dedicacion
forrajero-ganadera y presencia
de practicas tradicionales, practi-
camente todas las explotaciones
seleccionadas tienen puntuacion
en los cuatro apartados y no hay
ninguna que no tenga puntuacion
en al menos tres de ellos.

Paralelamente la diversidad
dentro de cada apartado es ele-
vadisima. Asi si consideramos las




explotaciones mejor calificadas
dentro de cada grupo tenemos
que la que mas hontalizas cultiva
lo hace con 26 especies, en la
mejor calificada en frutales hay
33 especies distintas de arbo-
les y la lider en especializacion
forrajera aprovecha para la ali-
mentacion animal 24 especies
distintas. En cuanto a especies
animales en la explotacion que
se situa en cabeza hay nada
menos que 19 especies ( 8 de
ellas de aves). Por ultimo la
explotacion con mas bagaje en
practicas tradicionales efectua
28 préacticas distintas de las con-
templadas en el baremo.

Esta especializacion en la diver-
sidad se glosa adin mejor si consi-
deramos los datos medios. Asi en
la explotacion tipo representativa
de las 212 seleccionadas encon-
tramos 20 especies de hortalizas
y condimentos, 14 de frutales, 1
de forrajes, 5 especies animales y
9 préacticas tradicionales. Mas de
cincuenta especies aprovechadas en
una misma explotacion entendemos
que es un valor elevadisimo y a fal-
ta de datos comparables en otros
ambientes agrarios nos atrevemos
a avanzar la hipdtesis de que nues-
tra agricultura tradicional tiene una
especial componente de gestion de
la biodiversidad.




Para profundizar un poco mas en los resultados se han analizado los datos de las 20 explotaciones mejor
calificadas, que se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro n® 2: Resumen de los resultados de las 20 explotaciones mejores clasificadas

Si del dato global de el numero de especies o millo, calabaza, calabacino, habichuela, col, cebolla,
practicas pasamos a analizar cudles son las mas fre- pimiento, tomate y lechuga.
cuentes, nos encontramos para las 212 explotaciones
con los siguientes resultados: En frutales hay 13 especies que aparecen en mas
de cien explotaciones de la muestra, naranjo, tunera,
En hortalizas hay 11 especies que se presentan higuera, limon, vina, nispero, ciruelo, peral, manzano,
en mas de la mitad de las explotaciones. La huerta aguacate, naranja china, olivo y durazno.
media de nuestros sabios contiene siempre papas,
Los cultivos y aprovechamientos fo-
rrajeros mas comunes son millo, cana,
tedera, vinagrera, tunera, cerraja, higue-
ra, avena, pita, cebada, escobén, centeno
y trigo, que aparecen en mas de cien de
las explotaciones seleccionadas.

Como especies animales mas fre-
cuentes tenemos perros, gallinas, cabras
¥ vacas que aparecen en mas de la mitad
de las explotaciones.

Por Gltimo las practicas mas co-
munes dentro de las puntuadas en el
baremo son el reempleo e estiércol en
la propia explotacion, la utilizacion de
bancales, complejos trogloditas e infra-
estructuras tradicionales de regadio y la
recogida de plantas silvestres con fines
alimenticios.



Si no solo nos fijamos en
las especies o practicas mas
frecuentes sino que gueremos
resaltar algun aspecto curioso,
resaltaremos entre hortalizas
la presencia de batata en 78
explotaciones ,de name en
26 y de cana dulce en 18. En
frutales hay una presencia sig-
nificativa de especies bastante
poco comunes, asi el granado
aparece en 37 explotaciones, el
chirimoyo en 34, el cerezo en 24,
el café en 21 y el zapote en 20.
En forrajes llama la atencion el
cultivo de archita en 75 explota-
ciones y el aprovechamiento de
junco en 48, de alamo en 43 y

de palmera en 35. En animales llama la
atencion la presencia de hurones en 21
explotaciones y de mulos en 8. Por ultimo
se mantienen con frecuencias interesan-
tes practicas como la traccion animal, 53
explotaciones, redilec en 33, secado de
higos en 34, frenillo para el destete en 38,
uso de cuajo animal natural en 26, uso de
empleitas de palma en 19, carboneo en
9, y uso de cuajo vegetal en 5.

4.- Conclusiones

La conclusion guiza mas evidente
de este trabajo es que existe en Gran
Canaria un nimero nada desdenable de
explotaciones que mantienen un acervo
importante de valores tradicionales am-
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bientales y culturales. Aunque muchos la den por
muerta la agricultura tradicional aun sobrevive. Por
otro lado el nivel medio de las explotaciones tra-
dicionales tanto en biodiversidad como en valores
etnograficos es sorprendentemente alto, hay una
auténtica especializacion en gestion de la biodiver-
sidad y permanecen con frecuencias no desprecia-
bles muchas practicas ancestrales. Sin perjuicio
de que en la presente y sucesivas ediciones de las
convocatorias de ayudas se vaya incrementando
el numero de explotaciones valiosas identificadas
es fundamental a nivel cientifico profundizar en el
conocimiento de la biodiversidad a nivel varietal
tarea que se a empezado a abordar con el encargo
de un estudio especifico. En cuanto a objetivos de

desarrollo rural parece prioritario empezar a iden-
tificar dentro de estas explotaciones a las personas
jovenes que pudieran estar interesadas en mantener
viva la sabiduria de sus mayores y empezar a tra-
bajar con ellos en temas como comercializacion y
diversificacion. Entendemos que nuestra sociedad
tiene el suficiente nivel cultural como para apostar
por los productos alimenticios y de ocio que puedan
ofertarseles desde este mundo de la agricultura
tradicional, el reto es encontrar jovenes que crean
en ello y ayudarles a que apuesten por la tarea de
acomodar su manera de trabajar a las exigencias
de la sociedad del siglo XXI.



Cultivo ecoladgico del
tomate al aire libre

Roland Ebel, =1
Ingeniero Técnico Agricola. Universidad de Agricultura de Viena (BOKU),
Instituto de Agricultura Ecolégica en cooperacion con la
Granja Agricola Experimental del Cabildo de Gran Canaria.

1. Objetivo

Se selecciond la isla de Gran Canaria para la
realizacion del experimento porque incorpora la
mayoria de las caracteristicas de las otras islas. La
agricultura, sobre todo la horticultura, juega un papel
importante en la economia de la isla. Los tomates,
junto con los platanos, representan las cosechas mas
importantes.

El experimento tuvo lugar en la "Granja Agricola
Experimental” (G.A.E.) del Cabildo de Gran Canaria a
una altitud de 15 metros sobre el nivel del mar. Lati-
tud: 28° 09" 00 "7 Longitud: 15° 25" 00 “* (norte). La
canteria es de origen volcanico y consta de una parte
alta de tufos. La tierra en esa zona es arcillosa y suele
tener un pH basico.

El clima grancanario varia mucho dependiendo
enormemente de la altitud. Sin embargo y por lo ge-
neral, puede ser descrito como un clima semiarido. La
media de precipitaciones es de 300 mm. Las tempe-
raturas diurnas varian entre 21° y 26° C y las tempera-
turas nocturnas oscilan entre 14°y 21° C . La media de
temperaturas diurnas en la estacion de la investigacion
fue de 21,23° C y la media de precipitacion anual fue
de 115,3 mm. Durante el periodo del experimento
habia una tendencia hacia una precipitacion mas alta
y temperaturas mas bajas de lo normal.

Foto 1:Tagetes como medida contra nematodos

El objetivo del experimento fue intentar resolver
algunos de los problemas principales sufridos por los
agricultores ecolégicos de Gran Canaria. Segun un
sondeo realizado por el Gobierno de Canarias, los
problemas practicos mas serios de los agricultores se
encuentran en el campo de mantener la fertilidad de
la tierra a un nivel adecuado y en el control de plagas
y malas hierbas. Estos problemas practicos causan
dificultades econdmicas graves.

En primer lugar hay una escasez de ciertos recur
sos, como pueden ser algunos tratamientos organicos
de control de plagas. En conclusion, los campesinos
ecologicos canarios se quejan de los altos gastos que
resultan del cambio de la agricultura tradicional a la
agricultura ecolégica, sobre todo al principio de la
reorganizacion de la finca. Por ello, el objetivo de este
experimento fue el de crear un sistema agricola que
fuera sostenible y que eliminara la dependencia frente
a los productos ecologicos comerciales. Logicamente
todo fue impulsado por la idea de apoyar la horticul-
tura ecologica en las islas, sobre todo con el maximo
respeto a los pequenos agricultores, que no tienen
las posibilidades economicas de los terratenientes
de invernaderos en la costa de la isla. El objetivo del
experimento no solo fue el de investigar un parametro
singular concreto, sino también el de crear un sistema
sostenible integrado que significara un progreso real
para el movimiento ecoldgico en las islas.

Para facilitar el objetivo propuesto, se seleccio-
naron cuatro pardmetros para ser investigados, cada
uno con la intencién de resolver los problemas mas
Serios:

- La comparacion de tres variedades ecoldgicos
del tomate, con dos variedades de propagacion
convencional (uno de ellos tolerante al virus
de la cuchara, TYLCV) para establecer una va-
riedad que corresponda con las circunstancias
especificas del cultivo ecologico al aire libre en
el clima Canario ¥ que encima dé una cosecha
satisfactoria.

- Lacomparacion de cuatro distintas rotaciones de
cultives: Cada rotacidn incluia dos cultivos inter-
calados entre las cosechas del tomate. El primer
cultivo intercalado era una legumbre seguida por




una especia como segundo cultivo intercalado.
Las legumbres experimentadas eran la arveja
y la habichuela, las especias usadas el orégano
y el perejil. Todos los cultives intermedios se
habian seleccionado a causa de sus cualidades
como cultivos precedentes del tomate y por su
adaptacion al clima local.

- Analisis de los efectos de diferentes materiales
{pinocha y plastico) como técnicas de proteccion
del suelo. De esta forma se intentd investigar
si una técnica tan barata y sencilla, como es la
aplicacion de pinocha, probablemente tenga un
efecto en la cantidad y cualidad de la cosecha.
Ademas se intentaba encontrar las protecciones
del suelo mas eficaces de cada variedad experi-
mentada.

- Investigacion del cultivo de tagetes como siem-
bra bajo cubierta del tomate, con el objetivo de
controlar la existencia de la anguiluela de |as rai-
ces (nematodos de la especies Meloidogyne spp.
o parecidas) en el suelo - intentando encontrar
la cantidad necesaria de tagetes entre tomateros
para garantizar una proteccion suficiente. La tage-
tes es una flor decorativa cuyas raices mantienen
alejados los nematodos nocivos.

Se culminaron cuatro experimentos que fueron
incluidos en una rotacidn de cuatro cultivos:

Los tomates estuvieron seis meses (primer culti-
vo, 2003/2004), y siete meses (segundo cultivo) en el
campo, y las dos cosechas intermedias tres meses,
Con el objetivo de poder plantar tres cultivos al ano,
los periodos de cosecha del tomate eran més cortos
que habitualmente.

Durante el primer cultivo de tomates, se realizd una
comparacion de las variedades. Ademas se compard
los efectos de dos materiales diferentes cubriendo &l
suelo (plastico versus una cubierta con pinocha).

Durante el segundo cultivo de tomate se estudio
el efecto de cuatro rotaciones de cultivo diferentes
a la cosecha y calidad de tomates, resultado de pri-
mero plantar dos legumbres diferentes (la arveja, la
habichuela) seguido por dos especias distintas (el
orégano, el perejil). Las legumbres fueron elegidas
como cultivos posteriores con el objetivo de aumentar
el nivel de nitrégeno en el suelo. El objetivo de com-
parar las leguminosas consistio sobre todo en crear
un sistema de rotacion de cultivos que fuera capaz de
nutrir el suelo y dar cosecha vendible (como lo hace la
habichuela). Se quiso investigar la diferencia entre el
efecto de un abono verde clasico, como Vicia sativa,
y el de una leguminosa que ademas produce cosecha
como Phaseolus vulgaris.

Tabla 1: Los cuatro experimentos

Parametro

Periodo
| Primera campana de tomate (Agosto
| 2003-Enero 2004)

- | Primera campana de tomate [(Agosto
| 2003-Enero 2004)

Cultivo de legumbres

(Febrero 2004-Abril 2004) +

Cultivo de especias

(Mayo 2004-Julio 2004) +

Segunda campana de tomate
{Agosto 2004-Febrero 2005)

Tagetes contra nematodos

.| Segunda campana de tomate
gin | (Agosto 2004-Febrero 2005)

2. Métodos

El ensayo empezo el dia 8 de agosto 2003 y ter
mind el dia 21 de febrero 2005. Durante este tiempo
fue cultivada una rotacion de la cosecha consistente
en cuatro cosechas consecutivas: Tomate-legumbre-
especia-tomate.

Rotac de o8 cultivos:
TOMATES
e
_ LEGUMBRES _
Vivia sativa (arveja) frente a phaseolus vulgaris (habichuela)

ESPECIAS
Perejil frente a orégano

TOMATES

Las especias fueron plantadas porque son cono-
cidas como un cultivo apropiado para ser plantado
antes del tomate y porque también tienen salida
comercial. Respeto a las enfermedades que pueden
surgir cuando los cultivos se repiten demasiado fre-
cuentes, se buscaron especias que pudiesen cultivarse
entre leguminosas y tomates (especias que parecian
optimas porque generalmente no consumen muchos
nutrientes).

En el segundo cultivo de tomates se investigo el
efecto del cambio de cultivos y el efecto de tagetes
contra nematodos. En detalle, se compararon dos fre-
cuencias de plantar tagetes juntos con tomates (una
tagetes por tomate, dos tagetes por tomate) con un
variante sin tagetes. En este cultivo se uso solamente
una variedad de tomate, la "Mariana 377 porque es
tolerante frente la virus de la cuchara (TYLCV).



En Agosto 2003 se sembraron las semillas de
cuatro variedades: "Roma’ "“Moneymaker’, *Quadra”
{todas de propagacion organica) y “Myrto” (de propa-
gacion convencional). Fueron precultivadas durante
cinco semanas en un invernadero usando un sustrato
organico y un riego diario. Mientras tanto se prepard
el campo arrancando las malas hierbas y fertilizando
2 Kg./m? de estiércol de cabras (lo que fue la Gnica
medida de fertilizacion durante todo el experimento,
para abonar se confio normalmente en los abonos
vardes). Al principio de Septiembre 2003 los toma-
teros fueron plantados en parcelas de 12,6 m? (una
distancia entre plantas de 60 cm. a lo largo y 150 cm.
a lo ancho). Habia cuatro parcelas de cada variante.
Todas las variedades fueron plantadas una vez usando
plastico y otra vez usando pinocha como proteccion
de tierra. Las plantas se sostuvieron por hilos.

El riego se realizd mediante goteo - la forma més
ecologica y mas econdmica - segun la necesidad
(aproximadamente 1 litro por planta y semana).
Solamente se vario la forma de la lucha contra los
nematodos.

Los demas tratamientos fitosanitarios fueron igua-
les para todas las variantes de tomates:

- Se uso un producto liquido de algas fermentadas
(precio 5 € por garrafa, suficiente para todos los
cultivos) para reforzar las plantas y de igual modo
hacerlas mas resistentes.

- Cal de algas pardas como proteccion externa.

- Preparado de leche y agua (1:60) contra hongos
para subir el pH.

- Extracto de ajo y pimiento contra la mosca blanca.

- Se plantd artemisia absinthum entre los tomateros
como repelente de insectos y las ya mencionadas
tagetes contra nematodos.

- Cuando hizo falta se utilizaron productos comercia-
les como BT ('Delfin’, 2 veces cada tres semanas
contra orugas de helicoverpa armigera).

- Enun caso se utilizo cobre contra bacterias (durante
3 semanas).

- Las malas hierbas e hijos fueron eliminados fisica-
mente.

La fertilizacion se realizd usando estiércol antes
del primer cultivo de tomates y la fertilizacion de los
cultivos siguientes fue garantizada por las legumbres
{abonos verdes) usadas.

Ademas, se compard “Moneymaker” (una varie-
dad de propagacion organica que no es tolerante al
TYLC-virus muy problematico) con TYLC-tolerante
“Mariana 377 La segunda cosecha de los tomates
empezo en el mes de noviembre de 2004 y termino
en el mes de febrero de 2005.

La evaluacion de los resultados de las cosechas fue
hecha mediante los siguientes parametros: La cosecha
total del tomate; la cosecha de frutas con mas de 30
a; v el porcentaje de tara. Esto fue acompanado por
analisis mensuales de tierra (pH; nivelesde N, Py K;
poblacion de nematodos danosos).

3. Resultados

Ninguna de las cuatro variedades del primer cul-
tivo dio una cosecha satisfactoria. Ocurrieron sobre
todo problemas con el TYLC-Virus y otras enfermeda-
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des virales transmitidas por la mosca blanca, aunque
se llego a reducir la poblacion de esta plaga. La conse-
cuencia no solo fue una cosecha extraordinariamente
baja sino también una tara muy alta. El origen de los
bajos resultados fue la infeccion con dicho virus de
cuchara (TYLCV), pues ninguna de las cuatro varieda-
des tiene tolerancia alguna frente a este virus y otras
enfermedades transmitidas por la mosca blanca. Por
ello la mayoria de las plantas no se desarrollaron sa-
tisfactoriamente. Las frutas mostraron también tipicos
sintomas de esta enfermedad.

Sin embargo hubo diferencias estadisticas, pero
en definitiva ninguna de estas cuatro variedades men-
cionadas se produjo satisfactoriamente. En general la
pinocha fue tan eficaz contra las malas hierbas como el
plastico. Solo despues de temporadas largas de lluvia
la pinocha protegid peor. Las cosechas de “Myrto”
cultivado sobre plastico y las de “Moneymaker” sobre
pinocha, fueron las mas altas.

Tabla 2: Cosecha total de cuatro variedades de tomates
cultivado o mediante pinocha o mediante plastico como
proteccion del suelo (periodo de recoleccion: 17.11.2003
- 19.01.2004, 10 semanas)

Yield (FM Kg./ha)
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En el segundo cultivo se produjo mas cosecha
gracias a usar la variedad tolerante, pero también
hubo méas nutrientes en el suelo.

Antes del experimento el suelo sélo contenia 100
kg./ha de nitratos; 18 meses después tenia aproxi-
madamente 350 kg./ha y tras haber plantado las
leguminosas quedd aproximadamente 300 kg./ha
(los tomates no requieren mas de 200 kg./ha). No se
mostro una gran diferencia entre las 2 leguminosas.
La cantidad de potasio oscilo todo el tiempo entre 100
y 200 kg./ha. La de fosforo entre 150 y 200 kg./ha. Es
decir gue siempre hubo suficiente de los dos elemen-
tos en el suelo. El pH siempre oscilé entre 75y 7.8 en
todas las parcelas, pero al final tuvo una tendencia
descendente.

Foto 2: Tomateros infectados por el virus de la cuchara




Efecto de las leguminosas sobre el nitrato de la terra
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Foto 3:Tomates de la cosecha 2004/2005 (variedad “Mariana 377) La comparacion entre las distintas formas de ro-
tacion del cultivo ("Mariana 377 segunda campana)
mostro resultados evidentes:

- Las variantes que contuvieron perejil fueron
claramente inferiores a las de orégano.

- Al contrario, no se mostré ninguna diferencia
entre Phaseolus vulgaris y Vicia sativa.

- Las mejores variantes produjeron mas de 48
toneladas por hectarea en solo 15 semanas. En
cultivos ecologicos se esperan normalmente
entre 30 y 60 toneladas en 20 semanas (al aire
libre ain menos).

La peor variante llego a suministrar 30 toneladas
en 15 semanas.




Tabla 3: Cosecha total de tomates dependiendo de cuatro
rotaciones de cultivo distintos (periodo de recoleccion:
15.11.2004 - 21.02.2005, 15 semanas)

Variante Cosacha (kg./ha) Cosechas de
frutas

45.085 a

)| 48.462 a 45.512 a

Las tagetes se mostraron como una medida muy
eficaz para reducir la cantidad de nematodos daninos
en el suelo. Resultd que habiendo plantado dos tage-
tes por tornate no se encontro ninglin nematodo de la
especies Tylenchorhinchus sp. y 800 nematodos de la
especies Meloidogyne sp. por kg. tierra, lo que se pue-
de también considerar como una cantidad aceptable.
Usando un tagetes por tomate las cantidades eran mas
altas (1.600 nematodos de cada especie) y sin tagetes
habia 2.000 nematodos de Meloidogyne sp. y 4000 de

34.487 b 29.658 b | ;
30.299 b 25.983 b Tv.'enmarf'.-md:us sp. por kg. tierra. No r:rb@tantq hay
que mencionar que 8so no tuvo mucha influencia en
la cosecha, dado que plantar mas tagetes significaba
*Tuckey-Test, a = 0,95
Cosecha acumulada
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menos espacio para tomates. De ahi la cosecha total
mas alta era la realizada sin tagetes. Pero en cuanto la
cosecha por planta si mostré diferencias dependiendo
de la cantidad de tagetes plantadas. Todas las variantes
de este experimento suministraron un porcentaje de
mas de 85 % de frutas con mas de 30 g con respeto
a la cosecha total.

Tabla 4: Cosecha total de tomates segin frecuencia de
tagetes plantados entre tomates (periodo de recoleccion:
15.11.2004 - 21.02.2005, 15 semanas)

Variante Cosecha Cosecha por
(kg. ha) planta FM
(kg.Mha)
|51.367 a*
1Tagetes/Tomate | 42.991 a 42a
2Tagetes/Tomate | 25.385 b 3428
* Tuckey-Test, c.= 0,95

Tabla 5: Cosecha de tomates con mas de 30 g segun
frecuencia de tagetes plantados entre tomates (periodo de
recoleccion: 15.11.2004 - 21.02.2005, 15 samanas)

Porcentaje de
frutas > 30 g

Cosecha de

Variante

NoTagetes

1Tagetes/Tomate | 36.581 a 85 a

2Tagetes/Tomate | 23.564 b 928a
* Tuckey-Test, . = 0,95

Cosecha acumulada

B Mo tagetes W 1 (agetesfiomaters 02 tagetestomaters = No Tagetes = 1 lagetes/iomatero

4, Conclusiones

Los resultados permiten las siguientes conclu-
siones:

* Lacosecha extraordinariamente alta de algunas
variantes investigadas en este experimento
muestra que un sistema de horticultura ecolé-
gica sostenible (usando una cantidad minima de
productos adquiridos en el mercado) es capaz de
competir con técnicas usuales en la agricultura
ecologica. La variedad “Mariana 37" produjo en
algunas variantes aproximadamente 50 tonela-
das por hectarea - substancialmente superior de
una cosecha ecoldgica al aire libre normal.

* En Gran Canaria es indispensable considerar el
impacto de enfermedades transmitidas por la
mosca blanca, sobre todo elTYLC-virus.Todas las
variedades investigadas que no eran tolerantes
frente al virus de la cuchara, fallaron osten-
siblemente en todos los criterios. La variedad
tolerante experimentada, la “Mariana 37" era
claramente superior a “"Myrto] “Moneymaker”
“Roma” y “Quadro®

* Considerando la proteccion del suelo, se concluye
que variedades diferentes prefieren materiales
diferentes de proteccion. En conclusion, hay que
encontrar la forma adecuada antes de plantar una
variedad.

* Ningun tipo de proteccion del suelo (plastico,
cubrir con pinocha) demostrd ser superior. La
cosecha, el desarrollo de los tomateros, la calidad
de las frutas, etc. no estaban relacionados con
el material utilizado. En la practica, usar pinocha

2 tagetestomaten
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Foto 5: Arveja

Foto 4: Proteccién del suelo mediante plastico y pinocha

resulta mas sencillo, siempre
que esté disponible. Ademas, la
pinocha tienen otro efecto mas
positivo: baja el nivel del pH del
suelo, algo beneficioso en Gran
Canaria.

Una rotacion de cultivos consis-
tente en tomate-legumbre-es-
pecia-tomate garantiza un abas-
tecimiento suficiente de nitrato y
otros nutrientes elementales para
el tomate.

En dicha rotacion de cultivos, la
cosecha del tomate es mas alta
cuando |la especia usada es el oré-
gano en lugar del perejil. Esto es
especialmente valido en relacion
a las frutas de mas de 30 g.

Las legumbres investigadas, habi-
chuela y arveja, no tienen impacto
con el rendimiento del tomate.
Y ello principalmente porque se
mantiene la misma cantidad de
nitrégeno en la tierra después de
cada una de estas legumbres.

La tagetes reduce la cantidad de
las dos especies del nematodo
mas danosas para el tomate, Ty-
lenchyronchus sp. y Meloidogyne
sp. Sin embargo, el analisis de
la tierra mostro que estos no se
pueden erradicar totalmente.

Era evidente que plantar una ta-
getes por tomatero es la frecuen-
cia optima: sin tagetes aparecen
demasiados nematodos en el
suelo y dos tagetes por tomatero
requieren tanto espacio que esa
medida no se puede justificar (a
pesar de su capacidad mas alta de
reducir la cantidad de nematodos
en el suelo).



Huevo:

Las hembras fecundadas realizan puestas de 300
a 400 huevos de media, localizando estos de forma
individual en agujeros, heridas o tejidos blandos de la
palmera. El huevo, de color blancuzco brillante, tiene
forma ovalada y mide unos 2 mm.

Larva:

De los huevos eclosionan las larvas, causantes
de los danos mas graves en las palmeras ya que
excavan galerias que llegan a alcanzar mas de un
metro de largo. De un color blanco-crema inicial, irdan
progresivamente adquiriendo un tono mas oscuro,
hasta el ocre en su ultima fase, llegando a alcanzar
5 cm. de largo.

Mo tiene patas y su aspecto general es piriforme
(forma de cucurucho). La cabeza, gruesa y de color
marron oscuro, dispone de poderosas mandibulas,
tipicas de los insectos taladradores de galerias. El
periodo larvario puede durar entre 1 v 3 meses en

Distintos estadios larvarios

funcion de la temperatura.

Pupa:

Las larvas fabrican con fibras de la propia palmera
un capullo, de color marrén, en cuyo interior se trans-
forman en pupa. Miden entre 4 y 6 cm. y se localizan
en la base o tajalague de las hojas de palma, sueltas
O insertas en su interior. Este periodo dura entre 15
v 30 dias.

Adulto:

Las pupas se transforman en adultos, escarabajos
grandes, de 2 a 5 cm. Se caracterizan por su color rojo
anaranjado (ferruginoso) y por tener un rostro alarga-
do en forma de pico con dos antenas. En el torax suele
presentar unas manchas negras y en los élitros (alas
exteriores) destacan unas lineas estriadas, también
de color negro.

Los machos se distinguen por un tupé o “bigote”
denso y corto de pelos sobre el extremo del pico.
Pueden desplazarse mediante el vuelo y también son
buenos trepadores.

CICLO BIOLOGICO

Gran capacidad reproductiva. El insecto necesita
de 3 a 4 meses para completar el ciclo de huevo a
adulto, por lo que se puede esperar al menos tres
generaciones anuales. Dentro de una palmera se
producen varias generaciones de insectos, por lo que
en cualquier época del afo les podemos encontrar en
todos sus estadios o formas.

Mientras la palmera ocupada presente tejido
vegetal con que alimentarse, los adultos no precisan
salir al exterior y permanecen en la misma durante
varias generaciones aprovechando las especiales
condiciones, alta temperatura y humedad, en las que
se encuentran. Cuando la palmera esta totalmente

Capullo [“croqueta”)

destruida o no puede seguir albergando a la siguiente
generacion, los adultos emigran, volando o andando,
en busca de nuevos ejemplares gue colonizar. Son
atraidos por el olor que desprenden las heridas en las
palmeras (cairomonas) y por sustancias (feromonas)



que ellos mismos emiten para atraer a otros congé-
neres debido a su caracter gregario.

Las hembras fecundadas acuden preferentemente
a palmeras enfermas, con heridas por poda o deshi-
jado o debilitadas por trasplante.

SINTOMAS Y DANOS

Una palmera puede estar infestada por picudo
rojo y no manifestar sintomas durante meses. Por
ello, no se debe descartar su presencia en palmeras
aparentemente sanas.

Si el ataque se produce por la copa, frecuente en
el caso de las palmeras canarias, las plantas son mas
vulnerables, los sintomas se manifiestan antes y el
dano es irreparable. Se podran observar las hojas
jovenes centrales, ain no totalmente desarrolladas
con algunos trozos de pinnas o foliolos comidos,
inclinadas o con un aspecto decaido. Al tirar se des-
prenden con facilidad. En un estado mas avanzado,
la copa aparece deprimida, el penacho se rompe y
puede caer por el viento.

Si la penetracion del insecto se produce a traveés
de heridas en diferentes zonas del tronco o estipite
de la palmera o por los hijuelos de su base, caso
frecuente en palmeras datileras, los danos pueden
tardar mas tiempo en hacerse evidentes. En datileras

Palmera afectada

con hijuelos en su base o en ejemplares de poco ta-
mano la podredumbre puede llegar hasta las raices,
por lo que nos podemos encontrar larvas por debajo
del nivel del suelo.

Cuando la base de las hojas, llamada tajalague o
vaina, ha sido afectada, su aspecto general cambia.
Se desprenden facilmente, pudiéndose apreciar las
galerias, encontrar individuos o los capullos de las

pupas.

LIy B—

Otros sintomas que pueden ayudar a detectar
su presencia en el interior de las palmeras son: los
orificios de salida, exudacion viscosa de color rojizo v
restos de fibra en el fuste de algunos ejemplares afec-
tados, el olor acido caracteristico como consecuencia
de la pudricion de los tejidos internos y el ruido pro-
ducido por las larvas mientras se alimentan.

\

Capullos en la base del fronde

MEDIDAS DE ACTUACION CONTRA LA
PLAGA DE PICUDO ROJO

De cara a consensuar y coordinar las actuaciones
de seguimiento, prospeccion y lucha contra la plaga
de Picudo Rojo, en enero de 2006 se constituye una
Comision Técnica de la que forman parte técnicos
de las consejerias de Agricultura y Medio Ambiente
del Gobierno de Canarias, asi como de los cabildos
y ayuntamientos con areas afectadas. En ese marco
de coordinacion interinstitucional se han venido des-
plegando una serie de iniciativas, tanto normativas
como de medidas respecto a la inspeccion y control
de la plaga, estando las mismas en constante revision
y evaluacion al objeto de su progresiva mejora.

En cuanto a medidas normativas, cabe desta-
car por su importancia la ORDEN del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion 94/2006, de 26 de
enero, mediante la cual se prohibe la importacion de
palmaceas, plantas de un diametro mayor de 5 cm.
en la base del tallo, al archipiélago canario.

Por otra parte, la Consejeria de Agricultura, Gana-
deria, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canarias
ha dictado la Orden de 24 de marzo de 2006, por la
que se declara oficialmente |la existencia de la plaga y
establece una serie de medidas fitosanitarias para su
control y erradicacion. También ha elevado al Ministe-
rio de Agricultura, Pesca y Alimentacion una propuesta
de Plan de Erradicacion y Control del Picudo Rojo para
Canarias, el cual ha sido recientemente aprobado y
permitira incrementar los recursos y medios para la
deteccion y eliminacion de ejemplares infestados.




MEDIDAS DE PREVENCION

Las palmeras heridas o lesionadas son mis pro-
pensas a los ataques, pues el olor de la savia que se
desprende de los cortes de poda es un fuerte atrayente
para el Picudo rojo. Para no favorecer la expansion de
la plaga es vital evitar o reducir al minimo necesa rio
las operaciones y practicas culturales como |a poda
de hojas verdes o los trasplantes de palmeras.

A ese respecto, la Orden de 24 de marzo de 2006
del Gobierno de Canarias para las islas afectadas
establece las siguientes medidas:

* Solo se permitira la poda de hojas secas y senes-
centes (envejecidas). En las palmeras pequenas
se tendera a amarrar las hojas verdes. En caso
de que por motivos de seguridad ciudadana sea
necesario el corte de hoja verde, la cicatriz se tra-
taré con un aceite mineral de verano, aplicandose
posteriormente una pintura al aceite color teja o
mastic de poda. Las herramientas deberan ser
desinfectadas previamente a su utilizacién v los
restos de poda deberan transportarse tapados con
material plastico hasta vertedero.

* Se prohibe el cepillado de estipites o troncos, el
corte de palmitos, los trasplantes dentro de la
Zona de Proteccion (5 km.), asi como la utiliza-
cion de hojas de palmeras para cualquier tipo de
aprovechamiento (ganadero, ornamentacion de
fiestas,...).

A su vez, los cabildos de las islas de Lanzarote,
Fuerteventura y Gran Canaria, estas dos Gltimas con
zonas afectadas, en virtud de sus competencias, han
decretado la prohibicién temporal de podas, talas y
trasplantes de palmeras, pudiendo autorizarse con
caracter excepcional aquellos casos que se justifiquen
en razon del riesgo para las personas, sus bienes 0 por
imperiosa necesidad, siempre ¥ cuando se cumplan
las medidas fitosanitarias establecidas.

Tocon de palmera “sellada” con pintura

Un tipo de trampa para feromonas

MEDIDAS DE CONTROL

Dada las caracteristicas y peligrosidad de la plaga,
el principal factor para su control es la rapida detec-
cion. Por ello se recomienda realizar una sistematica
y periadica vigilancia de las palmeras en busca de los
sintomas descritos.

Una vez localizada una o varias palmeras cercanas
afectadas, se establece una zonificacion que abarca
un radio total de 10 km. a partir del foco. El primer
radio de un kilometro se denomina Area de Vigilancia
Intensiva, la cual se somete a inspeccién y control
sistemdtico y periddico de todas las palmeras. Hasta
los tres kilometros se establece el Area de Vigilancia
Dirigida, en la cual se inspeccionan aquellas palmeras
con indicios o sospechas de Picudo rojo. En el circulo
con radio de 5 km., Zona de Proteccién, asi como en
el que completa los 10 km., Zona de Seguridad, serdn
de aplicacion medidas de vigilancia y de caracter
fitosanitario,

Las palmeras que resulten afectadas por picudo
rojo o aquellas que a juicio de los técnicos competentes
pudieran constituir un grave peligro para la difusidn
de la plaga, deberan talarse y destruirse atendiendo
a los procedimientos establecidos, Las palmeras de
las zonas proximas a las afectadas deberan tratarse
fitosanitariamente por personal cualificado, siguiendo
los protocolos establecidos relativos a productos a
utilizar, dosis y frecuencia de los tratamientos. En el in-
terior de la superficie comprendida entre varios focos
cercanos se procede a la colocacién de trampas con
feromonas y cairomonas al objeto de capturar insectos
adultos. El uso de trampas requiere de una expresa
autorizacion del Servicio de Sanidad Vegetal, estando
su uso contraindicado fuera de los focos declarados
dado que podrian favorecer la expansion incontrolada
del insecto fuera de las dreas colonizadas,



Tocon de palmera “sellada” con pintura

La erradicacion de una plaga de estas caracteristi-
cas es practicamente imposible, maxime si esta llegara
a alcanzar los palmerales silvestres y/o rurales de las
islas. Por ello el objetivo se centra en el control de la
misma en las zonas afectadas, evitando su propaga-
cion territorial. Para ello es necesaria la mas eficiente
cohesion y coordinacion entre entidades implicadas,
la cooperacion del sector profesional y empresarial
y la colaboracion ciudadana, especialmente de los
propietarios de palmeras.

En caso de sospechar la presencia de Picudo rojo,
avise urgentemente al ayuntamiento correspondiente,
al cabildo o al Servicio de Sanidad Vegetal del Gobier-
no de Canarias.

Consejeria de Agricultura
' Servicio de Sanidad Vegetal 928 455463
922 476465
Cabildo de Gran Canaria
Servicio de Medio Ambiente 928 219470
928 219421
Cabildo de Fuerteventura

Servicio de Medio Ambiente 928 531184
928 531203

NORMATIVA

- ORDEN APA/94/2006, de 26 de enero, por la que
se modifica la Orden de 12 de marzo de 1987, por
la que se establecen para las islas Canarias, las
normas fitosanitarias relativas a la importacion,
exportacion y transito de vegetales y productos
vegetales, para prohibir la importacion de vege-
tales de especies de palmeras (Palmae) en la
comunidad Autonoma de Canarias.

- ORDEN de 24 de marzo de 2006, por la que se
declara la existencia de la plaga producida por el
agente nocivo Rhynchophorus ferrugineus Olivier
curculionido ferruginoso de las palmeras y se esta-
blecen medidas fitosanitarias para su erradicacion
y control.

- RESOLUCION del Cabildo de Lanzarote sobre me-

didas para evitar la propagacion del curculionido
ferruginoso de las palmeras en la isla de Lanzarote
(B.O.P. n° 25, de 24 de febrero de 20086)

- DECRETO del Cabildo de Gran Canaria (B.O.F. n°

44, de 10 de abril de 2006)

- DECRETO del Cabildo de Fuerteventura de 23

de enero de 2006 (B.O.P. n® 51, de 24 de abril de
2006)

Fotos: Comision Técnica de Seguimiento “Picudo rojo”
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El Picudo Rojo.
Plaga mortal para las
palmeras de Canarias

COMISIONTECNICA DE SEGUIMIENTO DEL PICUDO ROJO.

ORIGENY EXPANSION

El Picudo rojo, Rhynchophorus ferrugineus, esta
considerado como uno de los insectos mas dafino
para las palmeras en el mundo, siendo su ataque por
lo general mortal.

Este escarabajo, originario de las regiones tropi-
cales del Sureste Asiatico y Polinesia, se ha venido
expandiendo en los dltimos 20 anos, infestando las
palmeras datileras de los paises del sur de Asia, Pe-
ninsula Arabiga e Iran.

Introducido en Egipto en 1992, se ha extendido por
el delta del Nilo y norte de Africa. De estas zonas se ha
extendido la plaga a paises europeos mediterraneos,
como Italia, Francia y Espana, debido a la importacion
de palmeras con fines ornamentales.

En Espana se detecta en 1995 en Andalucia, am-
pliando su distribucion durante la Gltima década. En la
Comunidad Valenciana aparece en 2004, llegando en
2005 a afectar al historico Palmeral de Elche (Alicante),
declarado Monumento de la Humanidad.

En Canarias aparecen los primeros focos a finales
de 2005 en areas turisticas de la isla de Fuerteventura
{Antigua y Péajara) y en la isla de Gran Canaria (Las
Palmas de Gran Canaria y Mogan), sin descartarse la
posibilidad de que pueda encontrarse en otras locali-
dades que hayan recibido palmeras de importacion.

Su aparicion en Canarias es muy preccupante ya
que ademas de los graves perjuicios que puede su-
poner para la gran cantidad de palmeras gue existen
en entornos urbanos y turisticos, podrian verse afec-
tados los palmerales silvestres y rurales de Phoenix
canariensis, la palmera canaria, ecosistema unico en
el planeta y patrimonio de altisimo valor ecologico y
cultural del archipiglago.

ESPECIES AFECTADAS

Segun bibliografia, el insecto coloniza un gran name-
ro de especies de palmeras, En los paises de origen
se citan principalmente cocoteros (Cocos nucifera) y
palmeras de Guinea (Elaeis guineensis). En nuestra
zona ataca a la Phoenix dactylifera y a la palmera ca-
naria Phoenix canariensis, siendo esta su preferida.
Puede afectar también a Phoenix robellini, asi como
a washintonias.

EL INSECTO
Reino: Animalia
Clase: Insecta
Orden. Coleoptero

Familia. Curculionidae
Genero. Rhynchophorus
Especie. Ferrugineus (Olivier, 1790}

Adulto

El picudo rojo se alimenta y vive en el interior de
las palmeras, por lo que es dificil de detectar con una
simple inspeccion visual. Se puede encontrar en cua-
tro estadios diferentes: Huevo, larva, pupa y adulto.
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