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Prologo

La presente publicacién, que contabiliza el nimero 14 de nuestra revista GRANJA, es un motivo de sa-
tisfaccion que nos enorgullece y anima a continuar en una linea de actuacion, que a pesar de no tener todo
el reconocimiento que deseamos, somos de la creencia que los trabajos y aprendizajes que se realizan en y
desde la Granja Agricola Experimental del Cabildo de Gran Canaria, y en otros Centros de la region, son de
gran actualidad e interés para profesionales de la agricultura, e incluso para todo aquel que sienta inquietud
por temas agricolas.

Somos conscientes que nuestra agricultura va en franco retroceso, con abandono de tierras, es algo que
no se esconde a nadie que esté involucrado en el sector. El motivo de ello es sin duda su baja rentabilidad,
consecuencia a su vez de bajas cotizaciones, elevados costes de produccion por grandes problemas de sanidad
vegetal, elementos climatolégicos...; otro problema anadido a esta lista de causas es la de la competitividad,
casi siempre leal en mercados exteriores y siempre desleal en mercados interiores, culpables, en la mayor
parte de los casos, de la entrada en la region de numerosas y daninas plagas y enfermedades de las plantas
cultivadas a través de importaciones prohibidas, denunciado en varias ocasiones, pero sin que hayan sido
atajadas. .

El descenso en superficie cultivada lo apreciamos en los datos que proporciona la Consejeria de Agricul-
tura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canarias referidos al ano 2005 y que al comparar con
el anterior concluimos con los porcentajes de descenso en los principales cultivos donde solo permanece
estable la dedicada a flores y ornamentales:

Cultive Superficie cultivada (2005)  Descenso respecto ano anterior.
Platanera 9.548 ha. 1.66 %.
Tomates 2.637 ha. 10,05%.
Papas 4.919 ha. 12,84%.
Flores y Ornamentales 751 ha. 0,00%.

A pesar de todo ello, los equipos de las distintas Secciones que componen el Centro, trabajan con interés y
profesionalidad en la blisqueda de soluciones para conseguir producciones de calidad superior y con menores
costes, y que aqui les ofrecemos. Colaboran en esta publicacién otros Centros de investigacion de la region
con los que mantenemos una estrecha relacion.

En este numero que ahora ve la luz se abordan temas como los de Riego y Nutricion, entre los que des-
tacamos los referidos a cultivos de mangos, vina, papaya,...; recomendaciones a tener en cuenta para el
establecimiento de cultivo de aguacates y de café; resultados experimentales de la Seccion de Horticultura
de nuestro Centro de la recién finalizada campana 2006/7. Por ultimo y dentro de temas fitopatologicos se
recoge un articulo sobre establecimiento de nuevos problemas o de aumento de incidencia, y de plagas y
enfermedades en los principales cultivos. Colaboracién externa en esta ocasion con el tratamiento del nuevo
virus del torrado en tomate.

A los autores de los trabajos publicados y a su equipo de colaboradores vaya desde aqui mi felicitacion
por su dedicacion al tiempo que les animo a que continden por el camino elegido para el bien de nuestros
agricultores y en suma de nuestra region.

Francisco Rodriguez Rodriguez
Director Granja Agricola Experimental
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Abonado y riego del kiwi

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

El kiwi ha encontrado en las medianias nortes de
Gran Canaria, concretamente en los municipios de
Moya, Valleseco yTeror en cotas de 800 - 1000 msnm,
el clima que necesita para su desarrollo, donde los in-
dices de humedad ambiental alcanzan el 60 %, ademas
las horas de frio invernal cubren sus necesidades.

En Gran Canaria se estima gue se cultivan unas
3,1 Has de kiwi en pequenos cultivos dispersos co-
rrespondiéndole aValleseco 2 Has, Moya 1 Ha yTeror
0,1 Ha.

Independientemente de las exigencias climaticas
que demanda el kiwi, también requiere unas condicio-
nes edafoldgicas especiales, tanto fisicas como qui-
micas, ademas de unos requerimientos nutricionales
de consideracion.

La composicidn fisicoquimica optima de un
terreno para el cultivo del kiwi se considera en los
siguientes parametros:

10-15 %
20-25 %
10- 15 %
1,5-1,8%

En general, suelos de textura franco arenosa y
buen drenaje y profundos son adecuados para el de-
sarrollo radicular del kiwi, ademas de ricos en materia
organica, nutrientes y con un pH 6-7,5. Es planta que
no soporta el exceso de salinidad, tolerando sola-
mente 1000 micromhos de conductividad en extracto
saturado del suelo, sin que le produzca trastornos
fisiolégicos ni pérdida de productividad.

Respecto al abonado mineral una planta adulta
(mayor o igual a 8 afos) requiere al ano 300 gramos
de Nitrogeno, 144 gramos de anhidrido fosforico y 280
gramos de 6xido de potasio, que en su equivalencia
en abonos formulados, se distribuyen de la siguiente
manera durante el afo, segun los estados fenologicos
de la planta.

Cantidades expresadas en gramos planta y mes,
esparcidos en la poza uniformemente (riego a mantal).
Planta= ¢ > 8 anos.

Para plantas de menor edad estas cantidades que-
dan reducidas en los % que se relacionan.

Cuando el sistema de riego es localizado, una parte
del abono se aplica de fondo con fertilizantes de baja
solubilidad como son el sulfato potéasico estandar y
el superfosfato de cal del 18% (polvo) vy el resto en
cobertera, con abonos de gran solubilidad como son
el fosfato monoamanico, el nitrato potasico y el nitrato
amonico, cuantificados en gramos planta y mes en
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el caso del abonado de fondo y gramos planta y dia
cuando se refiere al abono de cobertera.

Abonado de fondo riego por goteo (planta adulta),
Esparcido por toda la poza uniformemente.

175 gramos
300 gramos

. Abonado de cobertera riego localizado en can-
tidades expresadas en gramos planta y dia (planta
adulta).

Para plantas de menor edad se reducen las cuan-
tias de abonos, tal como se ha establecido, tanto para
el abonado de fondo como el de cobertera en riego
a manta.

Con objeto de determinar la correcta fertilizacion,
se debe proceder a realizar analisis periédicos de suelo
y foliares y determinar las desviaciones de nutrientes,
corrigiéndolas en abonados sucesivos, para lo cual
exponemos los niveles, en suelo y en hojas, que se
consideran adecuados para un buen desarrollo de una
planta adulta de kiwi,

Suelo.-

Hoja.-

Para obtener resultados fiables se debe tener una
sistematica en la recogida de muestras de hojas y
que seria:

Planta en produccion: Primera a tercera hojas
proximas a los frutos.

Planta sin produccion: Hojas del sector medio de
los brotes de Mayo.

El muestreo de hojas debe ser representativo de
todo el cultivo, teniendo en cuenta que el laboratorio
necesita como minimo 100 gramos de hojas para
poder proceder a la analitica.

Respecto al riego en Gran Canarias, las necesida-
des del Kiwi no se cubren con las precipitaciones por
lo que hay que recurrir alas aportaciones hidricas que
se estiman en 1500 m? ha y ano.

Por lo tanto la demanda hidrica de una planta
adulta de kiwi (> 6= B anos) queda cifrada por planta
y dia en las siguientes cantidades:

Mz | Ab | My |

7.25/5,75/4,75

Por los datos que tenemos de los pequenos cul-
tivos que existen en Gran Canaria, se viene regando
a razon de 800 m® Ha y ano, cantidad que solamente
cubre el 53 % de las necesidades de las plantas.

El sistema de riego aconsejable para este cultivo
es el de microaspersion en bajo, de corto caudal (35
litros /hora) y baja presion (dos atmaosferas).

oranja
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Fertilizacion y riego de la vid

La diversidad de sistemas de cultivo, conduccion
de los mismos, variedades, microclimas y el fin de la
produccion, hace que la fertilizacion de la vid sea un
problema al que hay que darle soluciones a partir del
raciocinio y el conocimiento del efecto de los diversos
nutrientes sobre la fenologia de la planta.

De una forma sintética, los tres macroelementos
intervienen de la siguiente manera en el desarrollo
de la vid:

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

De una forma mas precisa la deficiencia de nitré-
geno presenta sintomas en forma de hojas raquiticas
de tonos amarillentos (desde el verde palido al verde
limén), llegandao, en casos extremos, a adquirir colores
parduzcos, secandose y cayéndose prematuramente
(observandose primeramente en hojas adultas por
la gran movilidad de este elemento en la planta). En
general se presenta un crecimiento lento y retardado
({bajo vigor), con tallos cortos y fragiles (enanismo).

Fosforo.- Tiene gran im-
portancia en el metabolismo

Nitrogeno.- Es el elemento nutritivo que fa-
vorece el crecimiento y vigor de la vid. Su efecto
se manifiesta por un verde intenso de las hojas
¥y su exceso puede producir corrimiento de flor,
aumentar la sensibilidad a las enfermedades crip-
togamicas, retrasar la maduracion y dificultar el
buen agostado de la madera.

La deficiencia de nitrogeno reduce el crecimien-
to y la produccion. Las vinas presentan un verde
amarillento. La absorcion es muy rapida desde la
brotacion al cuajado, cuando el desarrollo vegetativo
es mas intenso.

de los glucidos, favorece el
desarrollo radicular aumen-
tado la resistencia a la se-
quia, amortigua los efectos
de un exceso de nitrégeno
e influye en la fecunda-
cion, maduracion y el buen
agostado de la madera. Es
considerado un factor de

calidad que produce mostos
equilibrados. La absorcion
mas intensa se realiza desde
la brotacién hasta la flora-
cion. Su deficiencia produce
mala fecundacion, envero y
maduracion; produciendo
bayas de pequeno tamano
con merma de los rendi-
mientos.

Potasio.- Se considera
un elemento que favorece
la produccion y la calidad.
Entre otras funciones se le
atribuye el trasporte y la acumulacion de hidratos de
carbono a los racimos y a las diferentes partes de la
planta para formar reservas contribuyendo a una ma-
yor longevidad y aumento de la resistencia a la sequia.
Niveles muy altos de potasio pueden ser causa de de-
ficiencias de magnesio, debido al antagonismo entre
estos dos elementos. Niveles bajos de este nutriente
producen necrosis en las hojas que pueden originar
la abscision de las mismas, ademas de reduccion del
tamano de |la baya y retraso en la madurez lo que pro-
duce una merma en la calidad y en los rendimientos
productivos. En las variedades tintas un sintoma de-
finitorio de deficiencia es la coloracion roja alrededor




de la hoja siendo por el contrario amarillentas en las
variedades blancas. En ambas variedades se produce
enrollados de los de las hojas jovenes que progresan
hacia arriba semejantes a quemaduras.

De una forma genérica y dependiendo de la clima-
tologia, en las zonas bajas de Gran Canaria a partir de
la poda los estados fenologicos recorre la vina y sin
que sean precisos son los siguientes:

A medida que se va subiendo de cota los estados
fenologicos se van retrasando llegando incluso el re-
traso alcanzar un mes de las zonas altas a las bajas.

En Gran Canaria existen 311 Has de vinha en secano
para la elaboracion de vino y 19 en regadio, diversifi-
candose en los Ultimos anos los sistemas de cultivo
por la incorporacion de nuevas técnicas de espalderas
dotadas de riego.

La mayoria de los cultivos de secano estan si-
tuados en zonas de pluviometrias comprendidas
entre 300 Y 700 mm anuales, limitando por ello a
las fertilizaciones en sus intensidades y los periodos
de sus aplicaciones, situandolas a estas en otono y
principio de invierno donde se producen habitual-
mente las mayores precipitaciones que procederan a
la incorporacion de los abonos al suelo, después de
haberlos voleado sobre el terreno con anterioridad a
las citadas fechas, procediéndose después de la poda
a una labor de cava que mejorara la incorporacion de
los fertilizantes, estando esta lltima operacion cada
vez mas en desuso.

Abonado de vinas de secano bajo regimenes de lluvia
de 300 a 400 mm anuales

*Sulfato amanico estabilizado
**Superfosfato de cal en polvo
***Sulfato potasico estandar

oranja
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Abonado de Vinas de Secano Bajo Regimenes de
Lluvia Superiores a 400 mm Anuales

Vinas bajo regadio a manta (no habitual en Gran
Canaria)

Frecuencia de Riego= Cada 15 dias
Inicio de los Riegos= 2° Quincena de Marzo

VINA EN ESPALDERA (Riego Localizado)

Abonado

Esparcido a voleo uniformemente alrededor de la
cepa sobre la zona radicular.
(Antes de |la poda)

*Superfosfato de cal (en polvo)
** Sulfato potasico estandar



En el agua de riego

Caudales de riego

Existen opiniones encontradas respecto a la
conveniencia de regar y abonar la vid despues de
la vendimia, considerandose gque no es conveniente
estimular el desarrollo vegetativo con la practica del
abonado y riego en esta fase para que la planta entre
en reposo y por el contrario quienes defienden que
esta practica hace aumentar las reservas de la planta
en beneficio de las proxima cosecha. En caso de no
proceder a incorporacion de nitrogeno después de la
vendimia, se debe sustituir el fosfato monopotasico
que se aporta durante el cultivo por su equivalente
en fosfato monoamodnico y sulfato potasico ya que
el fosfato monoaménico aporta nitrégeno. Los oto-
nos calurosos que se vienen padeciendo no hacen
recomendable, en nuestra opinion, ni el riego ni la
fertilizacion en esa época, dado que estimulan a seguir
vegetando a la planta durante un periodo largo de
tiempo en detrimento del reposo vegetativo.

Uva de Mesa (Parral en Pérgola)

Este sistema de conduccion, de la vid, es frecuente
observarlos en los porches de las casas de campo,
denominandose generalmente como latadas, que
generalmente no suelen cuidarse en lo que respecta
a la fertilizacion debiéndose abonar a razén de 300
gramos de un complejo tipo 20-10-40 o similar por
cepa de 4 anos y cantidades proporcionalmente in-
feriores a cepas de menor edad. La aplicaciéon debe
realizarse en otofio —invierno anticipandose a los
meses de mayor pluviometria o con un riego después
de la brotacion.

De una manera comercial, en el Municipio de
Telde, existen grandes parrales en pérgolas en los
margenes de importantes explotaciones de citricos
que deberian modernizarse con respecto al riego vy
la practica del abonado apropiado para este tipo del

cultivo, aunque algunos disponen de riego localizado
pero no diferenciandose el abonado de los citricos de
del propio parral.

Abonado
(Cantidades expresadas en gramos / semana y cepa)

Caudales de riego (Cantidades expresadas en litros /
semana y cepa)

Reduccion del abono y riego segin edad de las cepas
en general

Fertilizacién orgénica en general
Se recomienda aportar 6 kilogramos de estiércol
por cepa cada 3 anos

Analisis de referencia
Andlisis granulométrico del Suelo.-

Analisis Quimico del Suelo.

;y*m.{,iu},
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Pérdida de productividad en la vid por salinidad en
el suelo

Analisis de agua.-

Perdida de productividad en la vid por salinidad en
el agua de riego

Analisis de hojas

ranj
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Muestro de hojas

Muestrear al final del periodo de floracion, toman-
do hojas, con peciolos, situadas en la proximidad del
racimo. Tomar de cuatro a ocho hojas por cepa.

Anilisis de vinos

VinosTintos.-

Vino Blanco.-

Abonado de fondo de nuevas plantaciones
Espalderas

Abrir zanjas de 0,5 x 0,5 sobre las lineas donde van
a ir las plantas, aportando las siguientes cantidades
de abonos:

Complejo granulado de cesidn lenta 15-7-15= 425
gramos / metro lineal de zanja.

Estiércol bien descompuesto= 10-15 kilos / metro
lineal de zanja.

En caso que se vayan abrir hoyos, las dimensiones
de los mismos deben ser de 0,40 x 0,5 x 0,60 incorpo-
randose a cada uno de ellos las cantidades de abonos
que se expresan:

Complejo de cesion lenta 15-7-15= 225 gramos
Estiercol bien descompuesto= 4-6 Kilos

En ambos casos se debe mezclar uniformemente
la tierra extraida con el estiércol y los abonos. Lo ideal
al iniciar una nueva plantacion es realizar un analisis
guimico del suelo, para determinar con mas exactitud
la relacion e intensidad del abonado de fondo.
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Requerimientos nutricionales y
dotacion hidrica del caqui

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccién de Fertirrigacion,

Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria. ‘

El Caqui o Kaki es origi-
nario del continente Asiatico
concretamente de la China,
su cultivo se inicio en este
pais, al igual que en Japén vy
Corea, a finales del siglo VIII.

Su introduccién en los
paises templados con con-
diciones climaticas y edafo-
logicas similares a las de su
pais de origen, es relativa-
mente reciente. En Estados
Unidos aparece en 1828 de
alli hacia 1870 se trae a Ita-
lia, Francia y Espana.

Aunque es una planta
subtropical se puede adap-
tar a zonas templadas hasta
una latitud de 40°.

El caqui es una especie
de hoja caduca y necesita
frio durante el invierno para
que se produzca la caida de las hojas y para asegu-
rar un periodo de reposo vegetativo, pero no tiene
unas especiales exigencias en necesidades de frio.
Hay variedades que necesitan solamente 100 horas.

En Gran Canaria fue introducido posiblemente en
fechas similares a su introduccién en la Peninsula. En
el ano 1948 se estimaba que existian en Gran Canaria
3000 arboles, aproximadamente 7,5 Has, de varieda-
des muy astringentes por lo tanto poco apetecibles te-
niéndose que consumirse en un estado muy avanzado
de maduracion para que perdieran la astringencia.

En la actualidad, en Gran Canaria, segun el censo
de la Consejeria de Agricultura del Gobierno Autono-
mo, se estiman en unas 3 Has que se encuentran en
produccion y unos 1440 arboles diseminados.

La Consejeria de Agricultura del Cabildo de Gran a

traves de la Granja Agricola Experimental, con objeto
de potenciar la Fruticultura en la isla subvenciona la
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adquisicion de este frutal tal y como hace con otras
especies.

Las variedades de caqui que se suelen distribuir
en las citadas campanas presentan las siguientes
caracteristicas:

Hatchiya (Tomatero): Arbol de buen vigor, porte
abierto y muy productivo. El fruto es de calibre medio
{menor que el Rojo Brillante), redondeado, algo acha-
tado. Color verde rojizo en la recoleccion y rojo anaran-
jado en la madurez. Carne muy azucarada y jugosa..
Recoleccion temprana (principios de septiembre) para
desverdizado o a principios de octubre en su madurez
natural. Carece de hueso. Fruto astringente que nece-
sita una correcta maduracion para su consumo.

Rojo Brillante: Arbol vigoroso y porte mas bien
vertical. El fruto es muy grande, oblongo y cénico
apuntado en un extremo. Color rojo intenso en la
madurez. Carne de excelente calidad y astringente.



Maduracién a principios de octubre en el arbol. Carece
de huesos.

Sharon: Variedad no astringente, fruto de forma
redonda oblonga, color rojo anaranjado. Buen calibre,
se recolecta a finales de Octubre Noviembre.

La astringencia es una sensacion de aspereza,
rugosidad y sequedad en el paladar, debido a la pre-
sencia de taninos en la pulpa de los frutos, que van
desapareciendo a medida que se va produciendo la
maduracion,

El caqui tiene una notable capacidad de adaptacidn
a diferentes tipos de suelos, desde arenosos a arci-
llosos. Se han tenido éptimos resultados en terrenos
francos, profundos y ricos en materia organica, toda-
via se obtienen mejores resultados en suelos francos
arcillosos, siempre que estén bien drenados, prefirien-
do los pH sub-acidos y sub-alcalinos (6,5-7,56).

Es un arbol tolerante a la sequia y exigente en luz.
Por lo que teniendo en cuenta este Gltimo factor se
debe plantar en marcos de 5x5 y 6x5.

Condiciones fisicas de suelo para el caqui

Requiere 3400 m® por ha y ano cuando se riega a
manta y 2300 cuando esta bajo riego localizado

Necesidades nutritivas anuales (Arbol adulto)

Distribucion y fraccionamiento de las unidades
gramos

Distribucion de los abonos formulados en riego a
manta (Cantidades expresadas en gramos /arbol)

Arbol adulto vigoroso

Distribucion de los abonos formulados en riego locali-
zado (Cantidades expresadas en gramos arbol y dia)

Arbol en plena produccion

Sulfato amonico estabilizado= Entec- Solub 21

OBSERVACIONES:

Cada 15 dias se debe suprimir el Sulfato amdnico,
Nitrato amoénico y el Fosfato monoamonico por la
misma cantidad de Nitrato calcico, en ese riego

granja,




Dosificacion de los abonos segun la edad de los Datos analiticos de referencia del caqui
arboles

Niveles adecuados de nutrientes en hoja

Hojas maduras recogidas a primero de Septiembre.

Condiciones quimicas del suelo

Dosis orientativas de riego para el caqui
(Riego localizado)

Cantidades expresadas en litros planta y dia

granja
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Aspectos nutricionales
vy de riego del chirimoyo

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

El desarrollo urbanistico desmesurado, que ha
tenido lugar en la isla de Gran Canaria, ha originado
un trasvase de capitales, mano de obra y recursos hi-
dricos del campo al Sector de la Construccion, ademas
de la desaparicion de los mejores suelos agricolas.

Esta tonica seguird probablemente mientras las
inversiones en este Sector sean de una alta y casi
inmediata rentabilidad.

Independiente de la inevitable competencia que
origina un mercado libre, las producciones que con-
curren al mercado local de frutas y verduras, salvo
excepciones, son tan débiles lo que han permitido la
concurrencia casi en exclusiva de frutas y verduras
procedentes de otros territorios a dicho mercado.

Existe cierto alarmismo con la consabida depen-
dencia del exterior y ya se oyen voces que proclaman
la llamada Soberania Alimentaria, consistente en
dedicar las energias alternativas a la desalacion del

agua y conjugar la tecnologia de la Agricultura Con-
vencional y Ecologica en la produccién agraria e ir
recuperando el mercado que hemos perdido y ganar
el que hasta fecha es exclusivo de las producciones
venidas de afuera

La produccion de alimen-
tos es un elemento estrate-
gico en todos los paises y
Canarias con cerca de dos
millones de habitantes tiene
una demanda de alimentos
considerable y se tendran
que hacer esfuerzos para pro-
ducir, si no todos, una parte
significativa.

El desarrollo econdmi-
co, que ha tenido lugar en
Canarias, ha permitido que
ciertas capas sociales hayan
mejorado de una forma con-
siderable sus ingresos for-
mando parte de los llamados
consumidores de elite que
demandan calidad y alimen-
tos exoticos.

Existen muchas frutas
exbticas con muchas posi-
bilidades de cultivo en Canarias y entre ellas esta el
chirimoyo (Annona cherimola Mill), originario de sur
de Ecuador y norte de Pert, datandose su introduccion
en Canarias en el siglo XVIlI

Actualmente existen en nuestras islas pequenas
plantaciones y arboles aislados, distribuidos en
distintas zonas y a una altitud que oscila de 0 - 600
metros; vegeta bien con temperaturas de 15 a 25° C.
Por término medio las dotaciones de agua de una
Ha de arboles adultos son de 3200 m? al ano, en rie-
go localizado, en la vertiente norte y 4000 en la sur.
Prospera en una amplia gama de suelos pero prefiere
los francos profundos, con drenaje ricos en materia
organica y pH comprendido entre 6 - 7.5
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En la actualidad, no se dispone de resultados
cientificos sobre la nutricion del chirimoyo, pero en
la practica existen formulas orientativas de abonados
que habria de adecuar a las condiciones concretas de
suelo y agua de cada plantacion.

Condiciones granulométricas del suelo para chi-
rimoyo

Marcos de Plantacion
5xb
6 x 6 estandar
7x7

Elementos quimicos del suelo de referencia para el
chirimoyo

Interpretacion de andlisis de hojas

granja
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Las hojas se muestrean durante el mes de no-
viembre, tomandolas de la mitad del brotes del ano,
descartando las cuatro primeras hojas de la base del
tallo.

Se tomaran cuatro hojas por arbol una por orien-
tacion de arboles bien distribuidos en la finca, consi-
derandose suficiente 40 hojas por cultivo.

Abonado del chirimoyo regado a manta
Arbol adulto
(Cantidades expresadas en gramos / mes)

(PO4)2H4Ca= Superfosfato Triple de Cal
504(NH4)2= Sulfato amadnico

S04K2= Sulfato potasico

S04Fe= Sulfato de hierro

(NO3)2Ca= Nitrato célcico

Abonado del chirimoyo riego en riego localizado
(Cantidades expresadas en gramos arbol y dia)

PO4H2({NH4)= Fosfato monoaménico
NO3K= Nitrato potasico
S04(NH4)2= Sulfato amodnico
NO3(NH4)= Nitrato amdnico



Abonado del chirimoyo por fenologia Caudal anual /Ha arbol adulto= 3200 m’. Densidad de
plantacion= 400 arboles / Ha

Zona Sur (Cantidades expresadas en litros arbol y
dia). Riego localizado

Dosificacion de los abonos segin la edad de los ar-
boles en las diferentes fertilizaciones

Caudal anual / Ha arbol adulto= 4000 m®. Densidad

Caudal orientativo de riego del chirimoyo de plantacion 400 arboles / Ha
Zona Norte (Cantidades expresadas en litros arbol y Al producirse la defoliacion y se inicie la nueva
dia). Riego localizado brotacion, tanto vegetativa como floral que comien-

za entre los meses de marzo y mayo, el caudal debe
reducirse porque en esta fase el arbol requiere una
menor cantidad de agua

Caudal Diario x 7
Frecuencia de Riego

Caudal de Riego=

Frecuencia de Riego Primavera Verano= 6
Frecuencia de Riego Otoio Invierno= 3
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Exigencias nutricionales
y de riego de la pina tropical

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

La pifa, Ananas comosus, Merr., es el segundo cul-
tivo tropical de mayor importancia mundial, después
del platano, aportando mas del 20 % del volumen de
los frutos tropicales, El sesenta por ciento de la pina
producida en el mundo es consumida como fruta
fresca en los paises que la producen. Su origen se
remonta en forma muy primitiva a Brasil y Paraguay.
La produccidn a nivel mundial se inicia a partir 1500
cuando se propaga y se distribuye por el resto de las
regiones tropicales y subtropicales del mundo.

La pina al parecer fue introducida en Canarias en
el siglo XIX aunque la explotacion comercial no se
inicia hasta el dltimo cuarto del siglo XX

El noventa por ciento de la pina tropical producida
en Canaria se obtiene de las plantaciones establecidas
en la isla del Hierro, concretamente en el municipio
de Frontera, donde sustituyd parte del platano que en

el se cultivaba. La pina pertenece a la familia de las
bromeliaceas, el fruto no tiene semillas, es alargado
y cilindrico y su pulpa es blanco amarillenta, aunque
hay variedades de pulpa blanca. Las hojas tienen los
bordes lisos y su tallo es vertical, corto y robusto,
pudiendo alcanzar alturas de 1,20 a 1,50 metros. Las
raices son cortas y delgadas que desarrollan muchas
raicillas bastantes superficiales y que se renuevan
constantemente.

Se reproduce vegetativamente por retonos emiti-
dos por la planta que se producen durante todo el ciclo
y se seleccionan, después de cada recoleccion durante
tres anos para perpetuar el cultivo ya que la planta
madre muere después de cada recoleccion, poste-
riormente se deben traer retonos de otros cultivos
maés jovenes y de peso minimo de 250 gramos para
plantarlos durante los meses de mayo a septiembre
e iniciar de nuevo el cultivo.

Vegeta a temperaturas medias de 20 a 27° C,
siendo la ideal de 25° C; es sensible temperaturas
por debajo a 16” C que le producen paro en su ciclo
de crecimiento.

Requiere suelos francos de 50 centimetros de
profundidad de capa arable y buen drenaje, ricos en
materia organica pero no excesiva. El pH debe estar
comprendido entre 5,5 y 6; valores superiores a 6,5
incrementan fuertemente los riesgos de deficiencias
de microelementos asi como el ataque de Phyto-
phthora.

El sistema de riego mas utilizado en Canarias es el
de aspersion aunque también se utiliza el de goteo. El
consumo de agua por Ha y afo de la pina se cifra en
nuestra region en 7500 m? Es planta moderadamente
tolerante a la salinidad y sensible a cloruros y cobre.
Es exigente en potasio, nitrdgeno y algo menos en
fosforo.

Mecesidades nutricionales

b gripl | K20 grJ/p!
Fase Inicial= 05 15
m di;.._s ) L]
Fase de maximo
crecimiento vege- 5 2 8
~ tativo= 210 dias -




05 2

04 2

Cantidades de abonos
(Expresados en gramos m? y semana y densidad de
3,4 plantas / m?)

2 0,8
/{0 I——
1 1 e

PO4H2{NH4)= Fosfato monoamonico
MNO3K= Nitrato potasico
NO3(NH4)= Nitrato amonico

Para densidades de 4,9 y 6 plantas por m? las canti-
dades anteriores de abonos tendran que multiplicarse
por 1,44 v 1,75 respectivamente

Riego

Frecuencia de riego por aspersion
Otono- Invierno= 1 vez a la semana
Primavera- Verano= 2-3 veces a la semana

Frecuencia de riego por goteo
(Suelos francos)
Otono- Invierno= 3 veces a la semana
Primavera -\erano 5 veces a la semana

Datos analiticos de referencia para la pina tropical

Analisis granulomeétrico

Analisis quimico del agua de riego

Analisis de hoja

Método de muestreo de hojas

Las muestras se toman desde el tercero al cuarto
mes después de la plantacion hasta la aparicion de
la inflorescencia o hasta el tratamiento hormonal,
tomando el tercio medio de la porcion basal blanca
de la altima hoja, completamente desarrollada, que
es a menudo mas larga y de base cuadrada.

——
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Recomendaciones técnicas
para el cultivo del aguacate

Francisco Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccién de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

El aguacate, Persea americana Millar, es origina-
rio del area de México, América Central y el Caribe,
clasificandose en tres razas segun su origen que son
la Guatemalteca, Antillana y Mexicana. Actualmente
se encuentra extendido por las areas tropicales y
subtropicales del mundo

En Espana, fue introducido en 1600 probablemente
en Canarias, cultivandose en Gran Canaria con éxito
en cotas de 0 a 300 msnm, para incluso llegar a los
600 m en vertiente sur y a los 450 en otras vertientes.
Por el contrario, el cv. Fuerte, al ser poco tolerante a
salinidad en hoja, presenta problemas su cultivo en
terrenos proximos al mar

Es una planta que necesita menos cantidad de
agua que la platanera, entre un 55 y un 70 por ciento
menos, pero tan exigente en calidad como aquella

Requiere suelos acidos con intervalos de pH 5,5-
6,5, de bajo contenido salino, profundos, de textura
franca o franca-arenosa y con buen drenaje, dado

orania
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gue es sensible a enfermedades de raiz tal como es
la Phytophthora cinnamomi.

Las temperaturas optimas para el cultivo del agua-
cate oscila entre los 18 a 29° C.

En Gran Canaria se estima que se cultivan unas
79 Has, destacando los municipios de Mogan con 17
Has y Telde con 11 Has, hay que destacar también el
municipio de San Nicolas de Tolentino con 8 Has de
reciente implantacion y que se encuentran en for
macian. La vida economica del cultivo es de 15 a 25
anos y las producciones pueden oscilar entre 10000
y 16000 Kilos por Ha. La planta de aguacate injertada
comienza a producir al 4° afo de su plantacion.

Principales variedades cultivadas en canaria

(1)Sensible al frio en la floracion y fructificacion.
(2) Proximidad al mar




Zonas de cultivo Elementos quimicos del suelo de referencia para el
aguacate

* Insuficiente evaluado.

**Tienen algunos problemas de veceria

*%* Hay que observar la falta de tolerancia de esta
variedad a las proximidades del mar.

Portainjertos recomendados

ANTILLANO “DEL PAIS": Para zonas costeras y ver-
tientes calidas. También para plantaciones con
problema de salinidad.

GUATEMALTECO: (fundamentalmente “Orotava”):
Para vertientes Norte (baja y media) en plantacio-
nes sin problema de salinidad.

MEXICANO (por ejemplo "Bacon”) para zonas mas
frias
Niveles de nutrientes en hojas de aguacatero
Tipos de injertos
Aungue son muchos los sistemas de injerto en-
sayados en Canarias, solo algunos tipos resultan
aconsejables y son:
1°) El de yema, con sus variantes de escudete y
dobleT, canutillo y de costado.
2°) El de “enchapado’ que es en realidad un injerto
lateral de pua algo modificado
3°) El de pua, bien sea terminal, corona y hen-
didura.

La semilla para el patron suele germinar en 30 a
45 dias y debe estar tres anos entre el semillero y el
vivero, injertandose el segundo ano, permaneciendo
un ano mas en vivero antes de la plantacion

Marcos de plantacion
Reed y Pinkerton= 4,5 x 4,5 Toma de muestras de hojas para analizar
Hass y Fuerte= 6,6 x 5,5 Se tornan hojas sin peciolo de tres a cuatro meses
! en ramas no fructiferas del brote de primavera, co-
Companentes fisicos de un sualo para aguacates giendo ocho hojas por arbol, a la altura de la cintura

y rodeandolo.

Sintomas visuales de deficiencias en hojas

nE Nitrageno (N): Hojas pequenas amarillentas, poco
De 1 a 1,5 metros de profundidad follaje, baja produccion.

granja
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Fosforo (P): Crecimiento reducido, hojas pequenas de
color bronceado, poco desarrollo radicular.

Potasio (K): Hojas pequenas con nervaduras broncea-
das, los bordes y las puntas de las hojas son de
color café rojizo, ennegrecimiento de los haces
vasculares del fruto

Magnesio (Mg): Hojas con clorosis intervenal, puntos
necroticos en los margenes de las hojas.
Zinc (Zn): Hojas pequenas arrosetadas, moteado inter-
venal, fruto pequeno de forma redondeada.
Boro (B): Brotes pequefos engrosados, amarillos las
semillas son de color pardo y presentan poco
desarrollo. Crecimiento distorsionado y perfora-
ciones en hojas en jovenes. Deformaciones en
frutos

Hierro (Fe): Hojas pequenas con clorosis intervenal,
§US margenes y puntas son necroticos

Dosis orientativas de riego

Zona Norte (Cantidades expresadas en litros arbol y
dia) Riego localizado

Caudal anual / Ha arbol adulto= 3200 m® Densidad de
plantacion 400 arboles /Ha

Zona Sur (Cantidades expresadas en litros planta y
dia) Riego localizado

ranja
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Caudal anual / Ha arbol adulto= 4000 m?® Densidad de

plantacion 400 arboles / Ha
Caudal de Riego= Caudal Diario x 7
Frecuencia de Riego

Frecuencia de Riego Primavera-Verano= 6 a la
Semana
Frecuencia de Riego Otofio-Invierno= 3 a la Semana

Fertilizacion de las diferentes variedades de agua-
cates

(Cantidades expresadas en gramos arbol y dia) riego
localizado

Hass

PO4H2(NH4)= Fosfato monoamdénico
NO3K= Nitrato potasico

S04(NH4)2= Sulfato amonico
NO3(NH4)= Nitrato amdnico

Fuerte

PO4H2(NH4)= Fosfato monoamaénico
NO3K= Nitrato potasico

S04(NH4)2= Sulfato aménico
NO3(NH4)= Nitrato amonico

Reed




PO4H2{NH4)= Fosfato monoamonico
NO3K= Nitrato potasico
S04(MNH4)2= Sulfato amonico
MNO3(NH4)= Nitrato amonico

Pinkerton

/|90 9|0 sp | 0c | v oo

i8,181|81| 6 [0,75/0,756

6 (6|6 |45 65 |5b

2,3|231.7511,751,75

23
s i s )k

Unidades Fertilizantes arbol adulto= N=700 grs; P205=
400 grs; K20 560 grs

PO4H2{NH4)= Fosfato monoamonico
MNO3K= Nitrato potasico

S04(MNH4)2= Sulfato amonico
NO3(NH4)= Nitrato amonico

Dosificacion de los abonos segun la edad de los
arboles

* Sulfato Aménico Estabilizado (Entec- Solub 21)
Observaciones:

Cada 15 dias, se debe suprimir el sulfato ama-
nico, nitrato amonico y fosfato monocamdanico y
sustituirlo por la misma cantidad de nitrato calcico
en ese riego

;;‘I'(.-‘!{}IUI

4




Fertirriego del papayo

Franciso Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

El papayo es una especie cuyo cultivo es de mucha
importancia por su alto rendimiento y elevado valor
nutritivo de la fruta. Su cultivo presenta una serie de
ventajas como son su alta precocidad, cosecha escalo-
nada y la fruta muy apreciada por su agradable sabor,
de ahi su aceptacion en el mercado.

Su cultive en Canarias, en el pasado estaba asocia-
do a la platanera e incluso ocupd zonas donde se dejo
de cultivar ésta. En la actualidad, dado que es sensible
a las virosis de nueva aparicion, se viene cultivando
bajo cierros para evitar insectos vectores de los virus
y de esta manera hacer posible su cultivo.

El papayo es una planta de crecimiento rapido y
continuo, con un cultivo relativamente prolongado y
es entre los frutales el de mas rapido crecimiento y
temprana produccién, por lo que tiene altos requeri-
mientos de nutrientes y agua durante todo su ciclo.

Segun Cunhan, el papayo extrae en el siguiente
orden los macroelementos: (1°) K - (2°) N -(3°) P
aportandosele en cantidades de 350-400 grs de K20,
175-200 grs de N y 75 grs de P205 por planta y ano,
siendo otros elementos nutricionales de importancia
el calcio, magnesio, azufre, y boro, ademas de man-
ganeso, hierro y cinc.

El boro es un elemento que participa en la for
macion de las células de crecimiento intenso de las
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plantas, de ahi las necesidades que tiene el papayo
de este elemento por su caracteristica de planta de
crecimiento rapido y constante.

Las necesidades de boro por planta y ano se esti-
man en 8 gramos de B, repartiéndose de esta forma
durante los siguientes meses de ano:

Se debe tener en consideracion que las aguas
desaladas tienen un gran contenido de boro, por lo
que se deben analizar para determinar los contenidos
de este elemento y no aportarlo en la fertilizacion en
el caso que el agua cubra las necesidades.

Los sintomas visuales de las deficiencias de los
diferentes elementos presentan en el papayo las si-
guientes caracteristicas:

Nitrégeno.- Las hojas mas viejas pasan de color
verde-oscuro a verde-amarillo, produciéndose esta
decoloracion en todas las hojas cuando la carencia
es prolongada. Las hojas son menos lobuladas y los
tallos mas finos con entre nudos mas cortos.

Fésforo.- Las hojas mas viejas presentan sus mar-
genes de color amarillo. Cuando la deficiencia se hace
mas aguda, estas manchas se tornan necroticas y las
extremidades de los l6bulos y margenes se retuercen
hacia arriba. Finalmente estas hojas amarillean total-
mente y caen. Las hojas mas nuevas son pequenasy
de color verde oscuro.

Potasio.- Los primeros indicios de la deficiencia de
se manifiestan en el &ngulo de inclinacion con que los
peciolos crecen en relacion a los tallos En plantas sin
deficiencias, las hojas se disponen en posicion algo
aguda; mientras que en hojas con deficiencia tienden
a crecer en posicion oblicua. Posteriormente, las ho-
jas més viejas se tornan amarillo —verdosas con una
necrosis marginal. Las hojas tienden a secarse de la
extremnidad hacia el centro, produciendo un aspecto
decadente.



Calcio.- Las hojas toman color verde oliva con
manchas amarillas .La mayor parte de las hojas caen.

Magnesio.- Aparecen manchas necroticas cerca
de los margenes de las hojas viejas, haciéndose cada
vez mayores. Los espacios intervenales permanecen
verdes.

Hierro.- Los sintomas aparecen en las hojas mas
jovenes. Estas se tornan amarillo palidas y al final
casi blancas. Por ultimo, la porcion apical del tallo se
torna necrotica.

Manganeso.- Las hojas se inclinan con una leve
clorosis a lo largo de las areas intervenales.

En fase méas avanzada las hojas se tornan ama-
rillas.

Boro.- Las hojas no adquieren el tamano normal
v son verde oscuras, coraceas, con parte de la lamina
deformada. El alargamiento del tallo practicamente
cesa , los frutos presentan deformaciones y hay una
secrecion de latex.

Para determinar el estado nutricional de la planta
de papayo se debe recurrir al analisis de hojas, limbos
(foliolos) y pedinculos (peciolos)

En el muestreo de limbos se toma la quinta hoja
por debajo de hoja "F} que es la primera hoja con
flor, abriéndose a partir de la parte superior de planta
|apice). El nimero de hojas representativas de todo
el cultivo sera de 20 por cada 1000 plantas. Las hojas
deben llevarse completas al laboratorio para que se
seleccionen las zonas de hojas que se recomiendan
analizar.

Eligiendose, en el caso de analisis de peciolo,
la hoja que tenga una flor totalmente desarrollada,
tomandose 20 peciolos por cada 1000 plantas. Este
metodo es el mas recomendado

Las concentraciones minimas de nutrientes en las
hojas de papayo son las siguientes:

2,66 %
0,16%
1,56 %
0,55 %
0,33 %
42 ppm

20-40 ppm
46 ppm

23-40 ppm
4 ppm

Segun Chapman, los niveles adecuados en pe-
ciolos de hojas de los diferentes elementos quedan
establecidos en las siguientes magnitudes:

13a25
02a04
3a6
05215
"?-ai'.z'
<04
4a10
10a30
20 a 60
20a50
25 a 150

Respecto al agua de riego, este cultivo, cuando se
asociaba a la platanera, se adaptaba a los caudales
que esta requeria al aire libre en riego a manta, pero,
en la actualidad dada que se cultiva bajo cierro y se
riega con sistemas de riego localizado los caudales
de riego son inferiores.

De datos evaporimétricos procesados, se derivan
que los caudales de riego anuales por Ha y ano son,
en Gran Canaria, de 8000 m3 en la Zona Norte y de
10000 m3 en la Zona Sur.

En cuanto a la calidad, parece ser que tolera aguas
algo mas salinas que la platanera sin pérdida de pro-
ductividad, no obstante la conductividad del agua
mas abono no debe superar los 1800 micromhos ni
superar la concentracion de cloruros la cifra de 0,2
gramos litro,. No sobrepasando el contenido salino
los 0,75 gramos litro.

Los posibles limites en la calidad del agua de
riego para el papayo, sin que se produzca perdida de
productividad son los siguientes:

C.E.= Expresada en Micromhos
5.T.= Sales Totales expresadas en grs/|
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En funcion de las consideraciones expresadas,
los datos expuestos, la fenologia de la planta y las
caracteristicas climatolagicas de los distintos meses
del ano, reflejamos en las siguientes tablas las nece-
sidades estimadas de riego y abonado del papayo en
las zonas Norte vy Sur de Gran Canaria.

Los fertilizantes empleados para el cédlculo del
abonado has sido:

PO4H2 (NH4)= Fosfatomonoamdnico= 12 -60-0
NO3K= Nitrato potasico=13-0-46

NO3(NH4) Nitrato amdnico= 33.5%

(NO3)2Ca Nitrato calcico= 15.5%

Abonado del papayo en condiciones de
invemadero
(Riego por goteo)

Planta en crecimiento
Cultivo iniciado en abril (cantidades expresadas en
gramos/ planta y dia)

Planta adulta
(Zona Sur)
Cantidades expresadas en gramos/planta y dia

PO4H2 (NH4)= Fosfatomonoamdénico
NO3K= Nitrato potasico

NO3(NH4) Nitrato amonico
(NO3)2Ca Nitrato calcico

Planta adulta
{Zona Norte)
Cantidades expresadas en gramos/planta y dia

PO4H2 (NH4)= Fosfatomonoamadnico
NO3K= Nitrato potasico

NO3(NH4) Nitrato amonico
(NO3)2Ca Nitrato célcico

ranj
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Distribucion orientativa de los abonos en los riegos
de la semana

Lunes: Fosfato monoaménico, Nitrato potasico (1/3),
Nitrato aménico.(1/3)

Miércoles: Nitrato potasico (1/3), Nitrato calcico (1/2),
Nitrato aménico (1/3).

Viernes: Nitrato potasico (1/3), Nitrato caleico (1/2),
Nitrato amonico (1/3).

Dadas las necesidades de boro que tiene la planta,
se aconseja aportarlo con un complejo de microele-
mentos en el agua de riego o pulverizado en invierno,
que es el periodo donde mas se observa la carencia.

Abonado con automatismo de fertilizacion (Progra-

macion mensual)

Doposito A=

NO3K= NO3Kx100
PO4HZ{NH4) +NO3K + (NO3)2Ca + NO3{NH4)

= % Nitrato Potasico

Deposito B=

POAHZ{NHA)= POAH2AANHA| x300 =% F monoaménico
PO4H2{NH4) +NO3K +| NO3)2Ca + NO3(NH4)

Deposito C =

(NO3)2Ca= {NO3 12Ca x100

PO4HZ{NH4) +NO3IK +{NO3)2Ca +NO3INHA)

= % Mitrato chlcico

Depaosito C=
NOS(NH4) x100

L. SO =% Nitralo amonico

NOHNHe)e — .
FOAHZ(NHA) +NO3K +|NO3)2Ca +NO3(NH4)

Riego orientativo del papayo en condiciones de
invernadero
(Riego por goteo)

Plantas adultas
(Zona norte de Gran Canaria)

Plantas adultas
(Zona Sur de Gran Canaria)

Plantas en crecimiento
(Zona Norte de Gran Canaria)
Cultivo iniciado en Abril




Plantas en crecimiento Caudal Diario x 7
(Zona Sur de Gran Canaria) Caudal de Risgos Frecuencia de Riego

Caltias tnigiaco an A Frecuencia de Riego Primavera—Verano= 6 a la

e T i e it B i | Semana
dn | | Sp | 9e | Nw] De i "
T%f ol Bl e B il el Frecuencia de Riego Otofo-Invierno= 3 a la Semana
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Las plantas establecidas en abril. Cuando llegan a
Octubre, se riegan como adultas
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Nutricion mineral
y riego del guayabo

Franciso Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

El guayabo, Psidium guajava L, es una planta de
la AmericaTropical, no conociéndose con exactitud la
zona de origen, aunque se le sitla entre México y Peri
donde se encuentra la mayor diversidad genética.

Actualmente, su cultivo se extiende practicamen-
te por todas las zonas tropicales y subtropicales del
mundo.

El area ecologica del cultivo del guayabo se en-
cuentra en el paralelo 30 de ambos hemisferios.

En Gran Canaria, los cultivos se sitian entre los
100 y 300 msnm en terrenos de pH dentro el rango de
6- 7 y textura, profundidad y riqueza variable debido
a la rusticidad de la planta. Se estima en la isla unas 8
Has de pequenos cultivos dispersos, correspondiendo
a Arucas 1Ha; Ingenio 1 Ha; Santa Lucia 2 Has yTelde
4 Has.

La temperatura media anual optima del cultivo se
sitda entre 23° 28° C.

En Gran Canaria hay que recurrir al riego para
cubrir las necesidades hidricas del cultivo, situdandose

f_.}fp{:‘rfl?.."'l.r-
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los caudales en 6000 m3 /Ha y ano en riego a manta
y 4000 m3/Ha y ano con riego localizado.

Es una planta que tolera tanto la sequia como el
exceso de humedad, ademas de la salinidad.

La planta responde al abonado con elementos
mayores y menores, sin embargo, el fosforo parece
no tener mucha importancia en el rendimiento de la
planta. Siendo lo ideal que se recurra a los analisis
de hojas, tierra y agua para realizar los planes de
abonado

MNiveles adecuados de diferentes elementos en
hoja de guayabo

Ca Ma
0.67 0.562
-0.83 | -0.65

El procedimiento para el muestreo foliar del
guayabo es el siguiente, se toman hojas de cuatro a
ocho meses de edad, de la parte media de brotes no
fructiferos, de tal manera que se cojan de un nimero
representativo de arboles y de la parcela.

Un suelo adecuado para el cultivo del guayabo
seria el que viene representado por los siguientes
parametros quimicos:

6-7
5-7%
3%
200 - 250 ppm
80 - 100 ppm
20,25 meq/100 gramos

4,75 meqg/100 gramos

1,5 meq/100 gramos |

3 meqg/100 gramos
30 meq/100 gramos




Agua de riego de referencia para el guayabo

6-65
| <3000 micromhos
| <2000 miligramos/litro
| 5-5,25 meg/litro
3 - 3,56 meg/litro
1 -2 meg/litro
0,25 - 0,5 meg/litro

Abonado del guayabo

(Riego por goteo, gramos de abonos por planta y
dia)

Arbol adulto

- - -

PO4H2 (NH4) = Fosfato monoamanico
MNO3K = Nitrato potasico

S04{NH4)2 = Sulfato amodnico

NO3 (NH4) = Nitrato amonico

Abonado del guayabo

{ Riego a manta, gramos por planta y mes en los meses
que se indican)

Arbol adulto

S04({NH4)2 = Sulfato aménico
(PO4)2H4Ca = Superfosfato de cal simple
504K2 =Sulfato potasico estandar (no cristalino acido)

Unidades Fertilizantes arbol adulto ano:
N= 500 gramos - P205 = 400 gramos - K20 = 500
gramos

Dosificacién de los abonos segun la edad de los ar-
boles
(Goteo y manta)

Riego

Se estima que el guayabo adulto consume 6000 m?
/Ha y ano, en riego a manta y unos 4000 m*Ha y ano,
en riego localizado; reflejandose en el siguiente cua-
dro los caudales en riego localizado, expresados por
planta y dia, en los diferentes meses del ano y para
diversas edades del arbol.

En vertientes nortes, se debe reducir estos caudales
enun 20 %
Densidad de plantacion 500 arboles / Ha

Iranj




" Nutricion mineral y

-

dotacion

hidrica del mango

Franciso Medina Jiménez, IngenieroT. Agricola, Seccion de Fertirrigacion,
Granja Agricola Experimental, Cabildo de Gran Canaria.

Es habitual en Gran Canaria el empleo de fertiliza-
ciones en el mango, con relaciones 1-0,5 -1 6 1-0,5-1,2,
que son propias de climas tropicales y no adaptadas
a la realidad del clima subtropical de las zonas donde
se cultiva el mango en la isla, no atendiendo ademas
a otros factores abioticos y bioticos perjudiciales que
afectan a este frutal en estas latitudes.

Consideramos que estas relaciones de potasio, con
respecto al nitrogeno, son bajas, dada la incidencia
que tiene el exceso nitrogeno en los trastornos fisio-
logico y predisposicion a favorecer las enfermedades
de caracter fungico.

La presencia en los cultivos del "mal” denomina-
do "Mango Decline” de caracteristicas complejas sin
etiologia conocida, pero donde se sospecha que estan
imbricados estados nutricionales deficientes, hongo
parasitos y fitoplasmas, nos induce también a pensar
en la necesidad de aumentar la relacion del potasio
con respecto al nitrogeno, avalado por el Dr. Adolf
Krauss (Internacional Potash Institute), que se refiere,
de una forma general, a esta cuestion en los siguiente
términos :“Un aporte desbalanceado de nutrientes con
excesivo nitrogeno y/o inadecuado potasio, produce

defectos en el metabolismo de la planta,
favoreciendo el desarrollo y reproduc-
cion de los patogenos. Estas plantas se
caracterizan por tener alto contenido en
nitrégeno y azucares solubles, creando un
medio ideal para el desarrollo de patoge-
nos. Ademas las plantas alimentadas con
un exceso de nitrégeno son suculentas y
jugosas y exhiben menos resistencia a la
penetracion de patégenos.

Independiente de lo expuesto, el
"Mango Decline’ en su aspecto tam-
bién nutricional, viene favorecido por la
carencia de hierro, manganeso y cinc,
existiendo sinergismo en los dos primeros
microelementos citados y el potasio.

En cuanto a factores abidticos, la
bondad del potasio viene reflejada en las

siguientes consideraciones y casos:

17) Descomposicion Interna del Fruto (L.EB.).

Probablemente este trastorno fisioldgico, cuyo
origen no esta claramente definido, tenga su causa
en un desequilibrio nutricional debido a la carencia
de calcio, hipotesis que estd generalmente aceptada.
MNo obstante, también se recomienda, para paliar esta
alteracion de los frutos, ademas de las aportaciones
de calcio, evitar un excesivo abonado nitrogenado, ya
que se ha correlacionado con el (LLEB)

Todo ello es suficiente para corregir las relaciones
del potasio con respecto al nitrdgeno y por ser el pri-
mero antagonista del segundo.

2°) Salinidad.

Cantidades adecuadas de potasio son importantes
contribuyentes a la adaptacion al stress causado por
factores abidticos como la salinidad y sequia.

3°) Frio.

El potasio aumenta la concentracion salina en
las células, modificando el punto crioscdpico lo
que hace que las plantas soporten mejor otonos e
inviernos frios.



En coherencia con lo expuesto, proponemaos para
mangos cultivados en Gran Canaria, el siguiente plan
de abonado de relacion N /P205 /K20 /Ca0 =1-0,6
-1,5-0,4, Siendo la proporcion NO3/NH4 =1-35 a
tener en cuenta por que la Descomposicion interna del
Fruto es favorecida por el nitrdgeno y concretamente
en forma de NO3; también se aconseja el aplicar un
guelato tipo EDDHA- Fe-Mn-Zn a razén de 0,25 gramos
arbol y dia, dado que tratamientos con estos microele-
mentos aminoran la accion del “Mango Decline®

Las cantidades absolutas de macroelementos
primarios y secundarios quedan reflejadas en las
siguientes magnitudes para arboles adultos

N = 390 gramos arbol y ano.

P205 = 195 gramos planta y ano.

K20 = 585 gramos planta y ano

Ca0 = 160 gramos planta y ano.

Que transformadas en abonos formulados y dis-
tribuidos a lo largo del ano, segun la fenologia de la
planta, quedan reflejadas en el cuadro de distribucion
que sigue a continuacion.

Cantidades expresadas en gramos arbol y dia

(NO3)2Ca = Nitrato calcico ; SO4(NH4)2 = Sulfato
amonico estabilizado ( Entec -Solub 21); PO4H2({NH4)
= Fosfato monoamanico ; SO4K2 = Sulfato potasico

Es frecuente, en la entrada de la primavera y en
suelos calizos, la aparicion de carencias de hierro y de
cinc, teniendo que recurrir a quelatos tipo EDDHAFe a
la dosis de 60 gramos /pie en arboles en produccion y
hasta 100-200 gramos en arboles en plena produccion,
dosificandose en varias veces durante la primavera.
En cuanto al cinc se aplica en pulverizacion foliar a
la dosis de 1 gramo litro de agua. Esta aplicacion se
realiza también preferentemente en la primavera.

Dosificacion de los abonos segun la edad de los
arboles

Mezcla de abonos en los riegos

Dada la incompatibilidad del nitrato calcico con
el sulfato potasico, el sulfato amanico vy fosfato mo-
noamonico y considerando tres riegos a la semana,
recomendamos hacer la siguiente dosificacion para
el total del abonado semanal:

1” Riego de la semana = Fosfato monoamaonico vy
Sulfato potasico (1/2)

2° Riego de la semana = Sulfato amonico y Sulfato
potasico (1/2)

3" Riego de la semana = Nitrato calcico.

La sintomatologia visual de las deficiencias de
los diferentes elementos en hojas de mango son las
siguientes:

~-Nitrageno: la deficiencia de este elemento oca-
siona hojas pequenas y una clorosis generalizada del
follaje.

.-Fasforo: la deficiencia se manifiesta como unas
rmarchiteses en las hojas adultas que se tornan opacas,
con tendencia al bronceado, originandose necrosis en
las puntas de las hojas y absicion y muerte de ramas.
El fruto se vuelve pequeno y aspero.

~Potasio: los sintomas aparecen primero en las
hojas basales, los arboles presentan hojas pequenas,
delgadas y atenuadas, que se tornan cloréticas con
necrosis a lo largo de los margenes y los frutos son
peguenos.

~Magnesio: La deficiencia de este elemento se
caracteriza porque las hojas basales de los brotes
se tornan amarillas en las puntas y en los bordes,
quedando verde la parte basal de la hoja y la parte
clordtica en forma deV invertida

~Hierro: los arboles se observan total o parcial-
mente desfoliados, las hojas de los brotes apicales o
laterales estan cloroticas, con necrosis marginal que
profundiza hacia la nervadura central, las laminas se
doblan hacia el haz y la nervadura central se curva
hacia el enves.

.-Zinc: la deficiencia de este elemento es comun
en huertos de mangos establecidos en suelos cal-
careos, en los que donde se observan arboles total
o parcialmente desfoliados, con brotacion de yemas
apicales, hojas pequenas clordticas, quebradizas y
arrosetadas; entre nudos cortos de las ramillas de
la parte apical, inflorescencias pequenas de forma
irregular y deformes.

~Manganeso: la deficiencia tipica de este elemento
se muestra en que el area entre |las nervaduras o ner-
vaduras secundarias de las hojas jovenes se tornan
verde mas claro sin presentar un area definida de
transicion entre el color normal y la clorosis.

~Cobre: las plantas deficientes presentan hojas
mas grandes de lo normal, con un color verde intenso
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y, posteriormente, los brotes se desfolian y se secan
de la punta hacia abajo.

~-Boro: esta deficiencia se presenta en los brotes
que son deficientes y pequenos y se reduce el amarre
de los frutos.

~Molibdemo: los sintomas tipicos de esta deficien-
cia son hojas maduras, con moteado entre nervadura
y presencia de goma en el envés de las hojas

Con objeto de ponderar el estado nutricional del
cultivo con mas exactitud, se deben hacer analisis de
hojas y suelo, siendo las referencias en hojas de los
distintos elementos los que se expresan:

Para que el analisis sea fiable, se deben tener en
cuenta las siguientes premisas :

Muestrear durante la primera floracion tomando
hojas adultas con peciolo de la parte media de los bro-
tes terminales llegados a la madurez, que no tengan
flores ni estén en crecimiento. El nimero de hojas a
tomar en arboles adultos es de 20 y en arboles jovenes
(4-5 anos) es suficiente con 3-4

Un suelo adecuado para el cultivo del mango
seria el que viene representado por los siguientes
parametros quimicos:

5-7%
3%
200250 ppm

B0 .-.'{ﬁ&-ppm
120,25 meq / 100 gramos
4,75 meq / 100 gramos
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1,6 meq /100 gramos
3 meq/ 100 gramos
30 meq / 100 gramos

En el aspecto fisico se puede considerar como suelo
adecuado:

Con una profundidad como minimo de 80 centimetros
y buen drenaje

Riego.

El mango adulto se estima que consume en Ca-
narias unos 6000 m® Ha y ano, en riego localizado
reflejandose esos caudales por planta y dia en los
diferentes meses del ano y en diversas edades del
arbol:

Calculo realizado a razon de B00 plantas por Ha.
Para vertientes nortes se deben disminuir estos cau-
dales en un 25 %

Agua de rigo de referencia para el mango




aranj

l
[4




Recomendaciones para la
plantacion del café

Introduccion

La fecha ideal de plantacion es a principios de
marzo, para que cuando llegue el verano la planta
este adaptada, pero las condiciones climaticas de
la isla permiten prolongar el periodo de plantacion
hasta la primera quincena de mayo. Antes de rea-
lizar el trasplante, la planta de café debe seguir un
periodo de aclimatacion de 10 a 15 dias en la parcela
a cultivar, en régimen de semisombra y protegida
del viento. Para garantizar un buen cultivo de las
plantas de café es necesario seguir las siguientes
recomendaciones.

1° Preparacion del terreno

- Eliminacion de malas hierbas y piedras.
Desfonde o subsolado en caso de que el te-
rreno esté muy apelmazado.

- Nivelacion del terreno.

- Realizar un anélisis de tierra completo de cada
una de las parcelas.

granja
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Santiago Garcia Medina, Jefe de la Seccidon de Fruticultura.
Servicio de |la Granja Agricola Experimental del Cabildo de G.C.
José Manuel Sosa Medina, Jefe de la Agencia de Extension Agraria de Galdar.
Servicio de Extension Agraria del Cabildo de G.C.
Raquel Arencibia Martin, Agente Comarcal de la Agencia de Extension Agraria de
Galdar. Servicio de Extension Agraria del Cabildo de G.C.

- Trazado de la plantacion:
a) Orientacion ideal: norte y sur
b) Nunca plantar en la direccion de maxima
fuerza del viento.

2° Eleccion del marco y sistema de plantacion:

- Cuando el sistema de plantacion es en lineas,
el marco puede variar entre 2m x 1m, 2m x
1,.5my 2m x 2m.

- Cuando se cultiva asociado a otros frutales, se
debe mantener una distancia minima de 1,6
metros con los mismos.

3° Apertura de hoyos:

- Lasdimensiones del hoyo pueden variar entre
03x03x0,3metrosy 0,5x0,5x 0,5 metros
en terrenos mas arcillosos y pedregosos.

- Incorporar de 200 a 500 gramos de yeso agri-
cola y de 2 a 4 kilos de estiércol por planta
(seguin dibujo).

4°Trasplante:

- Realizar el trasplante a primera hora de la
manana o a ultima de la tarde y regar inme-
diatamente.

- Retirar las bolsas de plastico para que la raiz
no encuentre obstaculo en su crecimiento.

-  Eliminar las plantas de café con retraso en el
crecimiento, torcidas, raquiticas, malformadas
o atacadas por plagas.

- La raiz principal debe crecer en forma recta y
vertical, en caso de que esté torcida, doblada
o haya perforado la bolsa, cortela por encima
del area de deformaciaon.



Hay que tener cuidado que la planta quede
bien centrada en el hoyo, que el tallo quede
recto y el cuello a ras del suelo.

El eje de la raiz debe estar convenientemente
apisonado para que el plantén gquede bien fija-
do y no haya bolsas de aire junto a las raices.
Una vez trasplantada, protegerla contra el
viento, insolacion, conejos etc. con el protector
adecuado.

Sise ha aplicado un abonado de fondo no abo-
nar hasta pasado un mes de la plantacion.
Como abonado de cobertera, utilizar un abono
NPK 13-40-13 a razon de 0,5 gr/planta cada
15-20 dias.




Breve descripcion de las plagas
vy enfermedades del Aguacate.

Juan Manuel Rodriguez y Rafael Rodriguez,
Granja Agricola, Seccion Fitopatologia

En esta seccién esta vez, haremos una breve des-
cripcion de las plagas y enfermedades de cultivos sub-
tropicales, como complemento al trabajo que aparece
en otra seccion de esta revista donde se estudian el
manejo de estos cultivos, concretdndonos a aquellos
problemas patologicos no publicados anteriormente
en esta seccion.

La mosca blanca algodonosa de los citricos
(Aleurothrixus floccosus, Maskell)

Adulto 1,5 mm. de largo con aspecto de una pe-
quena mosca de cuerpo Amarillo y alas espolvoreadas
de cera blanca.

Huevo peduncula-
do de forma oval los
cuales son deposita-
dos de forma de semi-
circulo en el envés de
las hojas.

Ninfa sedentaria
aplanada y transpa-
rente con el cuerpo de
forma oval protegido
por una masa de cera
y filamentos cerosos

El insecto infecta
Citrus vy otras plantas
subtropicales (Agua-
cate, Papaya, Guaya-
bo, etc.)

Borra algodonosa en el
envés de la hoja de aguacate
atacada por mosca blanca

Citado en Canarias
desde antes de 1937 donde no constituyd plaga im-
portante hasta la década de los sesenta (Siglo XX),

observado por primera vez en la Espana peninsular
en 1966 (Malaga).

Adultos, larvas y ninfas se alimenta de la savia de
la planta cubriendo el envés de las hojas con una capa
gruesa de algodon y melaza.

Conjunto de puestas y larvas en el envés de la hoja

El insecto en su evolucion a partir del huevo pasa
por 4 estados larvarios, el estado ninfal y adulto.

Tanto en Canarias como en la Espana peninsular
el insecto se encuentra controlado por el parasito im-
portado Cales noacki a partir de las sueltas efectuadas
durante la década de los setenta del pasado siglo.

En Aguacate los danos siempre fueron poco im-
portantes y solamente revistieron cierta gravedad en
viveros protegidos.




El pulgén verde (Aphis gossypii, Glover)

La hembra alada vivi-
para es de color amarillo
palido verdoso o verde
oscuro con la cabeza y
el torax negro, abdomen
con manchas negras la-
terales, sifones largos vy
negros. Cauda de color
verde oscuro a negro. La
hembra aptera vivipara
es de color amarillo a
verde oscuro can cabe-
za y torax sombreados,
antenas amarillo palido
v cauda negra. Longitud
de la virgin ipara -alada
y aptera 2 mm.

A. gossypii se acumu-
la en los brotes tiernos
del Aguacate y produce
un caracteristico retorci-
miento de las hojas, resta
savia a la planta y ha sido
sefalado como transmi-
sor de virus en ciertas
plantas horticolas.

Larvas y hembras apteras
en el enves de hoja joven
de aguacate.

Enemigos naturales.- En Canarias se han visto
algunos predatores, Coccinelidos
y Crisopas.

Control.- Esta recomendado especialmente el
Pirimidicarb del 25% al 0,05°, (en agua, por ser un
insecticida muy especifico de afidos que no perturba
a otros insectos Gtiles; asi como Croneton (50'10 etio-
nfencarb) al 0.05"10 en agua.

La “lapilla” blanca o transparente (Aspi-
diotus nerii, Bouché)

Hembra adulta debajo
del escudo de color ama-
rillo palido, piriforme, con
su mayor anchura algo
por encima de su mitad.
El escudo de la hembra
es de tamano variable

Aspidiotus nerii, aspecto
de la hoja atacada

de contorno mas o
menos circular con
la muda de la larva
central o ligeramente
excéntrica, de color
blanquecino, a ve-
ces transparente gue
muestra a su través el
cuerpo de la hembra.
Los estados larvarios
son amarillo verdosos
y mas ovaladas que
piriformes.

En esta cochinilla
hay tambien una pre-
disposicion a acomo-
darse mas a lo largo
de las nerviaciones en
el envés de las hojas
gue en la zona inter-
nervial. También ata-
can a los frutos.

Aspidiotus nerii, aspecto de |
fruto atacado }

En los ataques observados los dafos no han lle- |
gado a ser importantes gracias al control biolégico de
un parasito autéctono. R

La presencia de un microhimenopthero (avispita)
parasito de esta cochinilla frena casi totalmente su =
actividad, por lo que el contrel quimico no ha sido
necesario en los casos que hasta ahora hemos ob-
servado.

El piojo rojo o “lapilla roja” (Chrysompha- _
lus dictyospermi, Morgan) '

El escudo de la hembra es de contorno mas o |
menos circular, muy pocas veces alargado, de color |
pardo rojizo o pardo amarillento, algo mas oscuroen |
las proximidades de la exuvia: esta es ligeramente !
excéntrica, con la muda de la larva formando un bo- |
ton saliente de color oscuro. El color del escudo va
haciéndose algo mas claro hacia los bordes y tiene casi
siempre un reborde fino blanguecino. Dimensiones de
2-2,2 mm. de diametro.

El escudo del macho es eliptico semejante al de la
hembra pero mas pequeno de 1-1,2 mm. de diametro
v color pardo oscuro.
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Aspecto de hoja atacada por Chr. dictyospermi

Estados de evolucidon: larva de 1° edad, larva de 2°
edad ninfa) y adultos macho y hembra.

La hembra adulta es de forma bastante variable
seglin sea joven o vieja y esté repleto de huevecillos
y larvas. Joven, piriforme: vieja, reniforme, color
amarillo y de longitud - 1,2 mm. de largo.

La hembra
adulta se encuen-
tra libre debajo
del escudo.

Mas impor-
tantes en arboles
jovenes que en
arboles maduros,
ataca a ramas,

Escudo de hembra y larvas de brotes tiernos y
hojas. Las ramas

Chr. dictyospermi
en la base de los

arboles jovenes son las mas severamente atacadas.
Cuando ataca a los brotes nuevos produce debilidad
en los mismos y los arboles presentan un follaje poco
denso.

Las fuertes infecciones en ramas y brotes produ-
cen rugosidad y agrietamiento que pueden ser punto
de entrada para hongos patégenos. Resta savia a las
plantas y atrae Fumagina. (Negrilla).

La cochinilla piriforme (Protopulvinaria
pyriformis, Cockerell)

Los estados larvarios de la cochinilla piriforme
son de color verde-amarillento y de forma triangular

orania
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Ataque de cochinilla piriforme

o de pera, aplanada, y resulta curiosa su emigracion
y acomodacion a lo largo de las nerviaciones de las
hojas buscando una zona rica en savia para inmovili-
zarse definitivamente,

La hembra adulta de unos 3 mm. de largo es de
forma acorazonada piriforme y aplanada, de color
amarillo-rojizo destacando una banda rojiza amari-
llenta que bordea el cuerpo. Hacen la ovoposicién en
ovisaco de filamentos blancos algodonoso debajo de
su cuerpo que normalmente no sobresale del mismo.
Los huevos son blancos-amarillentos.

Los machos emergen de cochinillas que no produ-
cen secrecion algodonosa para fabricar el ovisaco.

Existen por tanto 2 estados larvarios, hembra y
machos adultos.

MNo se han encontrado danos importantes de la
cochinilla piriforme en cultivos regulares. Resta savia a
la planta y atrae el desarrollo secundario de un hongo
del genero Fumago.

Se han visto algunas hembras parasitadas aunque
en numero reducido.

La cochinilla semiesférica (Saissetia
hemisphaerica, Targoni)

Existen dos estados larvarios, hembras y machos
adultos. Larvas de 1" edad amarillas o amarillas-ro-
jizas de forma oval, bastante maviles en principio.
Larvas de 2" edad amarillas o amarillas-rojizas con
quilla dorsal en forma de H transversa que luego
desaparece. Hembra adulta marrén mas o menos
claro y brillante, semiesférica, mas o menos convexa.
Escudo del macho muy alargado, estrecho, extremos
redondeados, blanco opaco, quilla central que forma
espacio triangular.




Ataque a un brote de S. hemisphaerica

Las hembras realizan la puesta dentro de la ca-
vidad formada por su cuerpo y los huevos, blanco-
amarillentos, se tornan rojizos cuando van a eclo-
sionar. Las larvas moviles emigran en busca de los
nervios centrales y peciolos de las hojas o a los brotes
tiernos donde se apelotonan y se fijan en forma de
jovenes hembras para efectian la ovoposician. Esto
ocurre despues de una fase de
inmovilidad del primer estado
larvario.

El cambio de forma del
insecto del 2° estado larvario
con quilla en H y aplanada a
semiesférica determina el mo-
mento del tratamiento efectivo.
La cochinilla semiesférica tiene
normalmente una generacién
por ano en zonas de altitud de
las medianias Canarias) y dos
en la Costa.

Los danos se traducen en
reduccion de savia, defoliacion
y caida de frutos en fuertes
infestacion y reduccion de fo-
tosintesis por Fumago sp.

Cochinillas
semiesferica muy

aumentadas Se han encontrado casos de

parasitismo por un himenopthero,
a un nivel cercano al 100% de control, lo cual aconseja
prudencia en el uso de insecticidas, seglin comenta-
remos mas adelante.

El control guimico efectivo tiene que ser realizado
durante la fase de desarrollo larvario, puesto que las
hembras adultas con las puestas resisten mucho los
tratamientos.

La cochinilla algodonosa (Dysmicoccus
grassi, Leonardi)

El cuerpo de la hembra es oval y recubierto de
una capa de cera blanca pulverulenta que le confiere
un aspecto de espolvoreado de harina. Desposeido
de esta cera su color varia desde un gris - rosado
a un rosado oscuro y su tamano, tambien variable,
alcanza un maximo alrededor de 3 mm. Dorsalmente
estd segmentado por ranuras transversales y de 17
pares de filamentos que se prolongan lateralmente a
ambos lados de su cuerpo. La cochinilla algodonosa
as movil durante toda su vida porque posee 3 pares
de patas funcionales aunque sus movimientos son
lentos sobre todo a partir de la puesta de huevos. Estos
son de color anaranjados y depositados en ovisacos
algodonosos blancos.

D. grassi, atague a pedinculo de fruto

Existen 3 es-
tados larvarios
antes de formar-
se el adulto los
cuales solo se
diferencian en
el tamano (hem-
bras). Los ma-
chos, muy pocos
frecuentes, son
alados.

Cochinillas algodonosas
apelotonadas

Los ataques
observados se
localizaban en
el pedinculo y punto de union del mismo al fruto,
donde se apelotonan las cochinillas y puestas algo-
donosas. Como consecuencia los frutos se despre-
cian por las manchas necroticas que aparecen en las
zonas atacadas.

Mo existe ningun parasito 0 predator que frene
sustancialmente el desarrollo de esta cochinilla am-
pliamente distribuida por todas las plantaciones de
platanos de la islas.

Los siguientes productos han demostrado su efi-
cacia contra esta plaga: - dimetoato 40% al 0.15°" en
agua. - malathion 50°" al 0.25% en agua. - azinphds
25% al 0.2°7 en agua.




Presencia de acaros en el aguacate.

Solo en una ocasion hemos observado el grave
ataque a las hojas de un acaro rojo, no determinado,
cuyos danos se manifestaban en forma de grandes
manchas redondeadas en el haz de color cobrizo que
se fusionaban hasta abarcar la casi totalidad de la
superficie foliar.

Tipica decoloracién rojo-cobrizo del ataque de un acaro rojo.

La presencia en estas manchas de colonias de un
acaro rojo oscuro era evidente, asi como sus puestas
de huevos rojizos con un punto oscuro.

Para el aguacate hemos encontrado las citas de
Oligonychus persea Tuttle, Baker, & Abbatiello, Oli-
gonychus yothersi McGregor) v Tetranychus urticae
Koch como parasitos de esta planta, siendo poco
probable, que en este caso, se trate de esta ultima,

Oligonychus persea sintomas por el envés de las hojas

granja

Oligonychus persea sintomas en el haz de las hojas

mas facilmente reconocible por su frecuencia y gran
numero plantas huéspedes.

La primera especies citada 0. presea ha sido
recientemente observada en Canarias siendo las
hembras adultas amarilla palida (arana cristalina) y
por tanto no corresponde al acaro rojo encontrado
con anterioridad, apreciandose unos sintomas en las
hojas totalmente distintos a los descritos mas arriba,
y en forma de manchitas necroticas junto a las ner-
viaciones mas evidentes por el envés de las hojas, y
de manchas pequenas oscuras y numerosas por el
haz de la s mismas.

El thrips de los invernaderos (Heliothrips
haemorrhoidalis. Bouché)

Existen 4 estados larvarios y adulto. Huevos blan-
qguecinos reniformes, larvas y pseudoninfas blanco-
amarillentas y ojos rojos. Larva con gotas de liquido

Dafio plateado cobrizo del ataque del
thrips a hojas de aguacate



Heliothrips haemormrhoidalis adulto
Dano del thrips en fruto

fecal. Adulto recién formado blanco, totalmente negro
después de una hora, menos patas antenas y alas que
permanecen blancas, 1,25 mm de largo. Dorso reti-
culado. Todos los estados maviles del Thrips son de
forma alargada, estrecha y aguda hacia el abdomen.

Ovoposicion diaria 1 6 2 hueves (media 0,75) Y
38,2 huevos por hembra, 5 6 6 generaciones por ano
(datos de California U. 5. A) Climatologia favorable de
ambiente templado, himedo y sombreado.

Los danos se manifiestan por la decoloracion
blanco-plateada de hojas y frutos, mas tarde marron-
rojiza o cobre. Puntos de ovoposicion hinchados.
Puntos negros del liquido fecal. Rajado de frutos en
puntos de contacto. Extraccion de savia y pérdida de
valor comercial de los frutos. Existen indicios en Gran
Canaria de himenoptheros parasitos de huevos.

La “traza” o taladro (Opogona sacchan,
Bojer)

Las orugas alcanzan 21 - 26 mm. de largoy 2- 3
mm. de ancho, cuerpo cilindrico con un ligero es-
trechamiento justo detras de la cabeza, color blanco
sucio general con manchas grises oscuras sobre
cada segmento, cuando se les molesta se agitan
violentamente, y se dejan caer o se suspenden de
hilos sedosos.

Los adultos son pequenas mariposas de color
crema claro que permanecen inactivos durante el dia
en zonas oscuras y escondidas de las plantas.

Las hembras ovo-
positan sobre partes
en podredumbre de las
plantas que atacan, y
las orugas tienen habi-
tos minadores dejando
tras si todo el resto de
excrementos, que ocu-
pa las galerias que van
labrando.

Ataque de traza en semilla

Opogona sacchari
se incluye aqui, por los
danos observados en viveros de Aguacate, en arboles
adultos no se ha visto parasitando.

Tallo hueco con larva alojada

Las orugas abren
una galeria en las se-
millas durante la ger
minacion, e impiden
que esta se realice. En
las pequenas plantas,
una vez son embolsa-
das para su posterior
injerto, las orugas que
vienen en las semillas,
se introducen en el
tallo a partir del cue-
llo de la raiz y tala-
dran hacia arriba. Las
plantitas atacadas no
manifiestan sintomas
de marchitez, aunque
si, falta de crecimiento. También pueden malograr
los injertos.

Larva de Opogona sacchari

La lucha quimica contra las orugas del taladro
no resulta dificil en viveros de Aguacate, con el tra-
tamiento de las camas de germinacion y remojo de
raices de las plantitas al transplante en las macetas,
con Aldrin 40 % al 0.2 % ¢ Dieldrin 20 % al 0.2 % en
agua. También es aconsejable sumergir las semillas
en un caldo de uno de estos insecticidas, antes de
proceder a la siembra.




Polilla del racimo de la vid (Cryptoblabes
gnidiella, Mill)

Se trata del insecto lepidoptero (Cryptoblabes gni-
diella, Mill) de |a familia Piralidae que es una especie
polifaga, es decir, que ataca a diversos cultivos tales
como: frutales, trigo, remolacha, tartago, etc.

Ataque a inflorescencia de Cryptoblabes gnidiella

El insecto tiene cuatro estados de desarrollo: hue-
vo, larva, crisalida y adulto.

Los huevos
son de forma
ovalada, aplasta-
dos o ligeramen-
te convexos con
medidas entre
0,36 y 0,55 mm.
de longitud y de
color cremoso
anaranjado. Las
larvas son de
unos 9-12 mm.
cubiertas de unos
filamentos sedo-
sos y se localizan en el interior’ de los racimos, con-
fundiéndose eéstas con sus excrementos. El adulto es
una mariposa de unos 12 mm., con las alas anteriores
de color gris castano y las posteriores mas claras.

Oruguitas muy aumentadas
de C. gnidiella

Los danos ocasionados por esta plaga pueden ser
directos, con la destruccion de frutos recién cuajados,
e indirectos como consecuencia de las heridas que
dejan y que facilitan la entrada de podredumbre de
racimo. En la uva de mesa los danos deterioran su
calidad.

En aguacate los danos son visibles en la inflo-
rescencia en forma de desecacién de las florecillas y
apelotonamiento de las mismas aglutinadas por hilos
de seda blancos segregados por las larvas de este
microlepiddptero.

La plaga esta localizada principalmente en parrales
de zonas templadas. Segun un estudio realizado por
P. Pande, Carnero Herndndez y Pérez Padron sobre el

ciclo biolégico de G. gnidiella, sefala que los meses
de agosto-octubre son de moderada infestacion en el
norte deTenerife y julio-septiembre en el sur. En la isla
de La Gomera observaron que el grado de infestacion
fue grave por estos mismos meses.

El momento oportuno de realizar un primer trata-
miento debe ser cuando ya ha tenido lugar la puesta
de huevos y estan incubando las eclosiones o salida
de las larvas de los mismos, (junio-julio).

Las enfermedades mas
frecuentes del aguacate.

El Oidium del aguacate (Mycosphera
alphitoides Griff. et Maubl)

Los ataques de Oidium sp en hojas de brotacion
nueva del aguacate, producen un retorcimiento ca-
racteristicos debido al desarrollo del hongo, sobre y
en las cercanias de las nerviaciones por el envés de
la hoja. En estas zonas atacadas, puede verse el cre-
cimiento del patégeno en forma de manchas blancas
polvorientas, que se extiende en dreas mas o menos
grandes, alargadas o circulares, sobre las que mas
adelante quedan manchas negroazuladas. En hojas
de mas edad y tejidos mas firmes, el Oidium sp no
produce el retorcimiento de las hojas, pero igualmen-
te se desarrolla en las cercanias de las nerviaciones,
dejando las tipicas zonas manchadas a lo largo de
las mismas.

Manchas de Oidium en hoja joven




Manchas de Oidium en hojas mas curtidas

Una de las caracteristicas comunes de los “oidios"”
en su capacidad de desarrollarse con ambiente poco
humedo (70 - 80%, H. R. es suficiente), lo que explica
su comportamiento en invernaderos con calefaccion,
por aire caliente, donde al ambiente poco humedo
se une el facil transporte de conidias que invaden ra-
pidamente todo el cultivo. No obstante un ambiente
mas humedo (90% H. R.) no limita su desarrollo si va
acompanado de temperaturas calidas.

La temperatura optima para la germinacion de las
conidias del hongo, se situa alrededor de 20° C.

Control.- Se ha obtenido buenos resultados con
los siguientes productos y dosificaciones:

- Azufre micronizado para espolvoreo (con tempe-

raturas superiores a 2~ C.e inferiores a 25~ C).

- Azufre mojable al 0,5% en agua

- Chinometionato 25°1, al 0,05%., en agua

- Benomilo 50% al 0,05% en aqua

Pudredumbre de la raiz del aguacate
(Phytophthora cinnamomi, Rands)

Los primeros sintomas se aprecian por la deco-
loracion verde palido 6 amarillento de las hojas, las
cuales mas tarde pueden caer. El arbol muestra un
aspecto general de marchitez y las ramas pueden
secarse completamente. El estado final es el de des-
foliacion y esqueletizacion de la copa. Las raicillas de
los arboles atacados estdn en su mayor parte muertas,
presentando necrosis y podredumbres y las raices
mas viejas manchas oscuras.

El parasito es un miembro de la familia de las
Pythiaceas muy cercano a los Pythiu m spp y produc-
tores de podredumbres acuosas, que en suelos calidos
v humedos son capaces de atacar directamente a las
raicillas y alcanzar a traves de estas, los tejidos corti-
cales de raices mas gruesas e incluso la base del tallo
resultando la total podredumbre de las primeras y de
solo la corteza de las segundas.

Esqueletizacion de la copa en drbol por atague de
Phytophthora cinnamomi

La enfermedad es invariablemente severa en sue-
los infectados donde existe excesiva humedad y pobre
drenaje. Por el contrario nunca ha sido particularmente
grave en los bien drenados y arenosos. El optimo de
temperatura para el desarrollo del hongo en el suelo
es de 30° C aproximadamente.

El control se debe basar en las siguientes medi-
das:

1) No establecer plantaciones en suelos arcillosos

o mal drenados.

2) Emplear, para establecer nuevas plantaciones,

plantas libres de la enfermedad procedentes de

un vivero que ofrezca ciertas garantias.

3) Llevar un control racional de riegos y fertiliza-

cion.

4) En plantaciones ya establecidas cabe el uso de

ciertos fungicidas especificos

Podredumbre de raices gruesas




El aguacate es el segundo cultivo subtropical en
numero de hectareas en las Islas Canarias. La falta
de control en la introduccion del material vegetal y la
deficiente sanidad de los viveros, han favorecido la
dispersion de la enfermedad en los distintos munici-
pios. La podredumbre de raiz del aguacate producida
por Phytophthora cinnamomi Rands fue detectada y
diagnosticada por primera vez en las Islas Canarias
en 1975. El mapa de distribucion de la enfermedad
existente en la actualidad para el archipiélago fue
realizado fundamentalmente con base a las muestras
recibidas en el Instituto Canario de Investigaciones
Agrarias aportadas por agricultores y tecnicos para
su diagnosis. El objetivo de este trabajo ha sido la
elaboracion de un mapa de distribucion actualizado
de la enfermedad para la isla de Tenerife en el que se
recoge su presencia en los cultivos de aguacate y la
gravedad de los danos. Para ello se ha realizado una
encuesta entre los productores en la gue se ha obteni-
do informacion relativa a la enfermedad, epidemiolo-
gia y otros datos de interés para el cultivo, Se tomaron
muestras de raices y de suelo en las fincas afectadas.
El aislamiento del patogeno se llevd a cabo mediante
sistemas de trampeo y medios selectivos.

Marchitez por Verticilllum, Verticillium
albo - atrum (Reinke y Berth) Verticilium
dahliae (Kleb)?

Marchitamiento repentino de las hojas pertene-
cientes a una o varias ramas, o a todas las del arbol.
Lo mas frecuente es que algunas ramas presenten
marchitez, mientras otras permanecen verdes. Las
hojas marchitas se tornan de color marron atabaca-
das, v quedan prendidas y colgantes de las ramas
durante varios meses. Las ramas se van necrosando
desde la punta hacia abajo (muerte regresiva "Die
Back"), vy al dejar al descubierto la madera, despues
de quitar la piel, puede verse estrias oscuras, marron
o gris - marron,

Frecuentemente los arboles afectados por Verti-
cillium sp., emiten nuevos y vigorosos brotes a los
pocos meses despueés de la marchitez y pueden reco-
brarse completamente.

[4

Muerte regresiva de ramas por
atague de Verticillium dhaliag

Verticillium sp. es un habitante comuin de los sue-
los de cultivo como saprofito de materia organica, y en
condiciones favorables penetra por heridas de raices
o raicillas muertas, e invade rapidamente el xilema
de las raices y tallos, produciendo en principio una
interferencia en el normal flujo del agua en la planta
{marchitez repentina).

Necrosis interna de rama por ataque de Verticillium

La reduccion de flujo de savia. por taponamiento
de los vasos de una determinada raiz o zona de la
raiz, determina la marchitez de aquella rama o ramas
correspondientes (ramas muertas y ramas verdes).

Todas las notas obtenidas en la bibliografia sena-
lan al patégeno como propio de suelos fuertes, mal
drenados, y de climas frios o templados.

Conidioforos verticilado del hongo




Medidas preventivas contra la enfermedad.

Las medidas preventivas se pueden resumir como

sigue:

- No establecer plantaciones en suelos, fuertes y
con mal drenaje.

- No establecer plantaciones de Aguacates en sue-
los donde anteriormente se cultivaban plantas
susceptibles a Verticillium sp., como tomates,
berenjenas, pimientos, fresones, albaricoques,
patatas y cultivos de flores.

- No intercalar plantas de las especies citadas an-
teriormente en una plantacion establecida.

- No usar material de arboles que han padecido
marchitamiento por Verticillium, para plas de
injerto.

Control

- Podar todas las ramas marchitas.

- Defender los tallos de los arboles del contacto
directo del agua de riego si se riega a pie, o por
goteo, con un caballon circular de 1 m. de dia-
metro.

La Antracnosis del Aguacate.

La enfermedad ha sido tratada en el N° 13 de
Diciembre 2006, de esta revista, a cuyo articulo remi-
timos al lector para su informacion.

Anillamiento del pedicelo

Este es un problema que en ocasiones se presenta
con alta incidencia y causa danos serios al agricultor
pues causa la caida de fruto en diversos estados de
desarrollo, siendo mayor en fruto pequeno. El pro-
blema se presenta en el cultivar 'Hass". Actualmente,
algunos productores y técnicos se han acostumbra-
do a cierta caida de fruta (10 al 15% de fruta), otros
creen controlaria en
forma casual; sin em-
bargo, aln no se ha
cuantificado el efecto
del anillamiento del
pedinculo sobre el
rendimiento.

El sintoma carac-
teristico es la forma-
cién sobre el pedin-
culo de un anillo café

Tipica antracnosis en
fruto de aguacate

Anillamiento del
pedicelo

rojizo en el lugar
de la union, abar-
cando un tamano
desde 2 mm hasta
2 cm, completo o
incompleto, con
una zona seca
y descortezada;
algunas veces el
anillo es superfi-
cial y el fruto se
retiene hasta la
madurez. Sin embargo, en la mayoria de las veces el
fruto tiende a tomar forma redonda y una coloracion
purpura en el pericarpio; en algunos casos, bajo este
aspecto, se presenta una caida abundante de frutos o
bien el fruto queda retenido pero comienza a deshidra-
tarse rapidamente y torna un aspecto momificado.

El agente causal de esta enfermedad no ha sido
aun aclarado; se ha asociado con varios géneros de
hongos; asi como, de algunos géneros de bacterias
aislados de las lesiones a nivel del pedinculo. Asimis-
mo, se considera que este dano puede estar asociado
con deficiencia de zinc endémica presente en toda la
zona aguacatera,

Por la indefinicién de su etiologia, el control de
este problema es azaroso. La aspersion de fungicidas
o de elementos menores se ha recomendado; sin em-
bargo, la metodologia y solidez de los resultados no
fundamenta la recomendacion. Se requieren trabajos
de investigaciéon adicionales para dilucidar la causa
de este problema y consecuentemente su posible
control.

Las pudriciones del fruto por diversos hongos y
bacterias ocurren en forma variable en diversos pai-
ses. De los danos al fruto hay informacion sobre la
“Mancha de Sol” por lo que a continuacion se presenta
la informacién disponible en la bibliografia.

Mancha de sol (SUN BLOTCH)

Esta es una enfermedad que se ha consignado
en California desde 1928 y en 1931 se determino su
naturaleza transmisible; es mas comun en California
que en Rorida. Es causada por un viroide. Esta enfer-
medad ocurre en California desde 1928.

El sintoma principal se observa en el fruto, con
manchas irregulares o longitudinales, hundidas, de
bordes no definidos y de color amarillo palido, verde
claro o rojizo. Estas lesiones frecuentemente irradian
del extremo apical del fruto. Las ramas presentan
también lineas longitudinales, hundidas con un color
amarillento pélido. Los arboles se achaparran y tienen
un crecimiento suelto y extendido. Podas severas
agravan la manifestacion de sintomas.

granja
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MNerviaciones amarillentas por el virus del Sun blotch

De las plantas enfermas se ha aislado consistente-
mente a un viroide con ARN circular, monocatenado
de 247 nucledtidos.

Golpe de sol virus en frutos

La enfermedad se disemina por el uso de patrones,
yemas o varetas provenientes de arboles enfermos,
las cuales al injertarse en el patron perpetian al viroi-
de. Los porta injertos pueden no mostrar sintomas,
a pesar de estar infectados, y cuando se les injerta
material sano aparecen sintomas severos. Ademas de
la transmisidn por injerto se ha registrado la disemi-
nacion por polen. No se conoce insecto vector.

El mejor control es mediante el uso de plantulas
sanas, certificadas, y removiendo inmediatamente
cualquier arbol que presente estos sintomas. No hay
tratamiento curativo.

Enfermedades de origen fisiolégico

Efectos de la salinidad del suelo

Cuando la
concentracion
salina de un
suelo es eleva-
da produce en
Aguacates al-
teraciones que
pueden refle-
jarse en ciertos
sintomas mas o
menos leves o
llegar a ser cau-
sa de la muerte de las plantas. El sintoma clasico de
salinidad en Aguacate es una falta de crecimiento y
desarrollo y la presencia en las hojas de una necrosis
que a partir de la punta del limbo se va extendiendo
por todo el borde y avanzando hacia el nervio central.
Las hojas pueden morir y en casos agudos se produce
una desecacion de los brotes desde la punta hacia
atras (Die back).

Agujereado y malformacion de las hojas

Este mal fi-
siolégico no
debe ser confun-
dido con el ata-
gue de insectos
masticadores u
orugas.

Las hojas
terminales de un
brote presentan
el borde del lim-
bo incompleto a
veces aserrado v la superficie con agujeros redondea-
dos o alargados.

No esta suficientemente explicada y parece origi-
narse de necrosis en las pequenas hojas cuando estan
desplegando en un brote terminal.

Rajado de los frutos (“Splitting”)

Los pequenos frutos recién cuajados o algo ma-
yores presentan puntos prominentes o hendiduras
por donde sale la savia. El liquido segregado, o acei-
te esencial de
la piel se seca
en forma de pe-
QuUEeNos grumos
blanquecinos.

Las distin-
tas variedades
muestran dife-
rentes sensibi-
lidad.




Las causas no han sido bien explicadas.

El mal parece estar relacionado con variaciones
bruscas en el contenido de humedad del aire! y del
suelo asi como los intervalos grandes entre las tempe-
raturas maximas y mininas del dia, lo que determina
cambios rapidos de la turgencia de los frutitos.

Algunos problemas fitopatologicos
del Mango.

La cochinilla nevada del mango. (Pinnaspis
strachani, Cooley).

El escudo y cuerpo del macho es diferente al de la
hembra, la cual es redondeada, mientras que el macho
es mas pequeno y alargado.

El Oidium del Mango (Mycosphera alphi-
toides, Griff. et Maubl)

La enfer-
medad ha sido
tratada en el
N® 12 de No-
viembre 20085,
de esta revista,
a cuyo articulo
remitimos al
lector para su
informacion.

Muerte regresiva de ramas y pudricion del
pedunculo del Mango (Bothriosphaeria sp.
Dothiorella sp.)

La enfermedad ha sido
tratada en el N®* 5 Mayo
1997, de esta revista, a cuyo
articulo remitimos al lector
para su informacion.

Podredumbre por Alternaria

La podredumbre por Alternaria o mancha negra del
mango causa una enfermedad en el extremo floral del
fruto en cultivo y en postcosecha que ha sido citada
en muchos paisaje del mundo como Australia, Egipto,
India, y Sur Africa,. La mayor parte de las variedades
son susceptibles.

Pequenas manchas circulares se desarrollan alre-
dedor de las lenticelas, cuyas manchas se concentran
an principio alrededor del extremo floral donde se
encuentra la mayor concentracion de las lenticelas.
Las manchas pueden crecer y agruparse formando
manchas grande que recubren gran parte de los frutos,
v poco a poco penetrar en los mismos que se ablandan

granjd
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y pudren. Con el tiempo estas manchas se recubren
de un moho espeso de color marrén olivaceo.

Las hojas pueden ser también atacadas presentan-
do pequenas manchas redondeadas oscuras marran
negras.

El hongo identificado como causante de la enfer-
medad ha sido Alternaria alternata (Fr.: Fr.) Keissl.,
gue requiere una humedad relativa superior al 80%
para desarrollarse tanto durante el crecimiento de los
frutos como en frutos almacenados.

Las pulverizaciones con fungicidas protectores
como el maneb pueden prevenir la enfermedad du-
rante el periodo de desarrollo de los frutos.

Degeneracion de la pulpa.

La enferme-
dad ha sido tra-
tada en el N° 5,
de Septiembre
1998 de esta re-
vista, a cuyo ar-
ticulo remitimos
al lector para su
informacion,

Algunas plagas y enfermedades del
papayo.

El acaro rojo (Tetranychus urticae, Koch).

El adulto de co-
lor variable entre
amarillo y rojo, lle-
va dos tipicas man-
chas oscuras sobre
el abdomen, y 4
pares de patas. La
hembra es de 0,5
mm. de largo y el
macho mas peque-
fio y estrecho de 0,3
mm. Los huevos es-
féricos brillantes de
menos de 0,1 mm.
de diametro. Las
larvas de reducido
tamano poseen 3
pares de patas.

Dafio en fruto del atague de
"arana roja”

El nimero de generaciones por anosonde a7
que se producen en el transcurso del verano, disemi-
nandose de una planta a otra o en pequenas distancias
por operarios, el viento, etc.

Durante el verano y otono son mas frecuentes los
ejemplares de color naranja y rojo, de donde viene el
nombre local de “arana roja”

Los danos en papaya son evidentes en forma de
decoloraciones amarillentas en las hojas y ciertas
deformaciones de las mismas que recuerdan a defor-
maciones viricas. En los frutos también se evidencia
un sintoma en forma de “rona” blanquecina.

El acaro es especialmente grave en plantaciones
bajo proteccion de plastico o malla plastica.

Acaro microscopico del género Calacarus

El acaro ha sido detectado en Canarias con cierta
frecuencia ocasionando un dano muy espectacular por
la deformacién causada en la hoja que también recuer-
dan a sintomas tipicos de la infeccion por virus.

En Hawai se ha citado la especie Calacarus brio-
nesae (Keifer), pero
la observada por
nosotros no ha sido
determinada.

Sintoma en hoja del
ataque de Calacarus sp.

El acaro se ali-
menta, como otros
muchos, rompien-
do las células y
succionando la sa-
via y produciendo




Calacarus sp.

cicatrices en los tejidos de las hojas y frutos, que
especialmente en las hojas, causan las tipicas defor-
maciones en forma de afilamiento del limbo.

Marchitez de la planta del papayo por
podredumbredelasraicesdedondeaisla
Pythium aphanidermatum Kala C. Parker

Pythium aphaniderma-
tum es un patégeno cosmo-
polita con amplio rango de
huéspedes. Es una especie
muy agresiva que causa
“damping off” y pudricién
blanda de raices y tallo en
muchas plantas. Considera-
do como hongo amante del
agua porque supervive y se
desarrolla mejor en suelos
humedo. Las temperatura
calorosas favorece también

Necrosis y podredumbre  su desarrollo.
interna por Pythium en
raiz de papaya. Fythium es un Oomy-

cete del orden de los Pero-
nosprales. Los sintomas referidos a la planta gue nos
ocupa comienzan manifestandose por un amarilleo y
muerte de la planta con pérdida de las hojas quedando
el arbolito suelto y con facilidad se cae si se le empuja,
mostrando entonces las raices en un estado mas o
menos avanzado de pudricion de aspecto blando vy
acuoso de donde con facilidad se aisla un hongo del
genero Pythium.

Los casos observados han sido siempre graves
y altamente influenciados por la presencia de suelos

muy compactos que
drenan mal, vy que han
respondido poco a los
tratamientos de suelo
con fungicidas especi-
ficos para el control de
Phythium. En algun caso
la enfermedad respon-
dio mejor a una reestruc-
turacion del suelo con
aportes de materiales
gue aligeraron su tex-
tura y aumentaron su
permeabilidad, al mismo
tiempo que un nuevo
plan de riego para evitar
encharcamientos.

Podredumbre interna de la papaya por
Alternaria y por Fusarium.

Podredumbre intera de la papaya por Alternaria

Alternaria alternata
(Fr.: Fr.) ha sido citada
como causante de man-
chas oscuras y depri-
midas en el fruto que
pueden con el tiempo
recubrir la casi totalidad
de la superficie del fruto,
pero no penetrando a
la pulpa. Sin embargo
nuestra observacion, tal
como se ve en la foto,
ha sido de una pudri-
cion interna alojada y
ocupando toda la con-
cavidad de la semilla

Podredumbre por Pythium
en raiz de papaya.

Podredumbre intema de la
papaya por Fusarium

grorijad
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con el crecimiento de un moho gris oscuro tipico de
este patogeno.

Por el contrario si hemos encontrado cita de po-
dredumbres internas del fruto senalandose a Fusarium
5p. Cladosporium sp. v Penicillium sp. De estos solo
hemos observado una podredumbre interna muy
espectacular causada por Fusarium equiseti (Corda)
Sacc.

El hongo una vez los hongos involucrados alcan-
zan en &l interior del fruto la cavidad de la semilla a
traveés del tejido mucilaginoso que rodea las semillas
crece y se expande rapidamente ocupando toda la
cavidad del fruto.

Pulverizaciones preventivas con fungicidas
adecuados pueden prevenir esta enfermedades del
fruto.

Manchas del fruto producidos por
Stemphylium.

Mancha por Stemphylium en fruto de papaya

La mancha por Stemphylium fue detectada por
primera vez en 1978 en Hawai. La enfermedad se
produce usualmente en frutos que estan madurando
mantenidos a temperatura de ambiente de almacén
después de 5-7 dias de cosechados. Tambien es comudn
en frutos empaquetados durante la exportacion.

Los sintomas iniciales de la enfermedad son en
forma de pequenas lesiones marron oscuras. La lesion
se va agrandando y deprimiendo pasando a un color
marrdn rojizo con caracteristico halo mas oscuro.

Varias especies del hongo pueden aparecer cau-
sando el dano entre ellas lycopersici. floridanum vy
solana, que también atacan al tomate.

Pulverizaciones regulares de fungicidas preventi-
vos pueden controlar la enfermedad.

"\' Vel _l,l':: {
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Virosis de la papaya
Virus del mosaico del pepino (CMV)

El virus del mosaico del pepino (CMV) no habia
sido hasta ahora citado como patégeno de la papaya.
Su sintomatologia se manifiesta en el tallo con man-
chas grasas a modo de nudo de la madera y en las
hojas apicales un mosaico generalizado,

El virus del mosaico del pepino (CMV)

Virus de la mancha anular de la papaya.

Manchas grasientas en forma
de anillo o en forma de «Cw.

Se encuentra presente
en especies de Caricaceas
y Cucurbitaceas.

En hojas: Los apices
presentan un mosaico ge-
neralizado. Las hojas mas
pequenas del apice apare-
cen abullonadas, deforma-
das, reducidas hasta llegar a un aspecto filiforme. En
tallo: En su parte superior aparecen manchas grasien-
tas alargadas, de color verde oscuro.

En frutos: Aparecen manchas grasientas en forma
de anillo o en forma de «C»,

Manchas grasientas alargadas, de color verde oscuro




La transmision es por vectores: Por 21 especies
de afidos principalmente: Myzus persicae y Aphis
gossypii de forma no persistente.

Pecas del fruto de la papaya.

Se conoce por
“pecas"” una enfer-
medad accidental
de la papaya que
se manifiesta en la
epidermis del fruto
¥y Que es comun en
las mas frecuen-
te variedades de
este fruto. Estas
se manifiestan ini-
cialmente como
numerosas man-
chitas puntiformes
en la mitad de la superficie del fruto principalmente
en la zona mas expuesta a la vista, Las manchas a
medida que avanza el fruto van creciendo hasta 3-13
mm. de diametro, adquiriendo un color marron y con
frecuencia rodeadas de un margen humedo.

Pecas del fruto de la papaya.

Frecuentes aislamientos de estas manchas han
confirmado la ausencia de algun microorganismo
responsable de este mal. Los frutos recubiertos de
bolsa plasticas se muestran sin "pecas” al ser cose-
chados, lo cual ha hecho sospechar que el mal puede
deberse a temperaturas excesivamente bajas par
este frutal, aunque tal causa no ha sido claramente
comprobada.

Algunos problemas fitopatologicos
del guayabo.

Pulvinaria
floccifera

Esta cochinilla,
de origen japo-
nes, se desarrolla
al aire libre sobre

los Boneteros y
el Acebo de Ameé-
rica, en la Costa
Azul g, incluso, en
la region parisién
si el invierno es
muy templado; es
comun sobre las
plantas cultivadas
en invernadero: Ca-
melia, Anthurium,
Citrus, etc.

La larva, en el segundo estado, inverna sobre las
ramas y se convierte en adulto en el mes de mayo;
las larvas avivan a finales del mes de junio y se fijan
a lo largo de las nerviaciones de la cara inferior de
las hojas; la primera muda se realiza en otofo. En
los invernaderos, pueden existir varias generaciones
anuales; los adultos pueden invadir la cara inferior de
las hojas o las ramas.

Al aire libre, realizar una pulverizacion a base de un
oleofosforado o de aceite blanco al 1,2 % a finales de
junio. En los invernaderos efectuar, en la primavera, 2
o 3 pulverizaciones de un fosforado con un intervalo
de 15 a 20 dias.

La mosca blanca algodonosa de los citricos
(Aleurothrixus floccosus, Maskell).

Ver descripcion
en las plagas del
aguacate publica-
das en este nimero
de la Revista.

Podredumbre
estilar del fruto del
guayabo provocado
por Stemphulium

Manchas del
fruto del guayabo
relacionadas con la
carencia de calcio.




Algunos problemas fitopatolagicos
de la pina tropical.

La cochinilla algodonosa de la pina Dys-
micoccus neobrevipes Beardsley.

Ataque de
Dysmicoccus
neobrevipes

El primer sinto-
ma del ataque de
esta cochinilla es una
ligera coloracion ro-
jiza de las hojas y a
medida que progre-
sa la enfermedad el
extremo de las hojas
pardea. Las plantas
afectadas se pueden
extraer facilmente
del suelo y muchas
veces emite nuevas hojas asintomaticas, pero final-
mente las plantas muy atacadas mueren.

Ligera coloracion rojiza del
ataque de cochinilla

Varias especies de cochinillas algodonosas pueden
atacar a la pina pero la definitivamente peligrosa es
D. neobrevipes. La presencia de fuertes colonias de
hormigas (Iridomyrmex humilis Mayr.] acompana
frecuentemente al ataque de cochinilla.

El uso periodico de insecticidas adecuados se hace
necesario para un buen control de la plaga. La resis-
tencia es conocida en ciertos cultivares hibridos.

La podredumbre negra del tallo provocada
Ceratocistis paradoxa (Dade) C. Moreau.

Sin duda la enfermedad mas grave de la pina
tropical (Ananas comosus (L.) Mer,), que provoca
una pudricion negra y blanda de tallo hojas v fruto y
que en un corto periodo de tiempo mata a las plantas
infectadas. Un color oscuro de aspecto suberizado se
desarrolla en los tejidos, entre los sanos y enfermos

Podredumbre negra que ha
avanzado al interior del tallo

del vegetal que rodea completamente a las plantitas
usadas en el transplante. Las plantas para el trans-
plante que han sido secadas al aire 0 "curadas” antes
de plantar parecen presentar resistencia a la podre-
dumbre del tallo.

La podredumbre negra en el fruto se desarrolla
como una caracteristica pudricion blanda y acuosa
que frecuentemente se recubre de un moho negro
polvoriento del desarrollo del micelio y clami-
dosporas del hongo.
Puede también apa-
recer manchas blan-
quecinas peguenas
y humedas que van
cambiando al pardo.

El agente causal
es, como se ha dicho,
el ascomiceto Cera-
toystis paradoxa que
un su fase asexual se
trata de Thielaviopsis
paradoxa (De Seyn.)
Hahn.

C. paradoxa su-
pervive en forma de
clamidosporas en res-
tos vegetales o en el
suelo cultivado. La infeccidn tiene lugar solamente
a través de heridas frescas en las pequenas plantas
utilizadas para el transplante y en presencia de un

Microfotografia de
Thielaviopsis paradoxa

Avance del hongo por el xilema de transplante la planta




ambiente humedo de los locales donde se almacenan
las plantas o en el suelo de cultivo.

El control pasa por cuidar al maximos las medidas
preventivas de almacenaje en ambiente seco y venti-
lado; en el remojo de las plantas antes del transplante
durante 12 horas en fungicida (triadimefon).

En frutos, la enfermedad se previene por el lavado
de los mismos antes de empaquetar con fungicida
adecuado durante 6-12 horas, y posteriormente se-
cados antes de empaquetar.

La enfermedad es menos agresiva en el cultivar
“espanola roja” que en 2Cayena lisa”

Fusariosis de la pina.

La fusariosis es primariamente una enfermedad
del fruto pero puede afectar a la planta.

En el caso estudiado la planta fue enteramente
afectada viéndose comprometida en una marchitez
total con afectacion de raices tallo y fruto. En el inte-
rior del tallo se podian observar los vasos del xilema
evidentemente afectados mostrando el pardeo de los
mismos de forma ascendente hasta el extremo distal
donde se encontraba el fruto que también sufrio la
total desecacion.

El microorganismo aislado, fue en este caso, Fusa-
rium monoliforme Sheldon, aunque no se llegd mas
alla en la determinacion. En la Fusariosis de la pifa se
cita en bibliografia como agente causal a F subgluti-
nans sinonimo de £ monoliforme va subglutinans.

En el control de la enfermedad se recomienda
efectuar la plantaciones con plantitas libres del pa- |
togeno y los tratamientos con fungicidas adecuados
con frecuencia durante el cultivo.

Pardeo de los vasos en forma ascendente

Total desecacion del fruto




Reflexiones sobre la pasada
campana horticola de exportacion

Resumen de resultados experimentales en
horticultura (Campaina 2006-07)

J.M. Tabares, Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular Gran canaria. Seccion Horticultura

En la reciente finalizada campana de exportacion
se dio la circunstancia climatica, contraria al ano pa-
sado, caracterizada por una baja pluviometria y en ge-
neral suaves temperaturas, aungue si se observaron,
en ciertos periodos, altas humedades relativas y bajas
temperaturas que influyeron en el desarrollo y estado
de los cultivos de muy distintas formas. Por tanto, no
hubo influencias graves de plagas o enfermedades,
que ocurrieron solo en casos puntuales.

Es de destacar el influjo de la lucha biclogica que
lleva a cabo la Consejeria de Agricultura, principal-
mente contra la mosca blanca, que ha redundado en
la menor presencia de la plaga, y por tanto en una dis-
minucion de los problemas de los anos anteriores.

Con respecto al tomate, se mantiene lento el
crecimiento en la utilizacion de invernaderos de alta
tecnologia, aunque la tendencia parece ir al uso del
tipo raspa y amagado o multicapilla. Por otro lado
el empleo del injerto se convierte en una practica
habitual, no aumentando en gran manera el empleo
de sustratos.

Aunque en nuestras experimentaciones llevadas
en la Granja Agricola los resultados han ofrecido pro-
ducciones generalmente altas, no ha sido asi en los
cultivos de los productores grancanarios, donde las
medias cosechadas han bajado.

Las cotizaciones obtenidas en el mercado del
tomate no han sido del todo malas, pudiéndolas
catalogar de regular, aunque no se ha obtenido una
buena rentabilidad por influencia de las bajas canti-
dades producidas.

El pepino mantuvo una cotizacion media, no tan
alta como en pasadas campanas, pero que puede ser
rentable, influyendo no cabe duda, las producciones
obtenidas.

Seguidamente exponemos los resimenes obte-
nidos en las distintas experiencias realizadas en:

TOMATE
Resumen [:

Se han experimentado 10 nuevas variedades
resistentes al virus "de la cuchara” que no fueron
injertadas, frente a los testigos injertados de las va-
riedades Boludo, Doroty y Carlota, y Mariana37 (esta
sin injertar), bajo malla de 10x20.

Bajo las condiciones que se realizo el trabajo
podemos decir, que:

El empleo de malla 10x20, no evito la presencia de
mosca blanca pero mantuvo al cultivo en muy buen
estado al no haber sido afectado por enfermedades
fiingicas, observando sdlo una cierta incidencia de
Tir (Maduracion irregular) en los frutos.

* El calibre con tendencia (G/M) se observo en las
variedades Brentyla, PS 294, 74/324, ZS 428 y
Tovitesoro.

* En postcosecha superan a las testigos, excepto a
Mariana 37 (testigo sin injertar), Exp 362, Bren-
tyla, PS 294 yTia 24.

* Las variedades Z5-428, P5-294 yTia 24 presenta-
ron "pico” y otras deformaciones.

* Las variedades Tia24 y DRW 7569 presentaron
tendencia muy alta a calibres 3M.

* Por ultimo en contenido en azucares, aungue no
con gran diferencia, destacaron Shelby, Mariana
37 y Exp 362.

* Es recomendable volver a comprobar el com-
portamiento de las variedades EXpo 362(calibre
2M/3M) vy Brentyla y 74/324 (calibre M/G) injer-
tadas.



Detalle diferencia variedad injertada (derecha)
con no injertada en Abril

Se experimentan bajo invernadero de alta tecno-
logia 10 nuevas variedades resistentes a virus "de la
cuchara” sin injertar teniendo como testigos injertados
Boludo, Dorothy y Carlota, asi como Mariana 37 (sin
injertar).

Los resultados fueron altamente afectados por
fuertes y aleatorios ataques de ToCV y TIR, y una vez
controlada la mosca blanca, los efectos siguieron
durante toda la campana.

Bajo este tipo de invernadero no quedamos exen-
tos del ataque de mosca blanca, esta se introducia por
la malla de ventilacion.

Resultd extrano el hecho que aunque hubo in-
troduccion de mosca blanca, no se observo ninguna
planta con sintomas de TYLCV.

El empleo del descuelgue ayudd mucho para lograr
paliar de alguna forma los efectos delToCV y delTIR.

En los testigos injertados observaron mejor com-
portamiento gue el resto, seguidas por Mariana 37
(testigo sin injertar), 74/324 y Exp-362.

La lucha integrada en este caso, tuvo en general un
mal comportamiento, que influyod en los resultados,
siendo una posible razén el compartir el invernadero
con otros cultivos que pudieron ser foco de mosca
blanca en varios estadios del cultivo.

Se comprueba con los distintos parametros de
control examinados, que las variedades experimen-
tadas bajo malla y plastico (alta tecnologia) dieron
similares resultados.

En produccion destacan las testigos, tanto injertados
como sin injertar, asi como 74/324 y Exp-362.

En calibres mayores destaca Brentyla.

En calidad falla la Z5-428.

En color destacan 74/324, Shelby, Exp-362 y

DRW-7569.

En dureza destaca la cv Brentyla y 810500438.

Sintomas del
Tir en fruta

Sintomatologia producida
por el ToCV en la planta

Se testaron 31 variedades de tomate de exporta-
cion tipo convencional de las cuales 3 (Boludo, Doroty
y Carlota) fueron testigos, injertadas y sin injertar,
ademas de Mariana 37 (sin injertar), todo bajo malla
10x20.

Dentro del tipo convencional destacar, ademas de
en las variedades testigos,(y en las que el injerto
superd en general al no injerto), las siguientes: cvs
04PR146, 25-427, 3338 y PS 449,

En el tipo ramo ademas de la testigo Pitenza (no
resisto TYLC), destacaron cv 74/205, Expo 37432
y Myla.

En el tipo Pera: destacaron las cvs Adriano y
HBO04328.

En el tipo “super sabor” (7-9° Brix) minipera o datil:
cv Santalina.

En el tipo Cherry: DRC 516

En el tipo ensalada: Taray y 810500423 esta ultima
por su dureza.




“Cv DRC516

C MY LA a5 4 Cv Santalina
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Cv HBO4328

PEPINO

Resumen:

Se comprueba la via-
bilidad del empleo del
entutorado “en descuel-
gue” comprobando la
posibilidades del mismo,
teniendo como:

Detalle del cultuvo
después de la 2° bajada

Incremento de la productividad.

Incremento de la calidad (se logra un mejor equilibrio
debido a las posibilidades de aclareo de frutos,
asi como, una mejor luminosidad que influye en
el color de la fruta dado que se eliminan todos
los hijos)

Cv Adriano

tivo se mantuvo en perfecto
estado hasta Mayo (la planta logro crecer 12 m.)
Mayor eficacia de los tratamientos fitosanitarios (me-
jor efecto de los productos e insectos parasitos al ‘

|
|
|
Aumento notable de la longevidad del cultivo (el cul- \

mantener un follaje mas equilibrado)

Inconvenientes:

Mayor necesidad de mano de obra, no solo en el |
descuelgue, sino en deshojado y entresaque de
frutos.

Necesidad del empleo de maquinaria especial (ele-
vadora).

Aumento del tamarnio de los frutos,

Detalle del cultuvo después de la bajada de Febrero (4 bajada)

[ e R
e

Labores de atado, deshijado y bajada



Fructificacion
en Marzo

PIMIENTO

Resumen:

Se experimentan 8 “nuevas” variedades, seis tipo
Lamuyo y dos tipo California tomando como cvs tes-
tigos BIERZO y CONDAL.

Bajo las condiciones del ensayo las cvs. ZAR y 35/606
han sido significativamente mas productivas que
el resto excepto con la cv Condal.

En el tipo Lamuyo la ev ZAR ha presentado mayores
calibres.

En "calidad” donde casi todas la variedades han
fallado en los ultimos meses, destaca CARDHU,
que presenta un color en verde y forma mejor que
el resto, (aunque su maduracion es en amarnillo),
seguida por LEMANS cuya caracteristica principal
es un mayor peso de su fruto y su conservacion.

Entre las de tipo California destaca GODZILLA con
mayor produccion y menor tendencia al “agalle-
tado”

Respecto a la resistencia a Spoted, todas las va-
riedades han tenide un buen comportamiento,
debiendo aclarar la eficacia frente al Thrips del
Amblyseius Swirskii.

Resaltar que los ataques de Oidium, aunque controla-

dos, afectaron mas a la variedad testigo Bierzo.

[4

Cv 35/606
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Patologia Vegetal y Entomologia
Agraria: notas sobre nuevos
problemas o de aumento

de la incidencia.

Juan Manuel Rodriguez y Rafael Rodriguez, —‘
Granja Agricola, Seccién Fitopatologia. |

Ataque de Cryptoblables gnidiella a frutos Polyphagotarsonemus latus Banks en
del platano Mill. berenjenas.

Resulta una curiosidad el ataque de este insecto al
extremo distal de frutos del platano, cuando siempre
hemos encontrado en esta situacion a la conocida
“traza” Opogona sacchari Coger.

La descripcion del insecto se podra ver en este
mismo numero de la Revista en las Plagas y enfer-
medades del aguacate.

El acaro ancho Polyphagotarsonemus latus fue
por primera vez descrito por Banks (1904) como Tar-
sonemus latus de la yema terminal del mango en un
invernadero de Washington, tiene un amplio rango
de huéspedes.

R latus tiene una distribucién muy amplia por
todo el mundo, ha sido encontrado en Australia, Asia,
Africa, Europa, Norte América Sur América e Islas del
Pacifico.

La hembra tiene alrededor de 0,2 mm. de largo
y de forma oval con el cuerpo oblongo de amarillo
palido a ambar y a veces verdoso. El macho es mas
pequeno (0,11) con movimientos mas rapido, y similar
en color. Las patas traseras de la hembra se reducen
a un par de apéndices alargados.

El acaro tiene cuatro estados en su ciclo de vida
huewvo, larva, ninfa y adulto. El adulto hembra deposita
de 30 a 76 huevos, unos 5 por dia, los cuales eclosio-




nan en el transcurso de 2-3 dias. Se ha descrito que
el acaro ancho usa algunos insectos como la mosca
blanca para trasladarse de una hoja a otra de la planta
huespedes.

Existe una gran lista de huéspedes para este acaro
en el que se incluyen: café, algodon, berenjena, vina,
guayabo, papaya, fruto de la pasion, pera, papa, agua-
cate, manzana, melon, mango, tomate, etc.Y una larga
lista de plantas ornamentales.

El acaro ancho es muy destructivo causando gra-
ves deformaciones en las hojas y una “rona” carac-
teristica en los frutos.

Pastulas de las hojas de la Bougainvilla
Cercosporidium bougainvilaea Muntanola)
Sobers y Seymour.

Este grave puntea-
do de las hojas de la
Boungainvilla fue por
primera vez observada
en Florida en 1962, Las
manchassonde 1ab
mm. de didmetro, de-
primidas centralmente,
de color marron claro
con halo mas oscuro
en el contorno.

En el envés de las
manchas pueden ser
observadas directa-
mente las formas re-
productivas formadas por Conidioforos en densos
ramos y conidias con 3-5 tabiques marrdn palidas.

Podredumbre del bulbo de la Cebolla por
Botrytis spp.

En la pudricion del bulbo de la cebolla por Botrytis
podrian estar implicada varias especies de este hongo, ¢
no obstante en el caso estudiado por nosotros el agen-
te causal fue Botry-
tis cinerea Pers.:Fr.,
pero también se cita
a Botrytis alli Munn
como responsable de
la podredumbre del
cuello y del ataque en
la linea del suelo. Asi-
mismo esta ultima y
B. sguamosa Walker
aparecen citadas
cOmo agentes causa-
les de la podredum-
bre del pedicelo de
la flor. Otras especies
como Botrytis porri
Buche. teleomorfo
Botryotinia porri(van
BeymaThoe Kingma)
Whetzel) parecen ser
mas agresivas para el
ajo y el puerro.

En el caso que
nos ocupa el bulbo de
la cebolla sufre una
podredumbre blanda en la que se desarrolla un moho
caracteristico pardo ceniciento o negro que termina
recubriendo la totalidad del mismo. El proceso de la




infeccion por Botrytis spp. se ve favorecida por una
alta humedad ambiental y/o del suelo de cultivo, asi
como del ambiente de los almacenes.

Roya de la judia (Uromyces phaseolis
(Pers.) G. Wint).

Los sintomas comienzan con la presencia de pus-
tulas circulares marrén rojizo en hojas y vaina con
rotura de la epidermis y produccién de uredosoros
de aspecto polvoriento los cuales varian en tamano
de 1-2 mm. o mas. Después de varias semanas la
produccion de uredosporas cesa y son sustituidas
oscuras o negras teleutosporas. La mayor parte de las
manchas se ven rodeadas de un halo amarillo mas o
menos evidente.

Como agente causal se cita a Uromyces appen-
diculatus (Pers.:Pers.) Unger. Siendo U. phaseoli
un sinénimo no muy valido. El agente causal viene
influenciado por temperaturas moderadas y humecta-
cion superficial de las hojas durante 10-18 horas.

El uso de variedades resistentes y de fungicidas
como el clortalonil y carbamatos autorizados con fre-
cuencia (7-10 dias) puede dar un control efectivo.

La Roya blanca del crisantemo, Puccinia
horiana Henn.

Se caracteriza
por la presencia de
manchas amarillas
pequenas en prin-
cipio en la superfi-
cie superior de las
hojas, mas tarde
de unos 5 mm. y
marron claras. En
correspondencia
por el enves se pro-
ducen manchas en




principio de color rosado que con el tiempo se vuelven
blanguecinas y prominentes.

La enfermedad es de cuarentena en Estados Uni-
dos, donde no existe ningun control efectivo hasta
el momento, aparte de las inspecciones que se hace
a nivel de cultivadores para evitar el uso de plantas
infectadas en los cultivos.

Pudricion de la papa por Erwinia sp..
pié negro y podredumbre del tubérculo
(Erwinia carotovora: E. carotovora pv. ca-
rotovora y E. carotovora pv. atroseptica)

Como su nombre indica uno de los sintomas mas
evidente es una lesion en el pié del tallo de color negro
que posteriormente pudre. La afeccion pude llegar al
tubérculo, si bien, la podredumbre del mismo no siem-
pre viene asociada a pié negro, que es en la actualidad
la enfermedad que nos ocupa. El rango de sintomas
en el tubérculo debido a la infeccion puede abarcar
desde una ligera decoloracion vascular a una completa
pudricion humeda del mismo. Las lesiones comienzan
generalmente con pudriciones ovaladas mas o menos
profundas, blandas, de color marrGn con margen ne-
gro que puede interesar en principio pequenas zonas
separadas y que pueden confluir posteriormente,
haciéndose extensas y abarcando amplias zonas.Tales
lesiones en almacenamiento pueden tomarse secas,
duras y negras. La bacteria sobrevive en tubérculos
infectados que quedan en el terreno, asi mismo en
tallos y otros restos vegetales. La infeccion puede pa-
sar de tubérculos infectados a sanos en las labores de
despiece o partida del tubérculo antes de la plantacion
cuando se emplea esta ahorrativa practica. Es mas
rapida si no se produce una pronta cicatrizacion. Los
suelos con altas temperaturas favorecen la cicatriza-
cion pero cuando existe mucha humedad la bacteria

puede invadir
totalmente la
pieza, ante de
gue exista emi-
sion de estolo-
nes o raices. El
agua de riego
puede ser una
fuente impor-
tante de inocu-
lo de la bacte-
ria, que pude
infectar hojas,
tallos, tubércu-
los y piezas de
semillas cuan-
do son cortadas
atraves de heridas y lenticelas cuando esta agua viene
contaminada procedentes de otras plantas infectadas.
Las medidas de control son fundamentalmente de tipo
profilactico que atienden por una parte plantar semilla
danadas con podredumbre blanda y procedente de
almacenaje en malas condiciones, o bien danadas
por insectos. Limpieza y desinfeccion de todos los
equipamientos susceptibles de entrar en contacto
con material infectado. Almacenado de las semillas a
plantar en buenas condiciones de ventilacion evitando
excesiva humedad. La variedad Cara, Pentland Squire
y Pentland Crown cuenta con mayor resistencia a la
enfermedad que otros cultivares.

Virus de las manchas anulares del papayo
en el calabacino (PRSV-W).

El Virus de las manchas anulares de la papaya
tipo W fue formalmente llamado Virus del mosaico
de la sandia (WMV). En la actualidad este virus se ha
desdoblado en dos patotipos el PRSV-P que infecta
a la papaya vy el PRSV-W que ataca a la sandiay a la




mayor parte de las cucurbitaceas, como en el caso
que nos ocupa al calabacino.

El virus se transmite por pulgones segun el modo
no persistente, citandose como especies principales
a Aphis gossypii y Myzus persicae.

El dnico medio de lucha es la proteccion de los
invernaderos con malla tupida que impida la entrada
de las hembras fundadoras aladas en los cultivos y los
tratamientos frecuentes con insecticidas adecuados y
autorizados,

Rayado y malformacion virdtica de la Ce-
bolla. 1YSV (Iris Yellow Spot Virus).

Se confirma analiticamente la presencia en Gran
Canaria del I'YSVen cebolla, publicado recientemente
sin una confirmacion analitica (Ver: Granja. Revista
Agropecuaria, Diciembre 2006, N° 13).

“El Torrado” nuevo virus del tomate (ToTV).
M. Verbeek, A. M. Dullemans and R. A. A.
van der Viugt

En la revista Granja, Julio de 1996, N® 3, pag. 13,
aparece una nota donde se cita la aparicion en tomates
de Gran Canaria de una enfermedad supuestamente
virica que se estudia "desde su manifestacion sinto-
matica” y ante la dificultad de obtener un diagndstico
seguro, muestras del mal fueron remitidas al departa-
mento de Virologia Vegetal de la Universidad Palitéc-
nica de Valencia, sin que en ese momento fueran de-
terminadas analiticamente. Con el devenir del tiempo
vemos que estos sintomas son ahora achacados a un
nuevo virus conocido por “torrado” o “torrac”

Enel 2003, M. Ver
beek, A. M. Dullemans
and R. A. A, van der
Vlugt, publicaron una
nota sobre la presen-
cia en tomates cultiva-
dos en Murcia, de una
nuevo virus, conoci-
do hasta el momento
como “torrado” sin
gue se conociera su
etiologia.

Recientemente
Alfaro-Fernandez, et
al. estudian profun-
damente la enferme-
dad diciendo que el
“torrao” esta presente
en Espana desde 2001.
MNosotros pensamos,
solo con el animos de
informar, que al pa-
recer dicha enferme-
dad se encontraba en
Gran Canaria desde
mucho antes, aungue
sin determinar.

El mal causa en la
planta manchas ne-
croticas cerca de la base de las foliolas y en los casos
mas graves, grandes deformaciones de los frutos en
formacidn, con zonas corchosas muy tipicas.




Ahora se confirma analiticamente la presencia de
este virus en tomates cultivados en Gran Canaria, con
los diversos sintomas que aparecen en las fotografias.
Determinada como tal (Torrado, ToTV) en la presente
campana en la zona de cultivo de tomates en La Aldea
por el Laboratorio de Referencia(Ana Espino, 2007).

En cuanto a su transmision se ha observado en
el campo una clara relacion entre la incidencia de la
enfermedad y la presencia de Trialeurodes vaporario-
rum Westwood, lo cual se investiga en la actualidad,
para su confirmacion.

Ditylenchus dipsaci(Kuhn,) Filipjev. Nema-
todo del tallo y hojas

Sinonimia. Anguillula dipsaci, Tvlenchus dipsaci,
Ditylenchus allocotus, Ditylenchus amsinckiae,
Ditylenchus fragariae, Ditylenchus sonchophila,
Ditylenchus trifolii

El nematodo se ha
citado en los siguientes
cultivos: Allium sati-
vum L., Allium cepa L.,
Avena sativa L., Beta
vulgaris L. ev rapa, Bi-
dens ernua, L., Fragaria
yesca L., Lycopersicon
esculentum Mill., Medi-
cago sativa L. Quercus

Detalle de mancha en
hoja de hortensia

Sintomas del ataque
de D. Dipsaci en tallo y
hojas de hortensia

(

Parte anterior de D. dipsaci Detalle de la espicula

del macho

pyrenaica L., Solanum tuberosum L., Secale cereale L.,
Vicia faba L., Vitis vinifera L., Zea mays L. En Canarias
en Hydragea sp. (Hortencia) y Ligularia sp.

Los ataques observados en Hortensia y Ligularia |
muestran manchas oscuras de aspecto grasiento en
tallos y hojas.

Cuerpo de la hembra casi recto cuando mueren ;_
por calor. Banda lateral con 4 lineas. Region labial |
continua con el contorno del cuerpo. Bulbo medio con
aparato valvular, bulbo basal muscular puede solapar |
ligeramente el intestino. Saco uterino postvulvarigual |
o ligeramente superior a la mitad de la distancia vulva-
ano. Bursa rodeando a la cola en las 3/4 de su longitud, ||
Espicula curvada de 23-28 pm. Cola en ambos sexos
conica con la terminacion aguda.

MNota aclaratoria.
Una reciente manifestacion sintomatica en

frutos del tomate ha sido imputada, por algunos, a
ataques del acaro microscopico Aculops lycopersici
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Fruto atacado "por A. lycopersici

{Masse). El sintoma del dafo de este acaro, ob-
servado desde hace mucho tiempo en tomates de
Canarias, no corresponde en absoluto a la nueva
manifestacion a la que hacemos referencia, la cual
corresponde, segun nuestro criterio, a un virus
que en estos momentos se investiga en nuestro
laboratorio, y pensamos que no podemos imputar,
de momento, el dafno al acaro, aunque se havya
observado pululando por los frutos con el nuevo
sintomas.

Tomate con el sintoma cuya autoria se investiga.

Los danos ocasionados por A. lycopersici, tal
como se ve en las foto incluida, son en forma de
un “ruseting” bronceado muy caracteristico que no
dejan lugar a dudas.

Otra cosa seria que dicho acaro sea transmisor
de un virus, lo cual nunca no se ha comprobado
hasta el momento, o que los habitos alimentarios
del mismo inyecten alguna toxina que produzca
dichos sintomas.



Deteccion del virus del torrado
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Resumen

A comienzos del ano 1996 se detecta por primera
vez en Canarias una nueva enfermedad. En el ano
2003 fue diagnosticada para la ciencia de etiologia
viral en el cultivo del tomate “Tomato torrado virus”
ToTV (Verbeek et al., 2005) conocida con el nombre de
“torrao” por el aspecto quemado que le da a la planta.
Se encuentra esta enfermedad en invernadero (Ro-
driguez et al.,1996) en la zona de Vecindario e Ingenio
(Gran Canaria) y también enTenerife (1997) en cultivos
de exportacion de la variedad Daniela en la mayoria
de los casos, tanto al aire libre como en invernadero
en diferentes zonas productoras de tomate (Espino
et al., 1999).

Foto 1. Amarilleo y necrosis en base de los foliolos

En la campana 2006-2007 se ha realizado una
prospeccion exhaustiva de diferentes explotaciones
deTenerife y Gran Canaria con un total de 104 mues-
tras con el objetivo de confirmar el diagnostico de
ToTV con plantas con sintomas tipicos de “torrao”
mediante diferentes técnicas moleculares (RT- PCR e
hibridacion molecular con print y Dot Blot) asi como
conocer el método de mayor eficacia, incidencia de
la enfermedad en campo, distribucion geografica, la
posible implicacion y/o asociacion de PepMV con el
ToTV y por ultimo la distribucion deToTV en la plan-
ta. Los resultados indican que la RT-PCR se muestra
eficaz mas que la hibridacion molecular y que en esta
hay diferencia entre el dot- blot y print, este ultimo
parece mas eficaz. La superficie total
afectada de la enfermedad en ambas
islas ha sido de 56.15 has. En Gran
Canaria hubo una grave incidencia en
la Aldea de San Nicolas deTolentino en
la variedad Mariana con una inciden-
cia del 31.35%, llegando a arrancarse
13,88 has de cultivo. El PepMV tipo
chilense 2 no parece estar implicado
en esta enfermedad como ocurre en
Murcia. La distribucién del virus en la
planta se encuentra en su parte media
y apical.

INTRODUCCION

La enfermedad del "torran” esta
causada por el virus del torrado del to-
mate, “Tomato torrado virus” (ToTV).
Su posicion taxonomica aun no esta
totalmente definida pero segin los
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Foto 2. Cribado

estudios realizados (Verbeek et al., 2007) este vi-
rus muestra caracteristicas del virion y secuencia
similares con virus del género Sequivirusy Waika-
virus (familia Sequiviridae) y a los géneros no
asignados Cheravirus y Sadwvirus. Esto deberia
constituir un género nuevo debido a la similitud
que presenta en los analisis filogenéticos de se-
cuencias de nucleotidos y aminoacidos con los

generos anteriores. El virus caracteriza-
do en este estudio contiene un genoma
con 2 cadenas de RNA cuyas particulas
virales son icosaédricas con un diametro
aproximado de 2Bnm. La identificacién y
caracterizacion de este nuevo virus picor-
na-like lo han propuesto con el nombre
de “Tomato torrado virus”.

La sintomatologia no se presenta en
todos los casos de la misma forma, pero
en nuestros cultivos generalmente las
hojas presentan un amarilleo en la base
de los foliolos con una posterior lesion

necrotica (Foto 1), dando el aspecto de
“cribado” (Foto 2). En los peciolos se
presentan manchas marrones secas de
forma intermitente con un aspecto tipo
cremallera (Foto 3). En los tallos pueden
aparecer manchas necroticas continuas
longitudinales (Foto 4) . Los frutos pre-
sentan manchas circulares necroticas
tipo cremallera, se deforman (Foto 5)
y en algunos casos se abren y quedan
las semillas vistas (Foto 6). También en
algunas ocasiones se riza la hoja hacia
el envés y los foliolos de la hoja se ma-
nifiestan deformados | Foto7). La parte
apical de la planta toma un aspecto de
quemado de ahi el nombre conocido
como “torrao” (Foto 8).

El ToTV se transmite por el vector
Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae) con baja eficiencia, se ha
realizado un ensayo que consistio en la
suelta 200 individuos de moscas blancas



Foto 5. Necrosis de frutos, tipo cremallera

previamente infectadas con plantas enfermas
de “Torrao” a 50 plantas sanas y solamente se
manifestaron 2 plantas con sintomas (P. Maris,
de De Ruiter Seeds comunicacion verbal "Carac-
teristicas y peculiaridades delToTV7 2007).

En Polonia se demuestra la transmision: por
Trialeurodes vaporariorum con una eficacia del
100% y mecanicamente mediante inoculacion
(50-70%) (Pospieszny et al., 2007).

Estudios realizados mediante transmision con Be-
misia tabaci yTrialeurodes vaporariorum lo confirman
siendo la mas eficienteT, vaporariorum (comunicacion
persona, M. Aranda).

En esta campana 2006-2007 ha habido una grave
incidencia de Trialeurodes vaporariorum sobre
Bemisia tabaci en todas las zonas productoras de
tomate donde se encuentra la enfermedad.

Segun nuestras detecciones an numerosas mues-
tras tanto de Gran Canaria como deTenerife desde que
aparecio la enfermedad en 1996 hasta el ano 2006 se
ha podido comprobar que la enfermedad se encuentra
distribuida en la mayoria de las zonas productoras de
tomate de invierno de exportacion a excepcion de Guia
de Isora enTenerife y de Galdar en Gran Canaria.

En nuestras observaciones a lo largo de estos
anos la enfermedad parece tener un comportamiento
erratico, dado que se presenta en otono con tempera-
turas medias-bajas y con una humedad relativa alta
cuando la planta se encuentra en estado fenolégico
con los primeros frutos o racimos de frutos para luego
desaparecer por completo a medida que se desarrolla
el cultivo y aumenta la temperatura. Pero sin embar-
go en esta campana en la Aldea de San Nicolas ha
tenido un comportamiento diferente, la enfermedad
ha aparecido desde el principio del cultivo hasta el
final del cultivo practicamente. Ha coincidido con una

elevada poblacion de mosca blanca (Trialeu-
rodes vaporariorum) y unos cambios bruscos
de temperatura durante todo el ano.

La enfermedad se manifiesta en algunos
casos en asociacion con otras virosisTSWV y
PVY , en casos aislados TYLCV y en muchos
casos con PepMV de gran extension en todas
las zonas productoras desde su primera apa-
ricion en el ano 2000 (Espino et al., 2001) y
ultimamente en muchos casos también con el

ToCV cada vez mas extendido y con mayor incidencia
en todas las zonas productoras de tomate tanto en
Tenerife como en Gran Canaria.

En la Peninsula, y concretamente en la region de
Murcia se detecta por primera vez en invernaderos
de tomate una nueva sintomatologia en la primave-
ra del ano 2001. Esta sintomatologia se conoce con
el nombre de “torrac” por el aspecto de quemado
gue adquieren las plantas afectadas. Los primeros
sintomas se detectan en las nuevas brotaciones, se
observa un amarilleo en la base de los foliolos que
posteriormente se necrosan y evolucionan a cribado
(C. Jorda, et al., 2003).

En primavera del 2001 aparecen por primera vez
en Espana (Tarragona) unos sintomas similares en to-
mate relacionados con Parietaria mottle virus (PMoV)
[Aramburu et al., 2002), que en principio se penso que
podria tratarse del "torao’

En esta época también se descarta la posibilidad
de cualquier tipo de alteracion fisiolégica, efecto fito-
toxico, hongos y bacterias fitopatogenas, ya que en
alguna ocasion se llegé a pensar que podria tratarse de
una enfermedad fisiologica llamada “Catface” o “cara
de gato” por la sintomatologia detectada en fruto, la
forma y cicatrices de este (Scott, 2000)

Verdaderamente se confirma por primera vez el
“torran” del tomate Tomato torrado virus (ToTV) en



el ano 2003 mediante microscopia electrénica. Se
observaron particulas esféricas de 28nm de diametro
aproximadamente. También se observaron particulas
del género Potexvirus y por ELISA se confirmo la
presencia de PePMV. Se purificaron las particulas vi-
rales no conocidas hasta el momento y se inocularon
mecanicamente en plantas sanas y se reprodujeron
los sintomas tipicos de "torrao’ Tras la centrifugacion
por gradiente de densidad se observaron dos bandas,
la banda superior contenia viriones con moléculas de
ARN de 5.5 kb aproximadamente y la banda inferior
una molecula de ARN de aproximadamente 8 kb. Las
particulas virales de ambas bandas contenian tres
proteinas de la capsida. Ambas bandas de RNA fueron
sometidas a sintetis de cDNA y posteriormente clona-
das. Las secuencias completas de nucledtidos fueron
determinadas a partir de cDNA clonado y fragmentos
generado por PCR (Verbeek, et al., 2005)

Recientemente en Méjico (Culiacdn, estado de
Sinaloa), se ha detectado una nueva enfermedad,
en cultivos de tomate de exportacion que mostraban
sintomas de necrosis apical, causada por una nueva
especie de etiologia viral Picorna-Like. Por microsco-
pia electrénica se detecta un virus isométrico, aislado
en muestras de tomate que mostraban sintomas ne-
croticos severos. Se transmitio mecanicamente sobre
Chenopodium quinoay sobre tomate se reprodujeron
los sintomas de necrosis apical. Se purificé el virus y
se obtuvo un anticuerpo policlonal. Se confirmé esta
nueva enfermedad mediante ELISA-DAS. Se purifica-
ron las particulas virales conteniendo dos cadenas de
RNA, ENal y RNA2 de 7 kb y 5 kb respectivamente.
Los analisis de secuencia indican que tienen similitud
con miembros de la familia Sequiviridae. La nueva
especie de virus es propuesta provisionalmente
con el nombre de Tomato apex necrosis virus. En

Foto 7. Los foliolos de la hoja se manifiestan deformados

principio se pensaba que se trataba de nuevas razas
de TSWV pero sin embargo TSWV no fue detectado
como agente causal. (Torina et al., 2007).

Esta nueva enfermedad detectada en Méjico, el
Virus de la necrosis apical del tomate, puede estar
relacionada con el “torrac” debido a la similitud que
presenta su sintomatologia, las caracteristicas de sus
particulas virales y su contenido en dcidos nucleicos,
asi como su andlisis de secuencia.

ANTECEDENTES

El “torrao” se detecta por primera vez en Canarias
a principios de 1996, en tomates bajo invernadero
en el Sur de Gran Canaria (Vecindario e Ingenio). La
enfermedad se manifiesta con un grave amarilleo y
necrosis en la base de los foliolos de las hojas apicales
con la presencia de necrosis y estrias en los pecio-
los y tallos. Segun la sintomatologia observada, la
enfermedad coincidia con la ocasionada por el Virus
del mosaico del pepino portador de un RNA satélite
(CARNA-5 o necrosis del tomate) o por el Virus del
mosaico de la alfalfa, AMV descrita por Blancard
(Rodriguez et. al, 1996). Las muestras se enviaron al
Laboratorio de Virologia de la Universidad Politécni-
ca de Valencia y se analizaron mediante microscopia
electronica detectandose particulas virales esféricas
pero sin llegar a nada concluyente (J. M. Rodriguez,
datos sin publicar).

En Tenerife se detecta por primera vez en 1997
en la zona Suroceste (Arico y Tamaimo) en cultivos
de tomate de invierno para exportacién de la va-
riedad Daniela en la mayoria de los casos, tanto al
aire libre como en invernadero. La sintomatologia
de la enfermedad presenta manchas marrones en
la parte basal del foliolo,
en el peciolo de la hoja y
en el tallo. Estos sintomas
son similares a los que des-
cribe la bibliografia para el
AMV. En el Laboratorio se
analizaron mediante ELISA-
DAS paraTSWV, CMV, PVY,
PVY¥-n, PVX v ToMV. Todas
las muestras analizadas
resultaron negativas. Se
enviaron al Laboratorio de
Referencia de Virus de la
Universidad Politéecnica de
Valencia y se analizaron por
ELISA-DAS para AMV, PVY
y TSWV, obteniendo resul-
tados negativos. También
se analizaron mediante
microscopia electrénica y
no se llegd a ningln resul-
tado concluyente (Espino
et al., 1999).

Esta nueva sintoma-
tologia se presentd en la




: ~  anteriormente incluyendo
i el PepMV y el AMV, se obtu-
& vieron resultados negativos

- .~ excepto para el PVY, aunque

los sintomas detectados no

I =—_ahes im
mayoria de los casos en otono a mitad de campana
en plena produccion de forma generalizada en el
cultivo mientras que en Gran Canaria se detectd
con mayor incidencia que en Tenerife. En ambos
casos el virus desaparecia a medida que la planta
se desarrollaba.

En Gran Canaria continua apareciendo necrosis y
cribado en la base de los foliolos del apice y estriado
del tallo del tomate sin la virulencia mostrada al prin-
cipio y aunque se sospechaba fuera de origen virico
(CMV 6 AMV).Tal sospecha no ha sido confirmada por
anélisis, a pesar de numerosas muestras enviadas a
laboratorios especializados (Rodriguez et al., 1999).

EnTenerife partir del ano 2000 analizamos también
la enfermedad para el AMV y para el Virus del mosaico
del pepino dulce, Pepino mosaic virus (PepMV), donde
se detecta por primera vez en Tenerife en la campana
89-00 (Espino et al., 2000)

En la isla de Tenerife (Arico) en octubre-noviem-
bre del 2002 se detecta en tomates en invernaderos
(variedad Daniela injertada sobre Beaufort) en plantas
aisladas y en asociacion conToCV que se encontraba
de forma generalizada en el cultivo.

En (mayo-julio) de este mismo ano, durante la
primera etapa del cultivo de tomate de verano al aire
libre (variedades Boludo, Thyrade y Daniela) se vol-
vi6 a detectar la enfermedad de forma generalizada.
Se analizaron para todas las virosis mencionadas

correspondian con este virus,
se corrobord en el Laborato-
rio de Referencia. También se
detectd AMV con baja densi-
dad optica.

Este diagnostico, se com-
plemento con el injerto, se to-
maron brotes con sintomas y
se injertaron en bisel en plan-
tas sanas de tomate que se
mantuvieron durante 15 dias
bajo condiciones controladas
{jaulas con malla anti-trips),
observandose al cabo de
este tiempo la sintomatologia
descrita anteriormente y al
mes también se detectaron
deformaciones y necrosis
circulares en el fruto.

Al mismo tiempo se rea-
lizaron varias consultas a los
Laboratorios de Diagnostico
de las Comunidades Auténo-
mas. En Almeria se detecta
PVX con sintomas similares y en Murcia esta apare-
ciendo un sintoma similar pero aan sin identificar.
Analizando los ultimos trabajos de la SEF, encontra-
mos también en Tarragona una nueva enfermedad
durante la primavera del 2001, en cultivos del tomate
al aire libre. Los sintomas se manifiestan con lesiones
necroticas en las hojas apicales, que evolucionan hacia
una necrosis del tallo que causa la muerte del brote
apical, en la nuevas brotaciones no aparecen sinto-
mas. Los frutos se deforman con aparicion de lesiones
necroticas (Espino et al., 2002). En analisis biolégicos
de transmision y serologicos por ELISA, se detecta un
Irlavirus en tomate relacionado con Parietaria mottle
virus (PMoV) (Aramburu et al,,2002).

A lo largo del ano 2003, recibimos en el Labora-
torio numerosas muestras de tomate procedentes de
diferentes zonas deTenerife y Gran Canaria de varie-
dades susceptibles y tolerantes al virus de la cuchara
(Daniela, Boludo, Tyrade y Doroty), tanto no injertadas
como injertadas sobre patron Beaufort. La mayoria
de las muestras presentaban: amarilleo y manchas
necrdticas en la base de los foliolos de las hojas api-
cales, necrosis longitudinales en los peciolos de las
hojas, talos y pedinculos de las flores, necrosis total
de la parte apical de la planta, necrosis circulares y
deformacion de los frutos y necrosis total de los frutos
del tamano de un boliche. Se realizaron analisis me-
diante ELISA paraTSWV, AMV, ToMV, PVY, PVX, CMV,
TYLCD y PepMV, se obtuvieron resultados positivos
en muy pocos casos para PVY,TYLCD y PepMV. En el
Laboratorio de Referencia y el Laboratorio deVirologia

granja
grana,




del IRTA no se observa la presencia de PMoV, (Espino
et al., 2003).

Segun los dltimos estudios realizados en la Penin-
sula, esta enfermedad podria estar asociada a lo que
se conoce en la Peninsula como “cribado” o “torran”
del tomate, una nueva enfermedad del cultive del
tomate, aun sin conocer su agente causal (Jorda et
al., 2003)

En el ano 2003 se diagnostica por primera vez en
diferentes cultivos de tomate con los sintomas des-
critos para “torrac” vez un nuevo virus en tomate en
Espana (Murcia) denominado “Tomato torrado virus”
(ToTV) (Verbeek et al., 2005)

Se han analizado numerosas muestras tanto de
Tenerife como de Gran Canaria desde que aparecio la
enfermedad hasta el 2006 haciendo uso de la técnica
serologica inmunoenzimatica por ELISA-DAS con an-
ticuerpos especificos de la casa comercial Loam para
TSWV, AMV, CMV, PVY, PVY-n, PVX, ToMV, / i
pMV (a partir del 2000 este ulttmal,m
(a partir del 2004) y mediante téur.liew

por hibridacién molecular con sondas no m&fuﬂm |

de DNA especificas deTYLCV yTYLCSV suministradas
por L. Velasco del IMIDA-Murcia X E.,*Mormnas del
CSIC-Malaga y de RNA Bspﬁdﬂcl (

atorio d L g
momm_' mmmmmn respecto
al “torrao’

En h:s dos ﬁ!ﬂmﬁ campanas (2004-2005, 2005-
) ha habidc una grave incidencia de la enferme-

iferentes explotaciones de Gran Canaria en
o de La Aldea de San Nicolas. Se volvieron
muestras al Laboratorio de Referencia, sin
msultados concluyentes de nuevo,

Estudios realizados en la Peninsula hasta el vera-
no del 2006 muestran la asociacion persistente del
PepMV, concretamente el aislado tipo Chileno 2 en
muestras con sintomas tipicos de “torrao * (A. Alfaro-
Fernandez et al., 2006, 2007)

A partir de agosto del 2006 se pone en conoci-
miento un protocolo de diagnéstico mediante RT- PCR,
asi como la pareja de iniciadores para detectar la
enfermedad, descrito en la patente internacional N°
WO20066085749 (Van Der Vlug et al., 2006).

A partir del 2007 ya se dispone en el Laboratorio
de Sanidad Vegetal de la pareja de iniciadores especi-
ficos para realizar el diagndstico mediante RT-PCR del
Virus del torrado del tomate “ Tomato torrado virus”
(ToTV) y de las sondas no radiactivas marcadas con
digoxigenina especificas de RNA para elToCV, PepMV

Tipo europeo y PepMV Tipo chilense -2 mediante
hibridacion molecular suministradas por M. Aranda
del CSIC- Murcia.

En la actual campana sul'la 2lto &
desde finales de agosto, una mﬁ“ n
enfermedad en d1farantaa'rﬂm otaciones de L.
de San Nicolas y se ha obligado
las parcelas atamdapa i

ano. Aflnalﬂs dg

grave i as

estos cultivos. | A
herbicidas ni tratii'fﬁa' pe ficos para la mosca
blanca, al objeto de 'la migracién de la plaga a
otras parcelas. La pm alternativa de materias acti-
vas para el control de mosca blanca crea resistencias
ademas de dmminu]r la eficacia de estas. Tampoco
se presentan medidas preventivas de control como
placas amarillas y dobles puertas.

no se aplican

A pﬂnﬁpim‘*dl octubre del 2006 se recibieron en
rio un total 16 muestras de otras tantas
axplﬁtaniﬁm diferentes de La Aldea de San Nicolas.
La mayoria de éstas presentaban necrosis de color
marrén y negro con cribado en los foliolos ' mancl
longitudinales e intermitentes secas tipo « """E
necrosadas en los peciolos. En otros casos se p
tan arabescos en foliolosy curvamiento y defe
de los foliclos hacia el envés. En el laboratorio se
analizaron mediante ELISA-DAS para los wms*“lw i
CMV, PVY, PVX, ToMV, PepMV, TBSV, ToRSV y TFYV, se
obtuvieron resultados negativos en todos los casos
excepto en uno que resultd positivo para TSWV, Al
mismo tiempo estas mismas muestras se enviaron
al Laboratorio de Referencia y a finales de diciembre
se recibio el informe de los resultados. Las muestras
fueron analizadas por RT-PCR con primers especificos
de PepMV yToTV. De las 16 muestras se obtuvieron 3
muestras positivas aToTV una muestra positiva a Pe-
pMV tipo chileno-2 Segun el Laboratorio de Referencia
los resultados obtenidos no fueron fiables debido al
estado en que llegaron las muestras.

A partir de enero del presente afio la Consejeria
de Agricultura del Gobierno de Canarias mediante
la empresa Merco Canarias , S.A.U. ha contratado
los servicios de un ingeniero técnico agricola, con
el objetivo de hacer un seguimiento de las parcelas
afectadas, analizando la evolucion de los cultivos de
tomate , la incidencia de la enfermedad vy asesorar a
los agricultores de hortalizas en la aplicacion de bue-
nas practicas agricolas y en mantener un buen estado
fitosanitario de los cultivos ademas de mantener un
buen cerramiento en los invernaderos, dobles puertas
y controlar las malas hierbas.

En las actuaciones llevadas en el campo se ob-
servan diferentes problemas: no se controlan las




poblaciones de mosca blanca,
abuso de las mismas materias
activas, y el desarrollo del cul-
tivo durante todo el verano sin
interrumpir el ciclo biologico de
la mosca blanca.

MATERIALY METODOS

Prospecciones realizadas:

La prospeccion se realizo
en febrero del presente ano,
en 17 explotaciones de tomate
de invierno de exportacion con
sintomas tipicos de “torrao”
cuando los cultivos estaban
en plena produccion. El deno-
minador comun de todas las
explotaciones era la elevada
poblacién de mosca blanca
Trialeurodes vaporariorum
frente a la Bemisia tabaci que
habia en ese momento o la
que hubo anteriormente. Ade-
mas de la elevada incidencia y
extension de PepMV con una
sintomatologia leve en la plan-
ta (mosaico suave y abullonado
en foliclos, pero manchado de
fruta de forma generalizada) y
ToCV, esta ultima cada vez mas
extendida.

En Gran Canaria a princi-
‘pios de febrero, se visitaron 9
3 aciones, se recogieron
de 54 muestras de di-
. municipios: Aglimes
Lucia (6) y La Aldea de San Nicolas (24).
s explotaciones muestreadas en Aglimes
presenta sintomas de “torrao” en asociacion con ama-
rilleo del tomate, ToCV (Foto 9). Los frutos se pueden
manifestar con distintos grados de necrosis.

En Tenerife se visitaron a finales de febrero 10
explotaciones: Arico (30), Granadilla (18), Guia de
Isora (3) y Santiago del Teide (6). Una de las fincas
muestreadas en Guia de Isora presentaban sintomas
deToCV en el 100% de las plantas y en los brotes de 3
plantas aisladas “torrao” de forma incipiente.

Las variedades muestreadas son Boludo, Mariana
v Dorothy injertadas sobre Beaufort.

De cada explotacion se recogen 6 muestras con
sintomas de “torrao’ 6 de PepMV, 6 de TSWV(en al-
guna ocasion) y 6 deToCV. En algunas explotaciones
se detectaron sintomas de TSWV, PVY y TYLCV. En
La Aldea de San Nicolas la mayoria de las muestras
tomadas presentaban sintomas agresivos de ToTV
en la parte apical de la planta (necrosis en la base de
los foliolos, cribado no siempre, rizado de las hojas

hacia el envés, deformacion de los foliolos y necrosis
de los frutos) y sintomas leves de PeMV en la parte
media de la planta.

Analisis seroldgicos:

Las muestras se analizaron con la técnica sero-
logica inmunoenzimatica mediante ELISA-DAS con
anticuerpos especificos marcados con fosfatasa
alcalina para PepMV aislado europeo y TSWV de las
casas comerciales DSMZ y Loewe respectivamente.
Los controles positivos eran de extractos congelados
de plantas infectadas de dichas virosis y los negativos
de la casa comercial.

Deteccion de acidos nucleicos:

Las muestras de “torrao’ PepMV aislado europeo
y PepMV aislado chilense-2 se analizaron mediante
hibridacion molecular con “dot- blot"(extractos de
ARN) y con “print”(improntas de secciones transver-
sales del peciolo del foliolo) y las de ToCV solamente
con “print”

Unas pocas muestras de “torrac” se seleccionaron
v se analizaron también por RT- PCR.

(¥17111157]
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En la Hibridacion molecular se utilizaron sondas
de ARN especificas no radioactivas marcadas con di-
goxigenina para “torrac” (ToTV), PepMV tipo europeo,
PepMV tipo chilense-2 yToCV Primero se inmoviliza el
material genético ARN de la planta en una membrana
de nitrocelulosa y se fijan con luz ultravioleta. Luego
se prehibrida (bloqueo de la membrana para evitar
uniones inespecificas) con un tampodn estandar mas
50% de formamida. A continuacion hibridamos (unién
de la sonda especifica para el virus), la ponemos en
contacto en una solucion con sonda de acidos nu-
cleicos marcadas y previamente desnaturalizada 10°
a 65°C y se incuba toda la noche a 65°C en un horno
de hibridacion. Tras la hibridacidn se realizan varios
lavados con diferentes soluciones para eliminar los
productos que no han reaccionado. La reaccidn de
los hibridos muestra-sonda con el anticuerpo (anti-
digoxigenina conjugado con fosfatasa alcalina de
ROCHE mas un agente blogueante) y la deteccion
con un sustrato quimicluminiscente de la fosfatasa
alcalina (CDP-Star de ROCHE) producen una reaccion
guimica cuando esta presente el virus. Dicha reaccion
genera luz la cual vela una pelicula fotogréfica que
colocamos encima apareciendo los positivos como
puntos en dicha pelicula (protocolo Laboratorios de
Virologia del CSIC-Murcia y Malaga)

Para la extraccion del acido nucleico ARN de cada
una de las muestras se emplearon 0.1 g. de foliolos
de los brotes apicales con sintomas incipientes. El
ARN total se extrajo con el kit comercial RNAwiz de
Ambion paraToTV y PepMV (Tipo europeo y chilense-
2) siguiendo el protocolo de la casa comercial. E| ARN
total se resuspendio en 40ul de H,O Depc.

La extraccion del ARN de estos virus se utilizo tanto
para la hibridacion molecular mediante “dot- blot”
como para la RT-PCR solamente paraToTV.

Los controles positivos de extractos de ARN de
ToTV, PepMV tipo europeo y PepMV tipo chilense-
2 fueron cedidos por M. Aranda del CEBAS CSIC
- Murcia.

Se analizaron 14 muestras mediante RT-PCR con
la pareja de iniciadores del RNA2, 5-CCCATCATCAC-
CACCCTCCTCTTCGTA-3 y lareverso 5-TTCCAGTAAT-
GATCCAACCAAT-3" con un producto de amplificacion

an1n.ninﬁm;mdnadimmmmnnumudspm:m1 ToTV en los frutos

de 585pb, descrito en la patente N° WO20066085749
(Van Der Viug et al., 2006)

La amplificacion por RT-PCR se utilizo el kit comer-
cial One Step RT-PCR System de Invitrogen. La desna-
turalizacion inicial de los ARNs totales se realizé a 65°C
durante 5min. El coctel de amplificacion se realizo con
5 ul de RNA extraido de cada muestra y 20. pl de la
mezcla para RT-PCR que se anadio a cada uno de los
tubos (protocolo Laboratorio de Referencia). El primer
paso de trascripcion reversa se hizo a 50°C durante 30
min., seguido de un paso de desnaturalizacion a 94°C
durante 2 min y 35 ciclos de 94°C 30 seg., 55°C 30 seq.
y 72°C 30 seg. cada uno de ellos. Por tltimo un paso de
extension a 72°C durante 5 min descrito en la patente
N"WO20066085749 (Van Der Vlug et al., 2006)

La RT- PCR se realizé en un termociclador (Ep-
pendorf Mastercycler Personal). Los productos de la
RT-PCR se separaron por electroforesis horizontal en
gel de agarosa al 1.5% en tampdn TBE 0.5x, luego se
tifie en una dilucion con bromuro de etidio (0.5 pg/mi)
durante 15 min. y se visualizan en un transiluminador
de UV. El tamano de las bandas de acidos nucleicos
se estima comparandolo con un marcador de ADN
de 100 pb de MBI Fermentas (protocolo Laboratorio
de Referencia).

RESULTADOSY DISCUSION

Resultados analisis serolégicos:

De las 64 muestras analizadas para PepMV, 25
muestras resultaron positivas para el Tipo europeo y
de las 12 muestras paraTSWV, 8 muestras resultaron
positivas. Todas las explotaciones afectadas estan
concentradas en los diferentes municipios de Teneri-
fe excepto La Aldea de San Nicolas de Gran Canaria
(Tabla 1 y Tabla 2). Estos resultados indican que el
PepMV esta extendido en todas las zonas productoras
de tomate de la isla de Tenerife.

Resultados analisis de acidos nucleicos mediante
hibridacién molecular con “dot- blot”:

Muestras de “torrao”
De las 104 muestras analizadas procedentes de
diferentes municipios de Tenerife y Gran Canaria




47 muestras resultaron positivas. En la figura 1
se observan manchas negras que representan los
resultados positivos de algunas de las muestras
analizadas en una de la membrana hibridada con

“dot blot”

Figura 1. Deteccion deToTV mediante hibridacion por
Dot Blot con una sonda marcada con digoxigenina.
Se han influido 30 extracciones de RNA total pro-
cedente de hojas jovenes de plantas de tomate con
sintomas de torrao. C+, control positivo; M, planta no
infectada.

En lasTablas 1 y 2 se presentan los resultados de
las distintas muestras segun los municipios. Para las
otras visrosis, a continuacion del nimero de muestras
analizadas, se indica entre paréntesis el n® de muestras
positivas .

Segun los resultados obtenidos se destaca que
la mayor incidencia de la enfermedad se encuentra
en la isla de Gran Canaria en la Aldea de San Nicolas
seguida de Arico y Granadilla en la isla de Tenerife.

A partir de nuestras observaciones, aproxima-
damente el 50% de los analisis no coinciden con los
resultados del laboratorio ya que todas las muestras
analizadas presentan sintomas tipicos de “torrao”
pensamos que puede ser debido a que el material
necrotico de muchas muestras es muy sensible para
mantener estable el material genético del virus y como
consecuencia el ARN se degrada con muchisima fa-
cilidad, de ahi la gran cantidad de falsos positivos en
los resultados de los analisis.

Muestras de PepMV tipo europeo y tipo chilense-2

De un total de 66 muestras se obtienen 37 resul-
tados positivos para PepMV tipo europeo. Los resul-
tados positivos por municipios aparecen detallados
en las Tablas 1 y 2. Estos resultados indican que el
PepMV tipo europeo se encuentra en la mayoria de
las explotaciones donde hay “torrao’ detectandose
la mayor incidencia en la isla de Tenerife alcanzando
en Granadilla el 100% seguida de Arico. También ob-
servamos que la hibridacion molecular parece mas
sensible que el ELISA-DAS. Se detecta por primea
vez en Canarias en la isla de Gran Canaria PepMV
tipo chilense-2 en una explotacion en el municipio de
Agliimes con sintomas agresivos de mosaico ama-
rillo fuerte tipo variegata en las hojas y manchado y
deformacion en frutos.

La Aldea de 18(4) 18(6) 18(0) 18(6)**
5. Nicolas

Tabla 2.- Resultados de Laboratorio en Gran Canaria

* PepMV tipo chilense-2

**PapMV parte media (abullonado) vy “torrac” parte apical
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Asociacion de “torrac” con Pe-
pMV tipo europeo y tipo chilen-
se-2

En muestras con sintomas
de “torrac” solamente se detec-
ta asociacion de “torrao” con
PepMV tipo europeo en Arico
seguida de Granadilla (Tablas 3
y 4).

En muestras con sintomas de *
“torrao” en la parte apical y de
PepMV en la parte media de la
planta se detecta asociacion de
“torran” con PepMV solamente
en La Aldea de San Nicolas (Ta-
blas 3y 4).

En ninguna de las muestras ST
con sintomas de “torrac” se encuentra asociacion con
PepMV tipo chilense-2 como ocurre en Murcia.

Hectareas afectadas y % de incidencia de “torrac”
por municipios

La superficie afectada esta considerada por parce-
las donde aparecian los sintomas. En lasTablas 3 y 4
se describen la superficie afectada y la incidencia de
la enfermedad de las distintas explotaciones.

Tabla 3.- Superficie afectada e incidencia en Tenerife

Tabla 4.- Superficie afectada e incidencia en Gran Canaria

oranja
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Figura 2. Distribucion geografica por municipios delToTV enTenerife (Arico,
Granadilla, Arona, Guia de Isora y Santiago del Teide). Arona no esta repre-
sentada en el mapa y Gran Canaria (Telde, Ingenio, Agiimes, Santa Lucia,
San Bartolome deTirajana y La Aldea de San Nicolds ). Ingenio no esta repre-

sentada en el mapa.
Elaboracién: Servicio de Planificacion de Obras y Ordenacion Rural de la Consejeria

EnTelde y San Bartolomé deTirajana solamente se
observaron sintomas en plantas aisladas y en Ingenio
en esta campana no se detecto.

El municipio que tuvo mayor incidencia en Cana-
rias fue el de La Aldea de San Nicolas en Gran Canaria,
con una incidencia de 11.68% seguido de Arona con
un 13.05% y Arico con 10.76%. De la zona de Arona
no se recogieron muestras para analizar y confirmar
el “torrao” mediante analisis en el Laboratgrio. En
Telde y San Bartolomé se han observado solamente
en plantas aisladas, sin confirmar, en el Laboratorio
y en Ingenio en esta campana no se han observado
sintomas como en otras campanas.

Segun nuestras observaciones el virus afecta
por igual a todas las variedades (Dorothy, Boludo y
Mariana 37) pero la de mayor virulencia parece ser la
variedad Mariana 37

Con estos resultados podemos destacar la presen-
cia de "torrao” en la mayoria de las zonas productoras
de tomate de las islas de Tenerife y Gran Canaria.
(Figura 2).

Comparacion de técnicas de diagnoéstico, hibrida-
cion molecular (“dot-blot” y print) y RT-PCR:

Los resultados obtenidos indican que la RT-PCR
detecta mayor numero de muestras positivas que con
la hibridacion molecular. Estas amplificaron una banda
de ADN con un tamano de fragmento de 585 pb. Este
producto final se separa por electroforesis horizontal
en un gel de agarosa 1% enTBE, tefnido con Bromuro
de etidio y visualizado con luz UV (Figura 3).

Por otro lado, mediante hibridacion molecular
detectamos un mayor nimero de muestras positivas
paraToTV por “print” que con "dot- blot?

Esta sensibilidad de diagnostico, nos sorprendid,
porque esperabamos que la hibridacion molecular tan-
to con “dot-blot” como con "print” fuera la mas eficaz




585 pb
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Figura 3. Deteccién deToTV mediante RT-PCR con iniciadores especificos:ToTV- (+) yToTV- {-) en gel de agarosa

tenido con Bromuro de etidio y visualizado con luz UV. Se han incluido 14 muestras con sintomas de “torrao’

los marcadores moleculares de 100pb en los extremos del gel, 2 controles positivos y un control negativo.

para la deteccion del “torrac’ seguida de la RT-PCR
independientemente que esta sea la mas sensible.

El motivo de esta afirmacion es debido aque en la
hibridacién molecular la sonda estéd formada por una
secuencia de acidos nucleicos mayor que la pareja de
iniciadores utilizados en la PCR y como consecuencia
mediante hibridacion podria detectar mayor nimero
de muestras. Estos resultados nos hacen pensar que
muchas de las muestras debido a su necrosis el ARN
se degrado rapidamente

Distribucion de torrao en planta con sintomas de
torrao en la parte apical y sintomas de PepMV en
la parte media de la planta mediante hibridacion
molecular con dot-blot:

De las 18 muestras seleccionadas resultaron po-
sitivas a "torrao” 14 en la parte media de la planta y
16 en la parte apical.

Estos resultados indican que el virus parece distri-

buirse bien en estas dos partes de la planta a pesar de
no presentar sintomas en la parte media de esta.

CONCLUSIONES

- Se detectaToTV en todas las zonas productoras de
tomate de Tenerife y Gran Canaria.

- No se encuentra asociado el PepMV tipo chilense-2
con el “torrac” como ocurre en Murcia

- La presencia de Trialeurodes vaporariorum parece
estar directamente relacionada con la incidencia
de la enfermedad.

- La grave incidencia de la enfermedad en La Aldea
de San Nicolas esta implicada por la fuerte migra-
cion de Trialeurodes vaporariorum procedente de
los cultivos horticolas de verano colindantes.

- El "torrao” afecta a todas las variedades cultiva-
das.

- La enfermedad parece tener un comportamiento
erratico relacionado directamente con las condi-
ciones ambientales.

- El virus se distribuye de forma homogénea en la
planta.

- Para el diagnostico es imprescindible que la toma
de muestras sea en brotes con sintomas incipien-
tes v el procesado en el laboratorio sea lo mas
rapido posible (muchos falsos negativos por la
degradacion del RNA).

Por ultimo es fundamental que los agricultores
tomen conciencia de la importancia que tiene man-
tener libre de mosca blanca el cultivo durante toda
la campana de tomate de invierno y los cultivos de
verano.
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