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PROLOGO

tratamos de llegar a todos los profesionales de la agricultura y personas interesadas

en temas agricolas, contribuyendo en la ampliacién de sus conocimientos y des-
pejando sus dudas, sacando a la luz los resultados obtenidos en estudios e investigaciones
que han llevado a cabo el personal de este Servicio de la Granja Agricola Experimental,
a veces tan denostado, y otros trabajos divulgativos que nos han hecho llegar desde otras
Instituciones colaborando en nuestra revista.

Cnn esta nueva publicacion de nuestra revista GRANJA, perteneciente al afio 2009,

La agricultura considerada en su amplia extension, es algo del todo necesaria, con cada vez
mayor niamero de objetivos, pues al de la alimentacion y medio ambiental se une el energé-
tico, a través de la produccién de biocombustibles. Por el contrario es cierto, que hay unas
ciertas restricciones, debidas principalmente a la escasez de recursos hidricos, efectos del
cambio climdtico,...contra los que hemos de luchar con trabajos de investigacion y expe-
rimentacion, buscando especies y variedades que complementen las existentes o bien que
se adapten mejor a las actuales circunstancias ya citadas, sin olvidar las impuestas por el
mercado al que van destinadas.

En este niimero que ahora llega a sus manos damos a conocer los resultados experimentales
obtenidos por la Seccion de Horticultura de la Granja Agricola Experimental, correspon-
diente a la campaiia 2008/09, En el campo de la Fitopatologia se trata la incidencia de pla-
gas y enfermedades, haciendo especial hincapié en la introduccion de nuevos patogenos,
asi como una serie de recomendaciones a tener en cuenta al realizar la toma de muestra de
raices de plataneras para su andlisis de nematodos. La Seccién de Suelos y Riesgos publica
la formulacion de una solucion estindar para el cultivo del berro asi como unas notas sobre
la fertirrigacion del nispero y de la prétea. Como colaboracion externa se aporta el estudio
del estado actual del picudo en la platanera.

Tanto a los autores de los trabajos que se recogen, como a su equipo de colaboradores,
vaya desde aqui mi sentida felicitacion por su profesionalidad y dedicacion, animandoles
a continuar en sus trabajos para el bien de nuestra agricultura.

Francisco Rodriguez Rodriguez
Director Granja Agricola Experimental.
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José del Pino Pérez Ramirez
Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria

La economia de libre mercado es el sis-
tema econdmico que mayor y mas rapi-
do crea riqueza; pero, en contraposicion, es
capaz de crear grandes injusticias sociales
y crisis econdmicas ciclicas. Creer que el
mercado tiene soluciones para todo es una
falacia que se hace evidente en la coyuntura
economica actual.

Después de la Il Segunda Guerra Mundial,
se llegd a un acuerdo tacito entre las diver-
sas fuerzas politicas Europeas Occidentales,
por el que unas aceptaban el libre mercado

: Eﬁﬁ:ﬂm
JE GRAN

LES DE LA ISLA

y otras en contrapartida aceptaban el Esta-
do de Bienestar, lograndose en Europa lar-
guisimos periodos de paz social y desarrollo
econémico.

Las corrientes econdmicas imperantes en las
ultimas décadas que propugnaban la no in-
tervencion del los Estados, con sus medidas
de vigilancia en los mercados, ha propicia-
do un descalabro en el mundo financiero que
ha producido una crisis econémica Mundial
de magnitudes similares al crack del afio 29
del pasado siglo.

Como consecuencia de la crisis los segmen-
tos de la sociedad mas débiles y desampara-
dos son las que estan soportando las caren-
cias que esta recesion les estd imponiendo,
careciendo de lo elemental para sobrevivir.

A las puertas de los Comedores Sociales de
la isla, hacen cola, ademas de los habituales

! Ciranja Agricola Experimental . Cabildo de Gran Canania 5




APORTACION DE LA GRANJA AGRICOLA EXPERIMENTAL DEL CABILDO DE GRAN CANARIA A LOS COMEDORES
SOCIALES DE LA ISLA
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excluidos de la sociedad, los parados, viudas,
ancianos, emigrantes, etc. Incrementiandose,
hasta en un cuarenta por ciento, las peticio-
nes de alimentos. El Cabildo de Gran Cana-
ria sigue realizando infinidad de acciones
sociales, de todo orden, con la intencion de
paliar las necesidades bdsicas de los sectores
de la sociedad mas deprimidos.

Desde el pasado mandato de Don José Ma-
cias Santana, una de estas acciones sociales
viene dada por la contribucion de la Granja
Agricola Experimental del Cabildo a los Co-
medores Sociales de la isla, en aportaciones
de frutas y verduras afio tras afio en cantida-
des del orden de:

Primicia y primor de las cosechas de los cul-
tivos experimentales realizados anualmente,
y repartidos proporcionalmente segtin el ni-
mero de personas atendidas en los distintos
Centros Benéficos.

Entre los Centros que se benefician de esta
importante labor social destacan:

Caritas Diocesana de Canarias

Ciudad de San Juan de Dios

Centro Asistencial Matilde Téllez

Aldeas Infantiles SOS

C.A.l Santa Rosalia ( Cabildo G. C.)

Obra Social de Recogida y Desarrollo
C.A.l Las Canteras (Cabildo G.C.)
Adoratrices

Colegio Santa Maria Micaela (R.
Adoratrices de las Palmas de
Gran Canaria)

Hogar Virgen del Carmen (Cabil-
do G.C.)

Hogar Maternal de Tafira (Cabil-
do G.C.)

Hogar Harnimaguada (Cabildo
G.C.)

El Cabildo de Gran Canaria, siem-
pre ha sido sensible a las necesi-
dades de los gran canarios, ges-
tionandose un sinfin de ayudas de
todo orden de caracter benéfico a
través de la Consejeria de Asun-
tos sociales.

Decia un insigne gran canario,
Juan Negrin Lopez, (Las Palmas
G.C. 1982 — Paris 1956) que le
toco vivir la época historica mas
traumatica del pais: “Que los pro-
blemas de Espaiia se soluciona-
rian con la Constitucion en una
mano y en la otra El Evangelio”
y que “Quizas algin dia dejemos
de preguntarnos por qué la Hu-
manidad siendo tan grande da tan
pocos hombres de conciencia”.

6 Ciranja Agricola Experimental , Cabildo de Gran Canonia !




Santiago Garcia Medina

Jefe de la Seccidn de Fruticultura

Servicio de la Granja Agricola Experimental.
Cabildo de Gran Canaria,

1.- ANTECEDENTES

La falta de asesoramiento técnico que exis-
tia respecto a la eleccion de las especies y
variedades de frutales a cultivar en las dife-
rentes comarcas de la isla fue determinante
para que ¢l Cabildo de Gran Canaria a través
del Servicio de la Granja Agricola Experi-
mental iniciara en los afios 70 esta campaiia
de frutales.

Los principales objetivos que se han preten-
dido alcanzar son los siguientes:

- Prestar un servicio a los agricultores
de la Isla en el sentido de recoger las necesi-
dades de los mismos en cuanto a plantaciones
de frutales, unificandolas, y gestionando su
adquisicion a través de viveros autorizados y
especializados en Citricos y viveros especia-
lizados en Frutales de Hueso y Pepita. Con
esto, se ha conseguido que el material puesto
en manos de los agricultores retina todas las
garantias sanitarias, agronomicas y varieta-
les correspondientes, al ser un material cer-
tificado. Asi mismo cuando este material lle-
ga a la Isla pasa una inspeccion sanitaria en
el mismo muelle por parte de los Inspectores
del Ministerio de Agricultura, y una vez lle-

ga a las instalaciones de la Granja Agricola
Experimental es nuevamente inspeccionado
por nuestros técnicos.

- Eleccion de especies y variedades
teniendo en cuenta las recomendaciones de
los viveros especializados, los resultados de
nuestras propias experiencias y la informa-
cion suministrada por distintos centros de
investigacion, ademas de recoger las nece-
sidades y exigencias de nuestros agriculto-
res. Siempre prima la eleccion de especies y
variedades que se adapten a nuestro clima, y
esto es especialmente importante en el caso
de frutales de hueso y pepita. Este tipo de fru-
tales tiene unas exigencias minimas en frio
que en nuestras condiciones muchas veces es
dificil que se den por ello, se intenta precisar
y elegir variedades de zonas templadas pero
de bajas necesidades en frio y que mejor se
adapten a nuestros suaves inviernos.

- Otros aspectos importantisimos a
considerar para los dos tipos de frutales que
se suministran son:

- Productividad.

- Calidad.

- Comportamiento frente a la toleran-
cia de plagas y enfermedades.

- Variedades aceptadas y demandadas
por el mercado.

- Por ultimo, con la Campaiia de Fruta-
les se logran unificar las peticiones de los agri-
cultores grancanarios obteniendo asi un volu-
men de pedido que permite precios mas bajos
que si se hiciesen peticiones individuales.

!ﬁ'{l.h Agricola Experimental . Cabildo de Gran Caparia T il




CAMPANA DE FRUTALES DEL CABILDO DE GRAN CANARIA. (ANOS 2.000-2.008).
e

2. CAMPANA DE FRUTALES

2.1 PRESUPUESTO.
En la tabla n°1, se muestra el presupuesto que se ha invertido en la compra de frutales en las
tltimas 9 campaiias en los diferentes grupos.

Tabla n*1

2.2. PRECIO DE COMPRA.
A continuacion, se muestra en la tabla n°2 la evolucion de los precios de compras de los citricos
y frutales de hueso y pepita que el Cabildo de Gran Canaria ha realizado a viveros especializa-
dos y autorizados en las 9 tltimas campaiias.

Tabla n°2

* “Navel Powell”; Variedad de naranja con un precio més clevado que ¢l resto, ya que tiene Royalty,

* “Loretina™; Variedad de mandarina que también se le aplica Royalty.

*Los nogales y castafios; presentan ese precio tan alto de adquisicion, ya que sélo un 20% de lo que se estaquilla
consigue enraizarse. Las empresas suministradoras, para paliar los costes de produccion, les impone ese precio
de venta.

2.3. PRECIO DE VENTA.

Ademas de obtener un buen precio por unificar el pedido de todos los agricultores, el Cabido de
Gran Canaria durante estos afios, ha subvencionado el 25% del precio de compra de los frutales
a los agricultores que se acogen a la campaiia, es decir, el agricultor solo ha tenido que pagar el
75% del coste real del arbol. En la tabla n°3 se muestra la evolucion de los precios de venta.

Tabla n°3

2.4.- FRUTALES DE HUESO Y PEPITA.

En la tabla n°4 se reflejan las especies de frutales de hueso y pepita con sus respectivas cantida-
des que se han traido a lo largo de estos afios. La totalidad de los arboles son 89.034 plantones,
lo que se traduce, a una media de 16 m*/arbol, de una superficie hipotética cultivada en la isla
de 143 has.

B. Granja .-'hg;r'iculu Experimental . Cabildo de Gran Cannria !




CAMPANA DE FRUTALES DEL CABILDO DE GRAN CANARIA, (ANOS 2.080-2,0N8).
ey — e e e o

Tabla n“4
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En el Grifico n"l se aprecia
que los frutales de hueso y
pepita, mas demandados por
nuestros agricultores, en es-
tos afios han sido: el olivo,
los manzanos y los ciruelos,
seguidos de albaricoques y
perales.

Grifico n°1
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1 Ao e
B Almandros.
‘Casgafos
ST
WCinnks
1 Graraci os
EHpons
Kk

W Manmros

1 Moo e
7 e o

NI s
EHmnos
1 Mo ke

| [«I%18

W Pormes

§ B 8 8 8 8 8 &

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 208
aARO

- Granja Agricola Experimental . Cabildo de Gran L_'_nnariu-




CAMPANA DE FRUTALES DEL CABILDO DE GRAN CANARIA. (ANOS 2.000-2.008),

2.5.- CITRICOS.

En la tabla n°5 se reflejan las especies de Citricos con sus respectivas cantidades que se han trai-
do a lo largo de estos afios. La totalidad de los arboles son 78.615 plantones, lo que supone, a
una media de 16 m*/arbol, una superficie hipotética cultivada de citricos en la isla de 126 has.

Tabla n°5

e
e - e S

En el Grafico n°2 se aprecia que los

Citricos, mis demandados por nues-

tros agricultores, en estos afios han

sido: el naranjo, seguidos de limo-

neros y mandarinos.

CITRICOS

B Citricos Omamentales
HLimas
OLimoneros
OMandariros
B Naranps
BOPomebs

2000 2001 2002 2008 2004 2005 2006 2007 2008
ANOS

2.6. AGRICULTORES.
En la tabla n"6 se refleja los agricultores que se han acogido a la campaia de frutales del Ca-
bildo de Gran Canaria a lo largo de estos afos.

Tabla n°6
2003 | 2004
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Francisco Medina Jiménez
Ingeniero T. Agricola

Seccion de Fertirrigacion

Granja Agricola Experimental
Cabildo de Gran Canaria

| berro pertenece a la familia de las Cru-
ciferae. Su nombre cientifico es el de
Nasturtium officinale R.Br.
Es una planta vivaz y acudtica de hojas mas
o menos irregulares, pinnatifidas, con folio-
los oblongos y redondeados de color verde
0SCUuro.

Esta hortaliza es, principalmente, aprecia-
da por su alto contenido en calcio y hierro
ademas, posee propiedades depurativas y
antiescorbiticas y se come en guisos y en
ensaladas.

En Gran Canaria, en 1933, existian 285 ma-
nantiales donde crecian espontineamente

los berros. A medida que fue trascurriendo el
tiempo, dichos manantiales fueron merman-
do sensiblemente sus caudales y otros se se-
caron. A lavez, la demanda del berro fue en
aumento, lo que obligd a que se idearan los
cultivos intensivos artificiales, consistentes
en tanquetas intercomunicadas con agua re-
circulante y fondos terrosos donde se asien-
tan las raices del cultivo.

En la actualidad, existen en Gran Canaria 17
Has cultivadas de berros con un rendimiento
50000 Kilos / Ha.

El berro responde bien a la nutricion mineral,
comprobandose que cultivos pobremente fer-
tilizados y con aguas de baja conductividad,
reaccionan positivamente a altas concen-
traciones de abonos como es la disolucion
semicompleta de H. Resh para berros (1,5
gramos litro de abonos), con los siguientes
componentes en ppm completa:

! Giranjn Agricola Experimental . Cabildo de Gran Canania l 1




DISOLUCION HIDROPONICA REDUCIDA DE H, RESH PARA BERROS
e

Cumplimentada con los siguientes abonos:
Nitrato calcico = 875 ppm, Fosfato mo-
noamoénico= 171 ppm, Sulfato potasico =482
ppm, Sulfato de magnesio = 518 ppm=2046
ppm de abonos = 2 gramos litro de abonos,
en las siguientes proporciones: Nitrato cal-
cico = 42,75 %, Fosfato monoamonico =
8,35 % Sulfato potasico = 23,50%, Sulfato
de magnesio

Concentraciones altas estas de abonos para
las condiciones agroclimadticas donde se cul-
tiva el berro (aire libre y elevada evopotrans-
piracion), lo que disminuye las laminas de
aguas recirculantes produciendo un aumen-
to de concentracion salina (Conductividad)

en poco tiempo, siendo recomendables para
Gran Canaria.

Los berros prosperan en disoluciones de
1500- 2000 micromhos de conductividad
(agua y abonos) y aguas de riego < =1000
micromhos y contenido salino de 0,65 gra-
mos litro 0 menores.

Si se dispone de un agua de 0,5 gramos y con
una conductividad de 720 micromhos por lo
que para alcanzar los 1500 micromhos de la
disolucion reducida de Resh hacen falta 780
micromhos que los aportara los fertilizantes:
780 x 1* = 780 miligramos litro = 0,78 gra-
mos litro = 780 gramos /m3 de agua

Conforméndose la disolucion y guarddndose la relacion de nutrientes expresados en m3

Nitrato cdlcico = 780 x 0,4275 = 335 gramos

Fosfato monoaménico =780 x 0,0835 = 65 gramos

Sulfato potasico = 780x 0,2350 = 185 gramos

Sulfato de magnesio = 780 x 0,2535 = 195 gramos

Tarssan = 50 gramos
Sequestrene = 50 gramos

En épocas de mucho calor, se debe reducir la cantidad de nitrato calcico y aumentar la de
sulfato potdsico en caso que se observen plantas con desarrollo excesivo y que no se mantie-

nen erguidas

Cada 7 dias se debe realizar un andlisis de agua para determinar el “desgaste” de la disolu-

cién y el nivel de conductividad.

Las conductividades de 1500 micromhos y 2000 micromhos corresponden a disoluciones a
emplear en primavera- verano y otofio — invierno respectivamente.

*C.e. x K = miligramos /litro, K = | para diferentes tipos de sales y concentraciones.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Quirantes Francisco, 1981 "El Regadio en Canarias ™ Maroto JV. 1982, "Horticultura Herbdcea Especial” Red

Hidropdnica 2003 " Boletin Informative N* 20"
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Santiago Garcia Medina

Jefe de la Seccidn de Fruticultura.

Servicio de la Granja Agricola Experimental.
Cabildo de Gran Canaria,

Juan Manuel Garcia Mena

Proyecto fin de carrera,

Escuela Téenica Superior de Ciencias Agrarias,
Universidad de La Laguna.

1.- Antecedentes

Dada la problematica que supone a los ga-
naderos deshacerse de los residuos que se
generan en sus explotaciones sobre todo a

1

PN )

Deposito de retencidn.

los que se dedican al ganado porcino, se ha
realizado un estudio-ensayo del uso de pu-
rines en citricos (limoneros), en una finca
colaboradora del Cabildo de Gran Canaria,
propiedad de D. Santiago Pulido Garcia.
Este agricultor-ganadero dispone de una fin-
ca situada en el Barranco de Las Madres del
T.M de Firgas, con una superficie aproxima-
da de 6 has, en la cual, se cultivan alrededor
de unos 3.000 citricos, en su mayoria limo-
neros de las variedades Eureka y Verna. En
el interior de la finca, existe una explotacion
de ganado porcino intensivo de 115 madres
con Registro de Explotaciones Ganaderas

i)
‘y

¢ J
)

?\
5/

de Canarias ¢ integrada en la Agrupacion
de Defensa Sanitaria de Ganado Porcino de
Gran Canaria, ademas de poseer la licencia
de apertura pertinente para ejercer la activi-
dad.

Consciente de la dificultad y el inconve-
niente de los residuos de su explotacion,
este agricultor-ganadero ejecutd una serie
de obras en ella con la finalidad de canalizar
los purines y poder usarlos en su finca. Estas
obras fueron las siguientes:

A o Tanque de recepcién: Donde se

depositan los purines, de 40 m3 de
capacidad.

Separador de sélidos tipo centri-
fuga que realiza un tamizado de
unas 100 micras a baja velocidad;
a su vez, este separador-decanta-
dor compacta los sélidos median-
te un tornillo sin fin.

Separador de sdlidos

-Biodigestor anaerdbico: Deposito de hor-
migon, dividido en 8 compartimentos con un
volumen total de 270 m3.

! Ciranja Agricola Experimental . Cabildo de Gran Canania ]3
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ENSAYO DE PURINES EN EL CULTIVO DEL LIMON

El volumen total de residuos a tratar fue de
unos: 215 m3/mes.

El sélido se utilizo como abono sélido al
tiempo que mejora la estructura del suelo y
el liquido se utilizard en fertirrigaciéon con
el previsible ahorro del uso de fertilizantes
quimicos.

2.- Objetivos

La motivacion principal de este trabajo fue
determinar si era viable la reutilizacion de
los purines que se generan en la granja (séli-
do y liquido), para usarlos como fuentes de
abono en las parcelas de los citricos, ademais
de una forma de deshacerse del purin y es-
tiércol. Para ello inicialmente se ha traba-
jado en una parcela de unos 3.500 m2, en
donde se cultivan aproximadamente unos
200 limoneros, con un marco de plantacion
de 4x4, variedad Verna, que son regados dos
veces por semana (801/arbol/semana y asper-
sores de 701/h).

A partir de los resultados que se fueron obte-
niendo se investigd la posibilidad de ampliar
¢l ensayo a toda la finca.

Dentro del método del trabajo se considerd:

. Fecha de floracion.
. Numero de Frutos/arbol.

Parcela donde se desarrollé el ensayo,

Giranja Agricola Experimental . Cabildo de Gran Canann

= Peso de la fruta.

Fecha de recoleccion.

Calibres.

Estudio posibles variaciones conduc-
tividad suelo y motivos en su caso.

3.- Ensayo

Se comienza nuestro ensayo con la toma de
muestras y su analitica, tanto del suelo, agua
de riego, purin, y muestra foliar, que fueron
en nuestros laboratorios de la Granja Agri-
cola.

3.1 Metodologia de campo

3.1.1 Toma de muestras foliares:

. Seleccion de arboles, al azar, pero re-
presentativos, sanos (al menos aparentemen-
te) y situados en alguna de las diagonales de
la parcela.

. En los arboles elegidos para la mues-
tra se tomaron 4-5 hojas/ arbol, una de cada
punto cardinal, a una altura de 1,5 - 2 m. Se
desestimo la hoja terminal, y a ser posible de
ramas no portadoras de fruto.

3.1.2. Toma de muestras de suelos:

. Puntos de muestreo de la parcela:
Método zig-zag.
. Con la ayuda de una barrena y una

azada se tomaron las diferentes muestras.

3.1.3. Toma de muestras de agua de rie-
go:

. Se recogité las muestras de agua de
riego en el punto mas cercano a la parcela
donde se realizo el ensayo.

3.1.4. Toma de muestras de purin y estiér-
col porcino:

. Se cogieron las muestras de purin li-
quido desde la salida del biodigestor.
. La muestra de estiércol.

Estas analiticas se realizaron cada mes, para
observar su evolucion y determinar los apor-
tes de purin.
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3.2 Protocolo-guia del plan de abonado tro del trabajo *Datos Técnicos del cultivo
del limdn: de los Citricos™ afio 2004, donde llega a la
Se tomdé como guia para la ejecucion de este conclusion que las necesidades anuales en
ensayo, el plan de abonado realizado por el limoneros de 6 aflos, expresados en gramos/
Ingeniero Técnico Agricola D. Francisco arbol, son las siguientes:

Medina Jiménez, Técnico de la Seccion de
Fertirrigacion del Cabildo de Gran Canaria,
en su apartado “Abonados de citricos™ den-

Cantidades

Una vez realizados los andlisis, se calcula la fertilizacion mensual:
Distribucién mensual/ érbol:

Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abil
Mayo
Junio
Julio

Una vez calculadas las dosis mensuales de purin, y de fertilizantes complementarios, (Fosfato
monopotasico, Sulfato potasico), se procedio de la siguiente manera:

El abono se afiadié directamente a un tanque de fertilizacién de 1.000 litros, y por medio de
un tubo Venturi se incorporaba a la red de riego. Paralelamente, los dias de riego, el purin a
utilizar se trasladaba a una tanqueta de 10m® y también por medio de un Venturi se incorporaba
al riego.

A principio de febrero se incorporo al suelo 6-8kg de estiércol porcino por planta.

Con este aporte se intento restituir al suelo los elementos extraidos, corrigiéndolas en base a los
resultados analiticos, tratando de conservar el nivel 6ptimo de fertilidad.

3.3 Cronograma del ensayo.

- Girnja Agricola Experimental . Cobildo de Gran Canaria 15



ENSAYO DE PURINES EN EL CULTIVO DEL LIMON.

4. Resultado y discusién

4.1 Evolucién Andlisis foliar:

Como se aprecia en las siguientes gréficas, los niveles foliares de los principales nutrientes han
estado dentro de los pardmetros optimos del cultivo y a su vez han permanecido constantes
durante todo el ensayo, a excepcion del calcio, que experimenté una ligera subida en los meses
de abril-mayo.

N, P, K, Ca, Mg, NayS.

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

——N242 8—PO009 + K075 ~—Cab547 —*%—Mg0.,53 —e—Na0,12 —4——50.20

B, Cu, Fe, Mn y Zn.

300
250
200
§ 150
100

50

ne a8 ar r ay
—— B —=&— Cu + Fe —<— Mn —=—Z7n

Al comienzo del invierno existian plantas con sintomas de clorosis en hojas, posiblemente por
bloqueo del hierro en el suelo. Ademas, los valores de Zn son ligeramente bajos, por lo que se
not6 en las hojas superiores rasgos de clorosis internerviales, similares a los comentados por
Amords 1999. Los restantes elementos se encontraban dentro de lo considerado como niveles
normales.

4.2 Evolucién Andlisis de suelo:

Se trata de un suelo de textura franco arcillosa, con un nivel de materia orgénica en torno al
4,5%.

Observamos que al iniciar el ensayo, el pH era algo acido pero a medida que avanziabamos en
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el tiempo tendi6 a la neutralidad, alcanzando su mayor valor en los meses de Abril-Mayo, pero
siempre dentro de los limites establecidos para los Optimos en el cultivo del limonero. Por todo
ello y con los resultados obtenidos en este trabajo, unido a otros que se han realizado sobre
el mismo tema, podremos concluir que la adicion continuada de purin de ganado porcino, en
las dosis empleadas, no provoca acidificacion del suelo, tal y como sostienen algunos autores.
(Sanchez Bascones, Mercedes 2001).

pH
pH en agua 1:2.5(1)

75

6.5

55 -

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

| —e—pH en agua 1:2.5(1)

La conductividad del suelo, se situd a lo largo del en ensayo en tomo a 0,25dS/m, suelo no
salino.

En cuanto a nitratos, en los primeros meses del ensayo ascendia paulatinamente, pero en los
meses de Febrero-Marzo se not6 claramente un descenso, y el limonero comenzé a emitir bro-
taciones, en pleno proceso de desarrollo y demandando unos mayores aportes de nitrégeno que
los suministrados (Amorés 1999).

Nitratos.
Nitratos (5)

250
200
% 150
100
50
0

Nov  Dic Ene Feb Mar  Abr May  Jun Jul

—e— Nitratos (5)

El calcio (Ca++), magnesio (Mg++), potasio (K+) y el sodio (Na+), se encontraban dentro de

la normalidad:
- Grnja Agricola Experimental . Cabildo de Gran Cannria 17




ENS-{ YO DE PURINES EN EL CULTIVO DEL LIMON,

me/100g

ow S x 3SH

Abr Jul

—#— Fotasio de cambio (7) —=&— Calcio de cambio (7, 8)
—&— Magnesio de cambio (7, 8) —+— Sodio de cambio (7)

4.3 Evolucion de purin liquidoe y estiércol porcino:

La conductividad del purin que se obtiene en la granja, experiment6 un descenso en los meses
de verano, esto fue debido a que en estos meses como consecuencia de las temperaturas y los
olores que se generan, se utiliza mas agua en las limpiezas semanales de la explotacion, con lo
que las muestras recogidas en el biodigestor tengan una menor concentracion de sales.

Conductividad

20000

15000

dS/m

10000

5000

—e— Conductividad

En cuanto al pH del purin, sigue la misma ténica que el pH del agua de riego, experimento un li-
gero aumento progresivamente hasta mayo-junio, donde tiende a estabilizarse

PH(3)

8,95
a9
8,85
88
8,75
87
8,65

El resto de los niveles de nutrientes que aporta, se aprecia que es el nitrogeno el que realmen-
te tiene importancia, el resto de los elementos se encuentran en valores bastante bajos, esto es
debido a que la mayoria de estos micro elementos se encuentran presentes fundamentalmente
en la fraccion sélida del purin (Duthion y col. 1979).
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e . .

25
2
15
=
1
0.5
]

MNov Dic Ene Feb Mar

Abr  May Jun  Jul

+ Potasio (6) —=— Calcio (6)
—+— Azufre (B)

—+— Nitrogeno (4) —s— Fosforo (6)
—%— Magnesio (6) —e— Sodio (6)

. Fecha de floracién: Aunque existen limoneros en la parcela, que dan fruta a lo largo
del afo, la fuerza de la floracion se concentra en dos momentos puntuales: entre los meses de
Marzo a Junio y Agosto Septiembre En esta segunda floracién no tenemos resultados ya que
esta fuera del periodo de estudio.

. Fecha de recoleccién: Se recolecta fruta en cualquier época del afio pero la recolec-
cion significativa que nosotros realizamos comprendié los meses de Febrero y Junio de forma
escalonada. Una de sus principales ventajas es que fructifica en verano, cuando los limones
escasean en los mercados europeos. Amoros (1999).

. Numero de frutos/ arbol: Aproximadamente unos 150 limones por drbol = 40-50 kg.

La cantidad de limones que se recolectaron durante el tiempo que durd el ensayo esta alrededor
de 10.000 kg.
La media de los limones es en torno a 4-5 limones/kg, con un total de 40.000-50.000 unidades.

Calibracion:

Observamos que todos, en general, son de
gran tamafio y peso promedio de 226,2 gra-
mos, mayores a los comentados por Agusti
(2003) cuando nos habla que los frutos del
limonero variedad Verna tienen un peso en
torno a 130 gramos.

En la mayoria (83,3%) de las muestras es-
tudiadas, nos dan un resultado de calibre 3,
aunque también nos hemos encontrados con
limones del calibre 2.

En este sentido destacamos el grosor de la
cascara ya que encontramos que en la mayo-
ria es bastante gruesa, esto es debido, a priori,

a las caracteristicas propias de la variedad, y
en ultima instancia a las caracteristicas eda-
foclimaticas de la zona, ya que la altitud en
la que se encuentra la explotacion, propicia
que nos encontremos con un aumento del

grosor de la cdscara, y que se encuentra en
torno a lem.

En los estudios realizados por Agusti (2003),
con respecto a todo ello, nos dice que los
suelos franco-arcillosos también condicio-
nan el fruto, de piel mas gruesa y rugosa,
menos jugosos, con mayor cantidad de soli-
dos disueltos en el zumo y de vitamina C, y
de maduracion tardia, por la elevada acidez

- Giranja Agricola Experimental . Cabildo de Grn Canaria 19
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de éste, dando lugar a frutos mas resistentes
a la manipulacion y transporte.

5. Conclusiones

No cabe la menor duda, que el buen mane-
jo tanto en la granja como en los cultivos,
afiadido a las buenas condiciones de partida
(agua de buena calidad, suelo en buenas con-
diciones, etc.) ha sido
una pieza clave para
que este ensayo de re-
sultados positivos.
Como se ha visto, enla
realizacion de este en-
sayo, el uso de purines
ha significado a este
agricultor-ganadero
la eliminacion de un
problema grave como
es deshacerse de los residuos que se generan
en la granja de su explotacién y a su vez me-
diante un manejo adecuado de fertirrigacion
ha reducido costes en la fertilizacion.

La respuesta del cultivo del limon ha resul-
tado positiva, a lo largo del tiempo que duré
¢l ensayo, no hubo manifestaciones de ca-
rencias o deficiencias de nutrientes, por lo
tanto el ciclo de cultivo no se ha visto al-
terado por la variacion de la fertilizacion.

Las producciones obtenidas son idénticas a
la que se obtenian fertilizando con abonos
convencionales.

Aungque atin es pronto, el suelo no se ha visto
afectado por acumulacion de sales, y eso que
es un suelo de tipo medio, ya que su textura
franco-arcillosa hace que tengamos cuidado
a la hora del riego no llegar a encharcar para
que no existan proble-
mas por asfixia radi-
cular.

La digestion Anaero-
bia es una buena herra-
mienta para el correcto
uso fertilizante de los
purines facilitando:

. Un producto
homogéneo.
. Mas facilmen-

te asimilable por las plantas que un purin
fresco.

. Una correcta v sencilla separacion de
fases “solido — liquido™.
. Una fraccion solida que desprende

muchos menos olores y mas facil de trans-
portar y valorizar.

. Ahorro en fertilizante quimico.

- La separacion de fases sélido — liquido
permite un mejor uso fertilizante del purin.
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| nispero pertenece a la familia de las

Rosaceae, especie Erybotria japonica.
Es originario del Sudoeste de China, llegan-
do a Europa procedente de Japon en el siglo
XVIIIL, como arbol ornamental
En Gran Canaria fue introducido posible-
mente en el siglo XIX, coincidiendo,
con la expansion de cultivo por el
area Mediterranea y el consumo de
sus frutos.
Su cultivo intensivo comenzé a de-
sarrollarse a finales de los afios 60
y principios de los 70, cuando em-
pezaron a implantarse las nuevas
variedades y las técnicas de cultivo
actuales.
La floracion del nispero en, Cran Ca-
naria,empiezaenOctubreencotasme-
dias, escalonandose a medida que se
va subiendo de altura,recolectindose
de Marzo a Mayo, incluso en Junio,
en cotas altas.
En Gran Canaria, existen 17.000
gjemplares de nispero diseminados, gene-
ralmente asilvestrados, con una produccion
media de 5 Kilos / drbol, teniendo el fruto
una relacion pulpa / semilla muy baja, y una
sensibilidad al “moteado™ muy grande, sien-
do su sabor variado, si bien existen ejempla-
res de frutos insipidos y otros sabrosos (los
menos), pero todos poco jugosos
El Cabildo de Gran Canaria, por medio de
la Granja Agricola Experimental, realiza
anualmente, la distribucion de drboles fruta-
les selectos entre los agricultores de la isla a
bajo precio; arboles que se seleccionan para
que prosperen en la condiciones agroclima-
ticas de la isla.
Las variedades de nisperos,que se suelen
distribuir en la Granja del Cabildo, corres-

,NISPERO

ponden a las siguientes caracteristicas varie-
tales:

Argelino : Variedad mas adecuada para
plantaciones comerciales, por su y buena
resistencia al transporte y manipulacion.
Arbol vigoroso de gran desarrollo y buena
precocidad. Fruto de calibre grueso (60- 70
grs), forma ovalada y pedinculo que facili-
ta el aclarado y la recoleccion. Piel de color
amarillo anaranjado, pulpa amarillo-crema,
jugoso y con sabor muy agradable. Madura
a mediados de Mayo.

Nugget Gold : Arbol de porte y desarrollo
medio, con buena productividad. Bastante
resistente a la mancha purpura y algo sensi-
ble al moteado. Fruto de tamaifio grande (55
gramos). Forma redondeada y piel amarillo
anaranjado, y pulpa de igual color. Consis-
tencia dura y jugosa con fuerte sabor aci-
dulado. Resistencia media al transporte y la
manipulacion. Maduracion algo escalonada.
Tanaka: Arbol vigoroso de gran desarro-
llo y buena productividad. Fruto de calibre
muy grueso, forma sensiblemente alargada
y abultada, con un peso de 60- 70 gramos.
Algo periforme, anaranjado- amarillo, con
pulpa amarillo- naranja, de consistencia dura
y sabor muy perfumado. Madura a finales
de Mayo- principios de Junio.
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e e —

Niveles adecuados en suelo para el cultivo

*% CIC

El nispero es un frutal sensible a la salinidad; por tal motivo, se aconseja, regarlos con aguas
de Conductividades de menos 1100 micromhos y menos de 0,6 gramos litros de sales
totales.

Caracteristicas del agua aconsejable para el riego del nispero:

Las necesidades de riego del nispero se estiman en unos 3000 m3 / Ha (625 plantas) para dr-
boles adultos, de mas de 7 afios de edad, y distribuidos mensualmente de la forma siguiente:

My J
16 18,25

Reduccion de las Dosis de Riego Segtin la Edad de los Arboles

Meses | En Mz | A
Litros/arbol/dia | 8 13 |

Edad/Afos

o R e e

Suelo

Aungque el nispero puede cultivarse en una amplia gama de suelos, prefiere los de buen drenaje.
Los arenosos proporcionan mayor precocidad, pero menor calibre, mientras que los arcillo-
sos aumentan el calibre y retrasan la maduracion, por lo que seria conveniente establecer los
cultivos en suelos francos que pueden dar las dos caracteristicas a la fruta ,definidas, como
positivas, en cada suelo.
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Proporciones de las Particulas en el Suelo
Textura Franca

Particulas
%

Fertilizacion
El nispero es un frutal que responde bien al abonado mineral, siendo sus necesidades por Ha
y aiio, las siguientes:

U.F

Kilos Ha [ Afo

Transformacién en Abonos Comerciales y Dlgn'ihucldn Mensual
Cantidades expresadas en Gramo/ Arbol /Dia

Abonos/Meses
Fosfato
monoamonico
Nifrato Amaénico
Nitrato calcico

Nitrato poidsico

Periodo
Tipo de Abono
Cantidad

Dosificacién de los Abonos Segin la Edad de los Arboles
Edad / Afios
Estados
% Abonos
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Antecedentes:

Segun las condiciones del ensayo, donde
el terreno no estaba preparado para el culti-
vo del pepino, dado que los cultivos previos
fueron tomate y calabacin, hemos creido
oportuno denominar este trabajo “Prelimi-
nar”, puesto que no se llega al periodo pro-
ductivo y solamente se obtienen resultados
fenologicos de las plantas, capacidad radicu-
lar e indices de nudosidades en las raices, asi
como el andlisis de larvas de Meloidogyne
previo y al final del ensayo.

La cada vez mads restringida utilizacion de
nematicidas convencionales y por otro lado
la presencia de “nuevos” productos naturales
que parecen tener cierto efecto contra dicha
enfermedad nos hace iniciar su comproba-
¢lon en campo, aprovechando un invernade-
ro con infestacion de estos gusanos micros-
copicos.

Los nematodos siguen siendo un mal im-
portante de nuestros campos, reduciendo no-
tablemente la productividad de los mismos.
Para este ensayo preliminar se ha elegido el
pepino por no haber cvs resistentes y tener
una respuesta mas rapida.

Objetivo:

Se pretende en este trabajo preliminar
conocer la verdadera eficacia nematicida
de ciertos “nuevos™ productos naturales en
comparacion con un fumigante todavia en
uso como es el Metan Sodio y frente a un
testigo sin desinfectar en un cultivo de pe-
pino.

Resumen:
Frente a una infestacion inicial alta de Me-

loilodogynes se comprueba cinco *nuevos”
productos naturales con caracteristicas ne-
maticidas, frente a un testigo sin tratar y un
fumigante como es el Metan sodio (todavia
autorizado) teniendo como resultado que:

. El Metan sodio ha sido el producto
mas eficaz.
. Entre los “nuevos” productos nin-

guno parece tener efecto nematocida, como
para nominarlos como tales.

. Respecto a sintomatologia de las
plantas (fenotipo) en los dos meses que se
mantuvo el cultivo fue mejor en el tratamien-
to Metan sodio, seguido por el Fungicar-L y
¢l (Biolcan Microactiv + Biolcan Rizoactiv
+ Canary-Bac).

. Destacar por ultimo la presencia de
mayor “cabellera radicular” (raices secun-
darias) en los tratamientos Fungicar-L y
(Biolcan-Microactiv + Biolcan.Rizoactiv +
Canary-Bac), por lo que podrian clasificarse
de productos estimulantes del crecimiento
radicular.

Material y método:

Se realiza la experiencia en un invernadero
tipo Canarias de 500 m2 de superficie cu-
bierta con plastico, dotado de riego por go-
teo Key-Clip de 4 It/h.

Aplicando cada tratamiento por separa-
do respecto al riego en los dias indicados
segiin el protocolo establecido para cada
uno de ellos.

Cada tratamiento cont6 con 4 repeticiones
y cada repeticion con 40 plantas, de las que
la mitad se arrancaron al mes de la planta-
cion quedando el resto para el final a los dos
meses de plantadas.

Se empleo la cv Kansas (Petoseed) de pe-
pino, (aunque el suelo no estaba preparado
para este cultivo tal como se debe hacer en
buena practica).

La fecha de plantacion fue el dia 06 de
mayo del 2009 dando por finalizado el ensa-
yo el dia 01 de julio del 2009.
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e e ——————— s — ]

Las labores del cultivo fueron las tradicio-
nales, principalmente atado y deshijado has-
ta los dos meses, por lo que las recolecciones
fueron minimas.

En el aspecto fitosanitario en este ensayo
se¢ intentd realizar los menores tratamientos
posibles (por estar libre de toda plaga o en-
fermedad hasta el final del mismo).

El gasto medio del agua fue de 1,5 It/plan-
ta y dia, siendo el abonado igual para todos
los tratamientos a excepcion de los diversos
productos y dosis.

La distribucion de las parcelas se reali-
z0 buscando una media similar de larvas
de Meloidogyne seglin analisis previo, para
cada uno de los tratamientos segin se obser-
va en el croquis.

Aplicaciones y dosis empleadas en cada
tratamiento:

1.- Testigo sin tratar.

1.- Siapton a dosis de 0,05cc/pl en todos
los riegos.

3.- Metan Sodio (1.200 I/Ha) 21 dias antes
de la plantacion.

4.- Tequil (10 litros/Ha) aplicado 5 dias
antes de la plantacion, asi comoalos 15y
30 dias después de esta.

S.- Rootgard + Mycotric aplicado a razén
de (2g /1) en la bandeja de semillero, asi
como a razon de 0,5Kg/Ha en el primer
riego después del trasplante, repitiéndose
a los 7 dias vy a mitad de dosis a los 15 dias
en ambos.

6.- Biolcan Microactiv + Biolcan
Rizoactiv+Canary Bac aplicados en la
plantacion a razén de (2ce/pl + 03ce/pl +
0,15¢cc/pl) asi como a los 15 dias el Biolcan
Rizoactiv + Canary Bac a razén de (0,3
y 0,15¢ce/pl respectivamente), finalizando
con una aplicacion de Biolcan Microactiv
a los 30 dias de la plantacién a razén de
2ce/pl.

7.- Fungicar L (solo dos repeticiones) apli-
cado a razon de 2 /Ha en la plantacion
asi como a los 7 y 30 dias de esta.

Descripcién de los productos empleados
segin las distintas casas comerciales:

Testigo: Sin tratar

Siapton: Fertilizante nitrogenado orgdnico
mezcla de aminodcidos, peptonas y pépti-
dos.

Metan Sodio: Fumigante concentrado solu-
ble Metan sodio 50% (anhidro). Fungicida,
herbicida, insecticida y nematicida.

Tequil: Producto natural compuesto por
Yuca schidigera, Quillaza saponaria, Tagetes
spp. 93%, vigorizante y estimulante del apa-
rato radicular y mejorante frente a ataques
de nematodos.

Rootgard + Mycotric:

Rootgard: Abono con propiedades bione-
maticidas, basado en el hongo Paecilomyces
lilacinus.

Mycotric: Abono con propiedades biofun-
gicidas, basado en el hongo Trichoderma
lignorum.

Biolcan- Microactiv + Biolcan-Rizoactiv +
Canary-Bac:

Canary-Bac: Activador de los sistemas na-
turales de defensa de la planta. Producto pre-
parado a base de macro y micronutrientes en
combinacion con un extracto de microorga-
nismos especialmente seleccionados.

Biolcan-Rizoactiv: Enraizante natural. Po-
lisacaridos mucilaginosos combinados con
aminodcidos de origen vegetal y nutrientes
esenciales.

Biolcan-Microactiv: Regenerador de sue-
los. Concentrado de diversas cepas de mi-
croorganismos especialmente seleccionados,
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en una suspension de nutrientes orgdnicos

Fungicar-L: Producto biolégico obtenido
mediante proceso especial de fermentacion
de turba negra con Bacillus, Azotobacterias,

Pseudomonas y hongos atrapadores de ne-
matodos como Meria, Hasposporium angui-
llulae, Arthtobotrys dactyloides, Dactycilla
dechsleri, Dactycella benbicoides, Dactyla-
ria broncgopaga, Arthrobotyrs oligospora.

La distribucion de las parcelas se realizé buscando una media similar de larvas de Meloi-
dogyne segiin andlisis previo, para cada uno de los tratamientos.

Valoracién de larvas de Melcidogyne

Valoracién de larvas de Meloidogyne

Analisis previo Final ensayo
Tratamiento | 1 1 2 | 3 [ & Isuma R Sume
Metan

— : .'::

{*) Tratamiento con solo dos repeticiones

Respecto al anilisis final y debido a la aleatoriedad en la obtencién de las muestras, aun-
que algunas repeticiones parecen disminuir la poblacién de nemitodos solamente el Me-

tan sodio actia claramente.

Indice de Nudosidades indice de nudosidades
al mes de la plantacién al Final del ensayo (2 meses)
Tarelicion. s
Tratamiento | 1 | 2 3 4 [Media | 1 | 2| 3 4 Media
Siapto
Metan
C _'h'.'ﬂ _
(*) Tratamiento con solo dos repeticiones
Conclusiones:

En el cuadro anterior se observa claramente
que s6lo el Metan sodio actia como nema-
ticida, tanto al mes como al final; pudiendo
ser engafioso el primer control en el resto
de los productos dado el menor nliimero de
plantas que se controlaron, asi como el corto
espacio de tiempo (1 mes).

Queda claro que los “nuevos™ productos
vigorizantes, repelentes o activadores del
sistema radicular no tienen efecto nema-
ticida alguno en el caso de una infestacion
alta inicial frente a Meloidogynes siendo en
cambio el Metan sodio altamente eficaz.

Por otro lado parecen mejorar el sis-
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tema radicular (mayor nimero de raices se-
cundarias los tratamientos con Fungicar-L y
el (Biolcan Microactiv + Biocal Rizoactiv +
Canary Bac), siendo en este caso el Rizoac-
tiv el que puede producir dicho efecto.

Por todo ello podria ser interesante la com-
binacion de Metan sodio (mientras se autori-
ze su uso) con alguno de estos dos productos
que parecen mejorar el sistema radicular, el

[bad

s

I
i

Detalle de las dos plantas por gotero
para realizar los dos controles diferen-
ciados a los 30 y 60 dias

resto de los productos no parecen eficaces en
la dosis y forma aplicada en este trabajo.

Al no evaluarse las producciones por cada
tratamiento, no hemos podido conocer si la
estimulacion del crecimiento y desarrollo
radicular de los productos estimulantes, pu-
dieran compensar el dafio de los nematodos,
tal circunstancia quedara pendiente para un
NUevo ensayo.

- an | o

Detalle del inicio del ensayo

< coaminga vl il O

Detalle del ensayo al mes de la plantacion
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Detalle de la diferencia entre el tratamien- - ————
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to Metan sodio con el resto a los 21 dias de

plantado el cultivo
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as proteas han evolucio-
nado a través del tiempo
sobre suelos de niveles nutri-

un eficaz sistema radicular que
es capaz de aprovechar los es- &
casos nutrientes de los suelos
donde se han prodigado natu-
ralmente. Este tipo de raices
son muy eficaces sobre todo en la absorcion
del fosforo, de ahi sus bajisimas necesidades
en las aportaciones fosforicas, cuando se
cultivan en suelo con niveles moderados de
este elemento. La mayoria de las especies
no toleran niveles altos de fosforo en el sue-
lo, porque les produce toxicidad, ocurriendo
lo mismo con los nitratos.

Aunque sus necesidades nutricionales mine-
rales son bajas, pudiéndose aventurar que su
alimentacion, es mas fotosintética que mine-

Elementos
meq flitro

ral, responde a una fertilizacion tenue, con
un periodo de maximas necesidades ante-
rior inicio y durante de emision de los tallos
florales

Una fertilizacion estandar, para proteas es
la propuesta por el LN.R A. Francés para
la mayoria de especies y variedades aunque
para cada una de ellas, se debe ir matizando
a medida que lo vayan dictando las condi-
ciones de suelo y clima y la experiencia, es
la siguiente

Quedando, después de haber realizado los calculos, una disolucion de uso de 0,325 grs / litro y de
proporciones de abonos : Nitrato calcico = 48 %, Sulfato amonico= 8,7 %, Sulfato potasico = 39 %
, sulfato de magnesio = 4,80 %, Fosfato monoamonico = (),2 %.

Que tendrd que ser reducida, cualitativamente y cuantitativamente, para su aplicacién en proteas
cultivadas en Gran Canaria por las siguientes causas:

1°.- Alta disolucién de uso que originaria elevada conductividad en el suelo

2".-Presencia de nitratos y fosfatos (t6xicos en exceso)

3%.- Contenido alto en magnesio, lo que lo hace innecesario dado que las aguas en Gran Caria son
altas en magnesio.

Reafirmando lo anteriormente expuesto, es el estudio de los niveles medios de los nutrientes en-
contrados en los suelos en los mejores cultivos de proteas en Gran Canaria, arrojan los siguientes

T
indices:
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APROXIMACION AL ESTUDIO DE LA FERTILIZACION ¥ RIEGO DE LAS PROTEAS EN GRAN CANARIA

Determinacio
nes
Miveles

*micromhos

Que nos indican que en niveles tenues de
Nitratos (NO3) y P (Foésforo), prosperan las
proteas sin adiciones de abonos minerales
nitricos ni fosforicos.

El alto contenido en Magnesio (Mg) en las
aguas de riego, no hace necesaria la aplica-
cion de este elemento.

Por otro, también se observa bajos conteni-
dos en calcio que estd permitiendo que aflo-
ren niveles de elementos desequilibradores
del suelo como el sodio y el magnesio que
son incluso fitoxicos.

Pensamos que las enmiendas cilcicas, a base
sulfato cdlcico (yeso agricola), espolvorea-
do alrededor de las plantas, no estan siendo
eficaces. Como alternativa se piensa realizar
experiencias con calcio emulsionable, que es
viable para su aplicacién en riego por goteo.

En las visitas a los cultivos de la isla por par-
te de técnicos sudafricanos, han establecido,
para proteas adultas, una relacion N : P205 :
K20 = 1:0:0,55, con una intensidad de N
= §,25 gramos /plantas/ afio y 4,5 gramos de
K20 planta y afio, lo que supone 18 gramos
de urea y 9 gramos de sulfato potisico y en
proporcion 66 % Urea y 34 % Sulfato pota-
sico, aunque en las (ltimas recomendaciones
se ha reducido el nitrogeno, sustituyéndose
la urea(46 % N) por igual cantidad de sul-
fato amoénico (21 % N), resultando 4 grs N
al afo y 4,5 grs de K20 de relacion 1 : 0 :
1,1 y en cantidaes de abonos comerciales ;
19 gramos de Sulfato amonico y 9 gramos
de Sulfato potasico .Lo que supone 28 gra-
mos de fertilizantes formulados afio, en una
proporcion de: Sulfato amonico = 67,75 % y
Sulfato potdsico = 32,25 %

Cilculo de Fertilizacion en Funcién del Estado Fenoldgico.-

Si se considera una planta en el cuarto afio de cultivo a la que se le suministra una dosis de riego
1170 litros anualmente y con una conductividad de 900 micromhos y la que se le quiere aportar

37 micromhos de abonos tendriamos:

Gramos /planta /afio = Volumen riego anual x K ( C.E. deseada- C.E. agua)/1000
Gramos / Planta y afio = 1170 x 0,64 ( ( 900 + 37 )-900) / 1000 = 28 gramos.

Sulfato amoénico = 28 x 0,6775* = 18,75 gramos / planta y afio

Sulfato potasico= 28 x 0,3225* =9,18 gramos / planta y afio

*Proporciones de abonos comerciales determinadas a partir de las recomendaciones de especia-
listas sudafricanos desplazados a la isla a asesorar agricultores

Concentracion de uso = 28 gramos afo / 1170 litros afio = 0,024 gramos /litro

Abonos / Estados
Sulfato aménico
Sulfato potasico

L.C.V. = Inicio crecimiento vegetativo, P.C.V = Pleno crecimiento vegetativo,

I.F. = Inicio Floracién. PF = Plena Floracidn

Giramos / Planta / Semana / Estado Fenolégico

Inicio Crecimiento Vegetativo: Sulfato amonico= 18,75 x 0,3 /13*= 0,45 gramos
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Inicio Crecimiento Vegetativo: Sulfato Potdsico =9,18x 0,25 /13* = 0,2 gramos

Pleno Crecimiento Vegetativo: Sulfato amonico =18,75 x 0,40/ 13* = 0,55 gramos
Pleno Crecimiento Vegetativo: Sulfato potasico = 9,18 x 0,15 / 13* = 0,10 gramos

Inicio de la Floracion: Sulfato amoénico = 18,75 x 0,2 / 13 *= 0,29 gramos
Inicio de la Floracién: Sulfato potdsico =9,18 x 0,35 / 13*=0,275 gramos

Plena Floracion: Sulfato amonico =18,75 x 0,10/ 13 *= 0,15 gramos
Plena Floracién: Sulfato potdsico =9,18 x 0,25/ 13* = 0,20 gramos

Complementados con extractos de algas a la dosis de etiqueta recomendada para proteas

*Duracidn de los estados fenologicos a efectos de cialeulo

Fertilizacion Estacional

Otra forma de calcular la fertilizacion es en funcion de la estaciones climatologicas, para ello
determinaremos la Concentracion de uso que seria como el caso anterio:
28 gramos de abonos / planta y afio / 1170 litros = 0, 023 gramos / litro, distribuidos proporcio-
nalmente de la forma que se indica:

Abonos / Estaciones
Sulfato amonico
Sulfato potdasico

Si consideramos como ejemplo la Primavera, el caudal semanal de riego seria: 1170 Litros / afio
/ 52 semanas afo = 22,5 litros planta y semana

22, 5 litros x 0,023 gramos / litro (Concentracion de uso) = 0,52 gramos semana

Sulfato aménico = 0,52 grs x 0,74 = 0, 4 gramo / semana

Sulfato potasico = 0,52 grs x 0,26 = 0,14 / gramos semana

Complementado con extractos de algas a la dosis de etiqueta para proteas

En fincas de tamafios reducide y dado las pequefias cantidades de abonos que se aportan, se
debe abonar quincenalmente, por lo que habrd que multiplicar por dos las cantidades sefaladas
para cada semana.

Dotaciones Hidricas

Ano de Cultivo

e faD D | =
ol ol 0| o

Dosificaciones
Primer Afio de Cultivo
o R -
Litros fplanta / semana
Segundo afio de cultivo
Meses
Litros / planta /
sSmong
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Tercer aiio de cultivo
Litros /planta/ semana
Cuarto afo de cultivo

Meses
Litros / planta / semana

Determinaciones
pH
Conducfividad
Sales Totales
Magnesio
Calcio
Sodio
Polasio
Bicarbonatos
Carbonatos
Sulfates
Cloruros
Boro
Carbonato Sédico Residual [C.5.R.)
Relacién de Adsorcidn de Sodio [5.AR)

Anilisis Granulométrico del Suelo de Referancia

Clasificacion Franco — Arenoso
Anilisis de Hojas de Referencia

Nitrégeno 08-015%
Fosforo 005-012%
Potasio 03-07%
Calcio 051%

Magnesio 015-03%
Hiero 40- 300 ppm

Manganeso 50-300 ppm
Zinc 19-35ppm
Cobre 2-8 ppm
Boro 10-25 ppm
Sodio 0.2%
Cloro 03%

Microelementos.- Como las carencias de hierro, zinc y manganeso son habituales, se piensa
realizar experiencias con aplicaciones por el agua de riego con el quelato: EDDHA, Fe,Zn y
Mn, en cada estacion principalmente al comienzo de la primavera
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(Por orden alfabético de cultivos).

Albaricoque.

Presenciadel Virusde la“Sharka™, PPV(Plum
Pox Virus) en Albaricoque, en el Sur de Gran
Canaria.

n nuestra fichero de diagnodstico tene-

mos registrado con fecha 14 de Mayo
de 2008 la entrada al laboratorio de muestras
de frutos de albaricoques que en el apartado
de sintomas apuntamos “En fruto manchas
traslucidas, depresiones y malformaciones
lobuladas en piel. Manchas anulares en el
hueso”. En el diagnostico deciamos que por
sintomas parecia ser el “Virus de la Sharka”
y afiadiamos que puestos en contacto con la-
boratorios especializados de Sanidad Vege-
tal de Aragén se nos comento que ¢l sintoma
de las manchas anulares en el
hueso no deja lugar a dudas.
Las muestras procedian de un
agricultor de la Hoya grande
de San Bartolomé de Tirajana
aunque ya parece que se ha
detectado en otras parcelas de
la zona. Nuestro compaifiero
Juan Carlos Gomez Aranda
que trabaja por la zona nos ha
dado algunos datos de interés

Fruto de la variedad “Sayeb”
con sintomas de la “Sharka™

La enfermedad de la sharka de los frutales de
hueso se detectd por primera vez en la Co-
munidad Valenciana en 1984. El virus puede
infectar a : Todos los ciruelos (europeo, ja-
ponés, mirobolan, marianas, Brompton, po-
llizos, etc.) -Albaricoquero y melocotonero -
Almendro (sin sintomas) -Cerezos (s6lo una
raza especial del virus encontrada reciente-
mente) 2.

Los sintomas mas comunes
son: Bandas y anillos cloroti-
Cos, a veces necroticos, en las
hojas de ciruelo y albarico-
quero. -Manchas, anillos, de-
presiones y deformaciones en
los frutos de ciruelo, albarico-
quero y melocotonero -Man-
chas y anillos en los huesos de
albaricoquero.

Para el control solo se reco-

de la enfermedad, segiin é] la  Manchas anulares del hueso.  ienda: Utilizar exclusiva-

extension es muy limitada y aunque el mal
ya se ha visto en otras parcelas el niimero de
arboles afectados es muy bajo, 2-3 por par-
cela y las variedades donde ha aparecido son
hasta el momento: Sayeb, Canino y Currot.

mente material sano para plantar, injertar o
sobreinjertar. -Arrancar los arboles enfer-
mos tan pronto como se detecte la enferme-
dad (aunque sélo se vean sintomas en una
rama).

BIBLIOGRAFIA.
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Cycas revolutas

Presencia de Furchadaspis za-
miae Morgan, 1890. en Gran Ca-
naria

Cubierta de la hembra ovalada
oblonga, de moderada a fuerte-
mente convexa, 1.0-2.5 mm de
largo, de color blanco con amari-
llo y exuviae blanquecina margi-
nales.

Los machos no se han registrado
nunca. Cuerpo de las hembras sin
cubierta de color amarillo. Acumulacion de la cochinilla en hoja de Cycas.
Furchadaspis zamiae se ha citado en nume-

rosos huespedes pertenecientes a 10 familias de plantas; Cycadaceae es el huésped mas favo-
rable. Incluyen especies de: Aralia, Ceratozamia, Cussonia, , Cycas spp. Dioon, Encephalartos,
Macrozamia, Maytenus, Musa, Rhus, Stangeria, Strelitzia, Thevetia, Trachycarpus y Zamia.

Cubierta de la hem- Borde del pigidio de una hembra.

Geranio
Presencia en Gran Canaria de la cochinilla de Geranio Cryptinglisia lounsburyi Cockerell.

Cryptinglisia lounsburyi Coc-
kerell fue encontrada por pri-
mera vez en Sudafrica en raices
de Vitis vinifera

Huespedes: Compositae: Bac-
charis, Geraniaceae: Geranium.
Pe/argonium .

Distribucion: Afrotropical:
South Africa; Zimbabwe Neon-
tropical: Argentina Palaearctic:
Italy

Sinénimos: Inglisia genanii
Brain, Inglisia lounsburyi,
Tranfaglia y Marotta.

34 Granga Agricola Expenimental , Cabildo de Gran Canaria !




NOTAS SOBRE INCIDENCIAS DE NUEVAS O YA CONOCIDAS, PLAGAS ¥ ENFERMEDADES DESDE
LA PUBLICACION DEL ULTIMO NUMERO DE ESTA REVISTA
—— e e —————

Bibliografia.

Pollino, Aldo, La difusa delle piante da orto.
Edagricole, Bologne. 1995. Fava, Baccelli.
Pag. 136.

Papa.

Las especies de Meloidogyne involucradas
en la formacion de protuberancias en tubér-
culos de papa.

En Mayo de 1997 se informaba de
la presencia de bultos o abultamien-
tos en forma de verrugas planas en
la superficie de tubérculos de papa
(Granja, N* 4, pag. 15) y se concluia
que el dafio se debia al ataque de
Meloidogyne spp., por la presencia
de hembras enquistadas debajo de
las verrugas, sin embrago no se de-
terminaba la especie en aquel mo-
mento, pues se suponia que tendria
que ser M. incognita o M. javanica,
que eran las dos especies existentes

y dominantes en Gran Canaria (R. Ro-
driguez, 1984).

Ante el rumor de la presencia de Meloidogy-
ne fallax en una muestra de tubérculos con
protuberancias en la isla de Tenerife, hemos
vuelto a analizar nuevas muestras apareci-
das en Gran Canaria,

Los sintomas de protuberancias en tubér-
culos se han observados en muchas zonas
patateras del mundo y han sido atribuidos
a: Meloidogyne incognita, M. javanica, M.

Habas

Intumescencia hiperhidrica.

Se trata de una alteracion o fisiopatia que
se manifiesta por exceso de humedad en
cultivo o plantaciones muy densas.

La fisiopatia no provoca reduccion de la
produccion ni provoca alteraciones en la
semillas. El mal solo se manifiesta en la
piel de la vaina en forma de plstula muy

oscura, tal como se ve en las fotos.

Tubérculos con protuberancias o verrugas en la superficie.

arenaria, M. hapla. M. chitwoodi y iltima-
mente M. fallax. En muestras de tubérculos
con protuberancias llegadas a nuestro labo-
ratorio (Diciembre 2008, Los Majanos In-
genio) hemos querido estudiar de nuevo este
problema. Normalmente en nuestro labora-
torio se determina la especie de Meloidogy-
ne mediante el examen del modelo perineal
de las hembras, teniendo en cuenta que las
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especies observadas en la
isla no son muchas, esta
caracteristica anatomica
suele bastar para la iden-
tificacion. De tubércu-
los con sintomas fueron
extraidas unas hembras
y procesadas para la ob-
tencion de sus modelos
perineales una vez prepa-
rados fueron observados
con microscopio de luz
transmitida y fotografia-
dos y de todos ellos fue-
ron elegidos 6 modelos.
Las fotos de estos 6 mo-
delos fueron tratadas con
el programa Photoshop

Interior de un tubérculo con protuberancias, zona de punteo necrdtico don-
de se ha enquistado hembras de Meloidogyne, en este caso, M. incognita,

para resaltar las lineas o estrias de los mo- de “tipico” pero que no lo rechazaba para
delos. Result6 que 4 de los modelos eran ti- identificarlo de ésta especie. En una palabra,
picamente del M. incognita y el resto tenian todas las hembras examinadas pertenecian a
algin detalle que lo apartaba del concepto la especie incognita.

Modelos peineales examinados. 1, 3, 5 v 6. modelos tipicos de M. incognita. 2 y 4 , se aparta un poco por

- by - ]]

presentar el arco mas achatado, pero sin duda también pertenecientes a la misma especie.
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De las especies citadas como
capaces de causar protuberan-
cias en tubérculos, M. javanica
tiene una alta probabilidad de
aparecer dafando tubérculos
por ser especie muy distribuida
en Canarias, y M. arenaria que
no estd citada en Canarias pero
por ser especie termofila al igual
que javanica, en cualquier

momento podria aparecer,

Modelo perineal de M. arenaria con

caracteristico. M. fallax es
morfolégicamente muy cer-
cana a M. chitwoodi de tal
manera que en principio fue
considerada como una raza
de aquella. Por otra parte las
protuberancias en tubércu-
los de patata producida por
M. chitwoodi difieren de las

causadas por otras especies

de Meloidogyne. M. hapla,

ambas no serian dificiles de arco aplanado formando una “mofia™  son por ejemplo, pequefias

determinar puesto que tienen

modelos perineales ficilmente reconocibles.
M. hapla, M. chitwoodi y M. fallax son espe-
cies criofilas (adaptadas a los climas frios ,
a las que perjudican un aumento de las tem-
peraturas), dificilmente podrian alcanzar un
desarrollo como para constituir un serio pro-
blema en Canarias, no obstante no se pueden
descartar, el asentamiento y desarrollo de
una especie depende de de muchos factores.
M. chitwoodi es morfologicamente diferente
y en gran medida, de las especies presentes
en Canarias y su modelo perineal totalmente
ovalado y con estrias de trazos rectos muy

M. javamica, presenta un modelo

pero de distintas formas
(junto con la proliferacién de raices), mien-
tras que M. incognita formas grandes ceci-
dias, facilmente perceptible. Los sintomas
causados por M. chitwoodi a menudo no se
detecta ficilmente y son mas evidentes en
algunos cultivares que en otros.
Pensamos que por las razones apuntadas, es
muy poco probable que las especies chitwo-
odi v fallax de Meloidogyne se encuentren
en Canarias como pardsitas de la papa. No
obstante serd necesario en un futuro realizar
un rastreo geogrifico mas exhaustivo para
obtener una conclusion mas real.

Modelo perineal de M.
chitwoodi, lundamental-
mente oval.
hitp://pipnemweb.ucdavis.

edu/NEMAPLEX/Taxada-
ta/GO7658.htm

Modelo perineal de M.
con su drea de puntuacion carncteristica, con una caracteristicas insiclones

laterales.
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Tomate
Presencia en Gran Canaria de la polilla del
tomate Tuta absoluta.
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Puntos y fechas de las primeras detecciones de
Tuta absoluta

Sabiamos que no tardaria mucho en apare-
cer en Canarias esta plaga de dificil control
dado que ya estaba establecida en muchas
regiones del Levante peninsular.Segin nos
han informado de “Plagas” de la Consejeria
de Agricultura del Gobierno de Canarias,
el 05/X11/2008, fue detectada en la zona de
Los Giles de Las Palmas de Gran Canaria,
Agiiimes y Galdar; el dia 12 del mismo mes
fue observada en Telde y Santa Lucia y ya
en Enero de 2009 en La Aldea de San Nico-
lis y Fuerteventu-
ra. Reproducimos
acontinuacion la
Nota informativa
de “la conselleria
d’agriculrura pesca
y alimentacié de la
Generalitat Valen-
ciana” por encon-
trar que describe
muy bien esta plaga
siendo a la vez muy
consisa .

“La polilla del tomate Tuta absoluta es un pe-

quenio lepidoptero de la familia Gelechidae

que se encuentra extendida por el continente

Mina con larva interior en foliolo de tomate.
Gentileza de C. Lang-Lenton Bonny,

sudamericano y de cuya presencia no se tie-
ne constancia en el continente europeo.

Los principales huéspedes son Tomate y
Papa, asi como otras especies de solaniceas
silvestres o cultivadas. También se ha des-
crito a la Berenjena como un huésped poten-
cial.

Esta plaga tiene un elevado potencial repro-
ductivo, pudiendo alcanzar de 10 a 12 gene-
raciones al afio. Los adultos son de hébitos
nocturnos y normalmente se esconden entre
el follaje durante el dia. Las hembras hacen
las puestas de huevos sobre la parte aérea de
las plantas.

Adulto de Twia absoluta

Después de pasar por 4 estados larvarios, las
larvas pupan en el suelo, sobre la superficie
de las hojas o incluso dentro de las galerias,
dependiendo de las condiciones ambienta-
les. Al eclosionar los huevos, las larvas neo-
natas penetran en
los frutos de tomate,
en las hojas o en los
tallos de los que se
alimentan creando
perforaciones y ga-
lerias. Los frutos
pueden ser atacados
desde su formacion,
pudiendo originar su
podredumbre poste-
rior por patogenos
secundarios.

Sobre las hojas, las larvas se alimentan tni-
camente del tejido del mesofilo, dejando la
epidermis intacta. Las minas son irregulares
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¥y posteriormente se necrosan.
Las galerias sobre el tallo al-
teran el desarrollo general de
las plantas afectadas.

La plaga puede afectar a las
plantas de tomate en cual-
quier estadio de su desarrollo,
desde semillero hasta plan-
tas adultas, aunque las larvas
prefieren atacar las yemas
apicales, flores o frutos re-
cién cuajados. Esto permite
una rapida observacion de los
sintomas en campo.

Los huevos son cilindricos, de
color blanco crema a amarillo,
de unos 0.3 mm vy suelen depositarse en el
enveés de las hojas. Las larvas suelen ser de
color crema con la cabeza oscura, pasando a
color verdoso y ligeramente rosado a partir
del segundo estado larvario. Las larvas son
de entre | y 8 mm de longitud. La pupa es de
color marrén, y el adulto que mide unos 10
mm, posee antenas filiformes y alas grises
con manchas negras sobre las alas anterio-
res’.

En Espafia y en las comunidades que pade-
cen la polilla del tomate desde el afo 2007
aconsejan el control biolégico mediante
chinches depredadores. También en caso de
utilizar insecticidas, se recomiendan aque-
llos que respeten la fauna auxiliar y que ten-
gan eficacia sobre la plaga. Entre estos, se

Generalitat Valenclana

Daifios de las larvas en frutos.

Larva extraida de una mina Gentileza de C. Lang-Lenton Bonny.

encuentran fundamentalmente: Indoxacarb,
Spinosad Azadiractina, Bacillus thuringien-
sis y suelta de fauna auxiliar.

Un insecto autéctono que ya existia de forma
espontanea en Espaiia, es la nueva solucion
biologica contra la plaga de la Tuta absolu-
ta, habitualmente denominada plaga de la
polilla del tomate. El insecto, cuyo nombre
cientifico es Trichogramma achaeae, para-
sita los huevos de Tuta absoluta y, por tanto,
impide el desarrollo de nuevas generaciones
de la plaga. Durante la fase de ensayos en
campo, este insecto ha demostrado una efi-
cacia entre el 92-98%, lo que significa haber
conseguido la tasa de parasitismo mas alta,
de todas las descritas hasta la fecha, contra
esta plaga en cultivos protegidos. Para seguir
y ampliar esta informacion visitar la
siguiente direccion.

http://www.infoagro.com/noti-
c1as/2009/5/9162 _

Para ampliar informacion y observar
buenas fotos de la plaga, tratamiento,
etc. Ir a la siguiente pagiana:
http://es.countries.peppers-
today.com/media/l3666/
antonio%20monserrat_carm _
tutta%20absoluta j127nov07.pdf
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Tomate. s
Presencia de Fusarium
oxXysporum en severo ata-
que a plantas de tomates de
variedades resistentes.

Durante Octubre del pasado
afio se presento, repentina-
mente, como suele compor-
tarse esta enfermedad. una
severa marchitez en platas
de tomates cultivadas en
invernadero experimental
de 500 metros cuadrados.
En el invernadero se culti-
vaban las siguientes varie-
dades: Boludo, Mariscal,
Javi, Brentila, injertadas sobre Em-
perador de Rijk-Swaam, que tenian cerca
de 2 meses de plantadas. La incidencia de
la marchitez fue calculada en el 80% de las
plantas, dato que nos parecid bastante anor-
mal.

Los sintomas observados en las plantas con
marchitez podrian corresponder a Fusarium
oxysporum aunque no totalmente tipicos.
Las plantas con marchitez no mostraban sus
hojas bajas con amarilleo y muchos de los
tallos de plantas con sintomas mostraban
pardeamiento externo en forma de bandas.
Necrosis vascular interna que, atipicamente,
partia de la zona del injerto y no de la raiz.
De la necrosis vascular que presentaban las
plantas infectadas fue aislado consisten-
temente Fusarium oxysporum, el cual fue
confirmado como tal por el laboratorio de
referencia de la Universidad Politécnica de
Valencia. En el mismo aislamiento crecieron
colonias bacterianas (NA, cremas, Gram(-),
Catalasa(-), Oxidasa(+) y Levano(+)).

En el material vegetal infectado enviado
al Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias no encontraron ni Clavibacter mi-
chiganebsis subs. michiganensis ni Ralstonia
solanacearum pero si colonias de Pseudo-
monas fluorescens. Esta bacteria que podria
ser fitopatogena a tomate fue inoculada en la

Zona de cultivo mostrando marchitez en casi todas las plantas.

Cv. Roma con resultados negativos pero nos
aconsejan volver a realizar la prueba si aca-
so apareciera de nuevo la enfermedad, dado
que la variedad inoculada y las condiciones
de la prueba podrian haber sido desfavora-
bles para la bacteria.

La cepa de Fusarium oxysporum aislada fue
inoculada en planta de tomate cv. Dorothy
sobre beaufort por dos procedimientos, a)
por el clasico sumergimiento de las raices
en una suspension de conidias del hongo,
y b) por la colocacion de un implante (tro-
cito de cultivo del hongo)( sobre el injerto,
manteniéndose las plantas inoculadas en in-
vernadero durante 20 dias. El resultado de la
inoculacién fue totalmente negativo.

Consideraciones a las observaciones efe-
cuadas.

Cuando la razas fisiologicas de Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersisi 1 y 2, fueron ci-
tadas en Canarias, R. Rodriguez (1974), J. C.
Tello-Marquina y M. A. Pérez Boto (1979),
la variedad que imperaba era la “All Round”
y los sintomas observados en campo eran
los tipicos de las traqueomicosis con presen-
cia de hojas amarillas en la parte baja de la
planta y necrosis vascular que no trascendia
al exterior del tallo, y aunque D. Blancard
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1990, contempla el referido sintoma en el
tallo, pensamos que éste pudiera ser una in-
fluencia de la variedad.

H. Saygili et al. 2004, informan de la pre-
sencia en Turquia de una
enfermedad del toma-
te , parecida a una tra-
queomicosis, causada por
Pseudomonas fluorescens
biotype I, por esta razon
consideramos que seria
preciso repetir en el fu-
turo inoculaciones con la
bacteria aislada en el caso
que apareciera de nuevo
la enfermedad.

A la vista que los resultados obtenidos no
nos permite sefialar un agente causal para
esta enfermedad, reproducimos literalmente
a continuacion lo que apunta Blancard para
este supuesto:

Actualmente numerosas varieda-
des son resistentes a la fusariosis |,
lo cual debe tenerse en cuenta en el
diagnostico. Si Vd. concluye en una
fusariosis a pesar de que su variedad
es resistente, pueden emitirse varias
explicaciones:

- que se trate, por supuesto, de esta
enfermedad; una nueva raza (adapta-

Necrosis ascendente externa en el tallo, que
aparecia en muchas de las plantas infectadas.

da) ha intervenido venciendo la resistencia
genética que posee su variedad (ponerse en
contacto rapidamente con un laboratorio de
diagnostico puesto que este tipo de observa-
cion puede interesarle);
- puede tratarse de una
fusariosis pero esta en-
fermedad no se ha de-
sarrollado en la planta
puesto que su sistema ra-
dicular estd alterado; en
varias ocasiones, duran-
te ataques graves de ne-
matodos o en el caso de
asfixias radiculares, he-
mos comprobado el desarrollo de Fusarium
oxysporum f. sp. Ivcopersici en las plantas
normalmente resistentes:

- algunos granos de una variedad
sensible a la fusariosis

Plantas inoculadas con el Fusarinm oxysporum aislado.
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Washingtonia

Presencia de Xyleborus affi-
nis  Eichhoff, Coleoptera:
Scolytidae, en Washingtonia
filifera en Gran Canaria.

El insecto fue encontrado en
Maspalomas en zona turistica
del Sur de Gran Canaria en
Noviembre del 2007, ocasio-
nando dafios en el tronco de
palmera Washingtonia en jar-
din, que fue identificado como
Xvleborus affinis Eichhoff por el laboratorio
de referencia al que fue enviado.

Insecto de cuerpo algo cilindrico y compac-
to, color marrén amarillento a marrén rojizo,
longitud en las hembras 2,2-2,5 mm y de los
machos 1,7 mm. Antenas pequefias, genicu-
ladas y terminadas en una maza segmenta-
da.

Adulio penetrando en el tejido del tranco.

Es una especie Cosmpolita.

Ha sido citada sobre los siguientes huéspe-
des : Pino (Pinus elliottii). Grases, cafia de
azucar, madera en general, Acacia, Aleuri-
tes, Araucaria, Cordyline, Ilex, Lagerstroe-
mia, Mangifera, Melastoma, Myrsine y Was-
hingtonia (Padil, 2008). El proyecto logro
identificar especimenes de madera de moena
(Ocotea sp.) y cumala (Virola sp.).
Construyen galerias en la madera donde ino-
culan hongos. Se caracterizan por construir
en gran nimero de galerias en el interior de
la madera y por la presencia del hongo co-

Agujeros en la madera del tronco de Washingtonia

ocasionados por X. affinis

lor negro. Las galerias pueden servir como
puerta de ingreso para otros organismos de-
gradadores.

En la mayoria de los casos las galerias son
simples, sin embargo, algunas pueden tener
2, 3, 4 o0 5 ramas. La profundidad promedio
puede ser de 1.6 cm.

5
Vista dorsal de X. affinis. J.R. Baker
& S.B. Bambara, North Carolina State University,
forestryimages.org

Vista lateral de X. affinis. J.R. Baker & S.B. Bamba-
ra, North Carolina State University, foresiryimages.
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Rafael Rodriguez, Juan Manuel Rodriguez
y Purificacion Benito

Laboratorio de Fitopatologia,

Graja Agricola Experimental,

Cabildo de Gran Canaria.

Lﬂs nematodos que atacan a las raices de
plataneras tienen una gran importancia
en el rendimiento de las plantas y ya desde
la época en que comenzaron las aplicacio-
nes nematicidas sobre parcelas fuertemente
infectadas la recuperacion de cosecha fueron
calculadas en un 25%.

Las especies que atacan a la platanera que-
daron establecidas entre 1961 y 1975, tras
los trabajos de De Guiran (1961), Vilardebo
(1962), A. Bello (1970), Plata y Gonzalez
1973, y Rodriguez (1975). siendo acepta-
das finalmente como principales por sus da-
fios: Pratylenchus goodeyi, Helicovilenchus
(multicinctus, ervthrinae y dihystera) y Me-
loidogyne incognita y M. javanica.

Los principales ensayos de control con ne-
matocidas fueron llevados desde 1973 al
1976 por R. Rodriguez y J. M. Rodriguez
en Gran Canaria, F. R. Santana, P. Ortega
y B. Cullen los llevaron en Tenerife durante
1984,

Una de las bases establecidas por el nema-
tologo francés Vilardebd fue la importan-
cia de realizar analisis de tierra y raices dos
veces por afo de las parcelas

para llevar el control de las
poblaciones de nematodos
y la necesidad de efectuar
tratamientos  nematocidas.
Pronto se vio que los andlisis,
solo de raices, eran suficien-
tes para determinar el estado
poblacional de las parcelas.
Desde 1961 La Granja Agri-
cola del Cabildo de Gran Ca-
naria establecio a través de su

laboratorio de Fitopatologia un servicio de
andlisis nematol6gico, que continua hasta el
momento, informdndose miles de muestras
por afio de agricultores que las traen para su
analisis.




En relacion a los andlisis, durante el trans-
curso de los afios se han realizados una serie
de estudios y comprobaciones para deter-
minar con la precision méxima posible, una
serie de parametros necesarios para el mejor
manejo de los nematodos en plataneras las
cuales estan contenidas en las publicaciones
resefiadas en la bibliografia:

-R. Rodriguez y J. M. Rodriguez, 1976 es-
tudian la evolucion de las poblaciones de
Pratylenchus goodeyi determinando que
esta especie evoluciona claramente con las
temperaturas del suelo y la pluviométrica o
sea, que son descendentes con la sequedad
y el calor y ascendentes con la humedad y
temperaturas suaves. Asi que desde Febrero
hasta Mayo o Junio (médxima poblacion) son
ascendentes, durante el verano la poblacion

RCA DE LOS NEMATODOS DE LA PLATANERA.

cae, (Agosto minimas poblaciones)al princi-
pio del otofio hay un nuevo ascenso hasta Di-
ciembre que cae de nuevo por el frio. Segiin
esto las mejores épocas para el tratamiento
serian Marzo- Abril para cortar el creci-
miento y Septiembre Octubre para impedir
el nuevo resurgimiento de la poblacién.

-Estos mismos autores estudian la poblacién
méxima tolerable por la platanera, o sea, la
poblacion maxima a partir de la cual las plan-
tas comienzan a reducir la cosecha. Conclu-
yéndose que la platanera es capaz de tolerar
hasta 6000-8000 Pratylenchus goodeyi por
100 gramos de raices, o lo que es lo mismo
que a partir de esa cantidad las plantas co-
mienzan a reducir su cosecha.

-J. M. Rodriguez 1977, estudia el tiempo
méximo de conservacion de las muestras de
raices antes de someterlas a andlisis conclu-
yendo que tanto al ambiente de laboratorio
como en refrigerador después de 3 dias los
resultados se desvirtia.

-Rafael Rodriguez publica en afo 1984 una
monografia sobre los nematodos de plata-
neras sacando ciertas conclusiones del estu-
dio estadistico de los resultados de analisis
de raices efectuados de 7541 muestras des-
de 1963 a 1984. Una de las primeras con-
clusiones se establece al observar como las
poblaciones de nematodos a partir de 1963
con ciertas fluctuaciones, van en franca des-
cendencia hasta el afio 1972-1973, y a par-
tir de entonces no pararon de crecer hasta el
afio 1984 lo cual ocurre en los tres géneros
Pratylenchus, Helicotylenchus y Melodogy-
ne. Tal evolucién de poblaciones se vio que
correspondia claramente a dos circunstan-
cias acaecidas al principio de los afios seten-
ta, el paso del riego a manta, a goteo, y a
la prohibicion de los nematicidas a base de
DBCP (Dibromo-cloro-propano) entre los
que destacaba el Nemagon de Shell. De la
alta eficacia de un DBCP aplicado por riego
a manta (distribucion homogénea y en pro-
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fundidad) se pasé a la mediocre eficiencia
de los nematicidas no fumigantes (fenami-
fos, etroprofos, carbofuran, oxamilo, etc.),
y la no tan buena distribucién del riego por
goteo, circunstancias que aun perduran con
ligera diferencias. En definitiva que con los
hechos acaecidos en los afios setenta, gano el
medio ambiente y el riesgo de intoxicacion,
y en el ahorro de agua de riego, pero perdio
en la eficacia de control de los nematodos y
en el encarecimiento de los tratamientos.

En la actualidad los nematicidas autorizados
para el cultivo del platano son: NEMACUR
MICRO, NEMACUR 40 LE, VYDATE P,
VYDATE 10 L. El agricultor tiene una bue-
na herramienta para conocer la eficacia de un
tratamiento nematicida, realizando anélisis
de raices antes y después del tratamiento.

R. Rodriguez vuelve a calcular la poblacion
mixima que tolera la platanera, con nuevos
datos de poblaciones y cosechas obteniendo
un nuevo dato que sitta la poblacion maxi-
ma tolerable para el clima de la zona de Tel-
de en 12.000 Prarvienchus goodeyi por 100
gramos de raices, afadiendo que este dato
debe ser obtenido para cada zona climatica
del cultivo.

Interpretacién de un andlisis de raices de
platanera.

Para la especie Pratyvlenchus goodeyi: Un re-
sultado de mas de 1000 individuos por 100
gramos de raices en muestras obtenidas en
Marzo-Abril indica que hay necesidad de
efectuar un tratamiento nematicida. Porque
teniendo en cuenta la rapidez con que crecen
las poblaciones de la Primavera para el vera-
no, los 1000 individuos rebasaria el umbral
(12,000) casi con toda seguridad para el mes
de Junio; poblaciones de 1000 o menos in-
dican el no tratamiento pero si el repetir un
nuevo analisis para Septiembre.

Para el analisis de Septiembre- Octubre po-
demos aplicar el mismo concepto que para

los efectuados en Marzo-Abril, pero con ma-
yor flexibilidad, ya que una poblacion supe-
rior a 1000 Pratvlenchus (por 100 g. de rai-
ces) dificilmente rebasaria el umbral de los
12.000 porque el frio de Diciembre-Enero
va a frenar totalmente el aumento de la po-
blacion. Una poblacion de 3 o 4 mil puede
ser tolerada en esta época.

Para las poblaciones del género Helicotylen-
chus en los andlisis efectuados en cualquier
época seria aconsejable tratar cuando las po-
blaciones rebasan los 10.000 individuos por
100 g. de raices.

Una poblacion de unas 500 larvas de Meloi-
dogyne en cualquier momento sobre todo en
verano y en cultivos situados en el Sur, de-
ben ser tratada.

En andlisis en que aparecen los tres géneros
habria que aplicar un criterio mas o menos
l6gico por el efecto sumador de los dafios.

Reconocimiento de los géneros de nema-
todos por los sintomas de los ataques a la
raices.

frecuente en el clima sur de la islas donde
se han encontrado las poblaciones de niveles
mas alto y con frecuencia como unicas espe-
cies existentes, lo cual nos favorecio para el
estudio de sintomas en las raices.

Foto 1
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Foto 2.

Reconocimiento de dafios de los nemato-
dos del género Helicotylenchus.

Hellicotylenchus multicinctus, es de las mas
citada en el mundo porque ademds de ecto-
parisita puede en ciertos casos ser ecto-en-
doparisito como ocurre en Israel. La mayor
parte de los autores que han trabajado con
esta especie hablan de “disminucion en peso
de la raices”. Segin otros pocos autores, en
plantas infectadas por dicho nematodo las
raices terciarias aparecen necroticas y se
desprenden ficilmente al tratar de manipu-
larlas. En las raices secundarias y primarias

Sintomas del ataque en raices de Helicotylenchus
multicincius, en forma de puntos necroticos deba-
jo de la epidermis

se observan puntos de color obscuro, cafés o
negros que cuando coalescen forman peque-
fias lesiones longitudinales. Estas lesiones se
circunscriben a la epidermis. En el interior
podemos encontrar puntos necroticos pocos
profundos, a diferencia de Meloidogyne spp.,

Sintomas del ataque en raices de Helicotylenchus muiti- ~ “0110 VETEMOS SCgU Iqamcnte sy
cinctus, en forma de puntos necréticos superficiales mismo puntos mas evidentes y profundos.
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RECORDAR PRACTICAS ¥ CONCEPTOS ACERCA DE LOS NEMATODOS DE LA PLATANERA

Reconocimiento en
raices de los dafios de
Meloidogyne spp.

Las especies del género Meloi-
dogyne encontradas en raices
de plataneras en Gran Cana-
ria han sido hasta el momen-
to M. incognita y M. javanica
(R.Rodriguez, 1984), y la ten-
dencia es que este género sea
mas frecuente en el clima sur
de la islas donde se han encon-
trado las poblaciones de nive-
les mas alto y con frecuencia
como lnicas especies existen-
tes, lo cual nos favorecio para
el estudio de sintomas en las
raices.

Foto 4.

Foto 1.

Foto 2.

Foto 5. |
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POSIBLE INFLUENC
EN FRUTA” DEL
FITOSANITARIO EMPLE;

J.M. Tabares

Begoiia Guillén Rodriguez
Seccion Horticultura

Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria

Introduccion:

La incidencia en nuestros cultivos de la
mosca blanca (Bemisia tabaci), ha incre-
mentado en general la presencia de “abande-
rado™ o maduracion irregular en la fruta del
tomate, de dificil determinacion de la causa
y siendo ésta ademas vector de virus tales

como de la cuchara (TYLC) (Tomato leaf

curl virus), del ToC (tomato clorotic virus),
Tor (Virus del Torrado), PeMV (Virus de la
Pera-melon) y la fisiopatia del TIR (tomato
irregular ripening), ademas de otros.

Por otro lado, se piensa que el empleo del
abejorro podria ser en cierta forma causante
de dicha anomalia en la fruta (PeMV).

Objetivo:

Se pretende en este estudio comparar las dos
formas de tratamien-
tos fitosanitarios
mas empleadas has-
ta el momento como
son la Convencional
quimico autorizado
y en este caso sin el
empleo del abejo-
rro vy el Tratamiento
Integrado donde se
emplea la lucha bio-
logica con productos
integrados  ademas
del abejorro; para
conocer si existe una
clara diferencia fren-
te a los problemas
que pueden originar
los “abanderados™ en
fruta.

BOLUDO+I(C)

Resumen:

Se comparan las cuatro variedades mas
empleadas en estos momentos como son
Boludo, Doroty, Mariana37 y Brentyla in-
jertadas sobre patron Beaufort, con poda a
cuatro tallos quedando como densidad final
2,3 tallos/m2, observandose:

. En todas las variedades la produc-
cion ha sido mayor en la variante Integrada
con abejorro.

. Excepto en Mariana 37 el calibre au-
menta en la variante Integrada con abejorro.
’ La calidad es similar.

. En general menos % tara en el inte-

grado con abejorro excepto en Abril donde
se incrementa la tara por “abanderados™ en
esta forma de tratamiento.

Los “abanderados en este caso parecen ser
debidos a STWV (Tomato Spoted Virus) y
algo de PeMV(Virus de la pera-melon) dado
que los andlisis mediante el test Elisa reali-
zados en hojas dan positivos principalmente
en las dos variedades no resistentes a STWV
, Doroty y Mariana37.

BOLUDO + 1 (1)

Detalle en una de las variedades ensayadas y su diferencia productiva entre tra-
tamientos (C) Convencional sin abejorros e (I) Integrado con abejorros.
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POSIBLE INFLUENCIA EN LOS “ABANDERADQS EN FRUTA " DEL TIPO DE TRATAMIENTO FITOSANITARIO
EMPLEADO EN CULTIVO DE TOMATE
e e e —————— e ————

La cv mas afectada por virus (STWV)
ha sido la Doroty seguida por Mariana3?7
ambas no resistentes a dicho virus, prin-
cipalmente en la variante Convencional.

Extrafia por otro lado la no presencia de
sintomas del virus de la cuchara (TYLC)
ni deteccion del mismo mediante anali-
Sis.

Por tanto se observa que el Tratamiento
Integrado con empleo de abejorros, has-
ta Marzo ha obtenido mejores resultados
que el Convencional principalmente en
produccion y calibre pasando en cambio
en Abril a ser ésta la que presenta mayor
niimero de frutas con “abanderados™
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J.M. Tabares

Begoiia Guillén Rodriguez
Seccion Horticultura

Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria

Antecedentes:

En la Campafia anterior, ciertas varieda-
des “nuevas” no injertadas dieron resultados
interesantes respecto a la testigo Boludo in-
jertada.

Objetivo:
Se pretendia en esta experiencia compa-
rar dichas variedades, esta vez injertadas,
con la testigo Boludo buscando similares
calibres y mejorias en otros parametros.
Incidencias:
llevar a cabo debido a un grave ataque de
Fusarium (segtin analisis del Laboratorio de
referencia) causando la muerte repentina del

5“ Granja Agricola Experimental . Cabildo de Gran Canana !

La experiencia no se pudo

80% y 90% de las plantas.

No obstante, por la gravedad de dicha
anomalia queremos reflejar en imdgenes la
sintomatologia observada (Foto 1), asi como
decir que de las plantas que quedaron sanas,
pudimos aprovecharnos y realizar un testaje
de las mismas.

Resultados:
Por ello solamente se pudo realizar
“testaje” de las 6 “nuevas” variedades re-
sistentes al virus de la cuchara injertadas en
patrén Emperador frente a la testigo Boludo
con ¢l mismo patron.
. En este testaje, debido a la distribu-
cion aleatoria de las plantas que quedaron
sanas, debemos considerar los datos que se
obtienen, en cuanto se refieren a produc-
ciones y calibres solo como orientativos,
siendo en cambio mas fiables las respuestas
frente a virus y otras enfermedades, al igual
que “calidad” y postcosecha de sus frutos.




EXPERIENCIA COMPARATIVA DE CVS TOMATE RESISTENTES TYLC INJERTADAS, BAJO MALLA 10X20.

Por tanto bajo las condiciones que
se realizo el trabajo podemos decir,
que:

. Las producciones fueron en
general altas, asi como hubo un au-
mento del calibre en la fruta, dado que
las plantas quedaron aisladas (menor
competencia luminica), debiéndose
tener en cuenta dicha anomalia res-
pecto a los resultados.

. La variedad testigo Boludo
sigue manteniendo unos parametros
optimos superdndola en calibre las
cvs Brentyla y 142/457, teniendo am-
bas al inicio un porcentaje de 2G no
deseado.

. En postcosecha (dureza) la
supera, aunque todas dentro de una
conservacion optima, la cv Maris-
cal.

. En color, es superada por las
cvs Mariscal y V- 409.
- Todas las variedades han esta-

do afectadas en el altimo mes por “aban-
derados™ originando un alto porcentaje
de tara, asi como la cv Mariscal tuvo mas
“pico” que el resto.
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TESTAJE DE VARIEDADES

TOMATE DE E: Pﬂ j

J.M. Tabares

Begoiia Guillén Rodriguez
Seccion Horticultura

Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria

Se testan en primera fase un total de 34
variedades de exportacion de las que 17
son “nuevas” para recoleccion por unidad,
otra de tipo pera y seis para racimo bajo ma-
lla 10x14.

Las variedades testigos que fueron intere-
santes en anteriores Campanas en este caso
fueron injertadas.

Antecedentes:

Bajo nuestras condiciones el testaje ha

estado influenciado por aleatorios ataques
de mosca blanca, nematodos y Botrytis, que
pueden haber influido en los resultados,
principalmente por efectos del TIR en la fru-
ta, no obstante quedan claras las variedades
que no superan los indices de las testigos en
sus condiciones de fruta, principalmente en
poscosecha, color y calibre por este orden.
. En todo testaje, debido al namero
limitado de plantas debemos considerar los
datos que se obtienen, en cuanto se refieren a
producciones solo como orientativos, siendo
en cambio mas fiables las respuestas fren-
te a virus y otras enfermedades de la planta,
al igual que “calidad” y postcosecha de sus
frutos.

Resultados:

Los resultados bajo nuestras condiciones
han estado influidos por lo dicho anterior-
mente en el ANTECEDENTE, no obstante
podemos destacar que:

. Las variedades testigos injertadas
aunque dafadas por nematodos, presenta-
ron mejor fenotipo durante todo el cultivo,
asi como casi en la totalidad mayores pro-
ducciones. Entre las testigos injertadas se
mantienen con buenos parametros las cvs
Doroty, Boludo, ZS-427, Brentyla, Mariana-

37, Javi y Mariscal, fallando esta tltima en
produccion de “pico” en los tltimos meses
asi como la cv 142/457 en color.

. Entre las “nuevas” variedades para
recolectar por unidad no destacan ninguna
claramente respecto a las testigos injertadas,
siendo no obstante las que mantienen buenos
parametros y que podrian ser estudiadas en
proximas campaias las cvs V- 428, Carlota
(conocida), 142/209 (tendencia a pequeiio),
Expo- 428 (Chato), 132/621, CLX-37375
(Chato) y mas dudosa la cv 3260 por mucho
“pico” al final y calibres pequefios.

. Entre las de racimo destaca ade-
mas de la cv Pitenza (testigo no resistente
a TYLC), E-2533817, Mayoreta y M- 4727
aunque esta ltima afectada por nematodos
en este caso.

. El resto de las variedades no mencio-
nadas fallaron en algunos de los parametros
mas importantes.

. Respecto a los neméatodos resaltar
que los “injertos” han sido afectados por
dicha plaga.

cv. MAYORETA
(racimo)
ENZA ZADEN
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J.M. Tabares
Begoiia Guillén Rodriguez

Seccion Horticultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria

Introduccion:

Destacar en esta Campaiia la climatologia
con temperaturas inferiores a lo habitual que
extrafiamente ha producido en este cultivo
un efecto positivo, al mantener una menor
presion de las plagas (mosca blanca y thrips
principalmente) y por tanto menor inciden-
cia de los tratamientos fitosanitarios que en
general, envejecen al cultivo
cuando son cuantiosos, resal-
tando en este aspecto la lucha
biolégica principalmente del
Amblyseius Shwisky frente a
la mosca blanca y el thrips, lo-
grandose con ello un minimo de
“abortos” de fruta lo que incide
en el aumento de producciones.

RE
-~

“IA COMPARATIVA

—

'DE VARIEDADES DE PEPINO

'SllgirEﬁ;;:‘E‘x OIDIUM Y VIRUS

Objetivos:

Seleccionar las variedades que de alguna
manera obtengan mejores pardmetros que las
testigos elegidas (Kansas, Boreal y Cadiz)
entre las mejores de pasadas campaiias don-

de también han
RS destacado  Ga-
¢ llito, Mulhacen
! . : y otras pero que
no han podido
ser introducidas
por limitacio-
nes de espacio
en el ensayo,
en lo referente
a produccion,
color y tama-
fio de la fruta y
principalmente en la tolerancia a
QOidio (Pmt) y al virus del amari-
lleo (CYSDV1).

Resumen:

Se experimentan 12 varieda-
des de pepino, teniendo como
testigos las variedades Kansas
(no resistente a virus), Boreal y
Cidiz, resultando, bajo nuestras
condiciones, que las testigos han

tenido muy buen comportamiento
destacando entre las “nuevas” las cvs K-
071912, 24/164 y DRL-0075 estas dos ulti-
mas con fruta algo mas pequeifia pero dentro
de lo demandado por el mercado.

El comportamiento frente al Oidio ha sido
similar en todas, excepto en la cv DRL-0071
que parece mas sensible.

Las cvs K-071398, K-7516, 03ZE039 y
DRL-0074 han presentado una tendencia a
tamafio mas pequefio de lo deseado.

En color solamente la variedad testigo Kan-
sas fue algo inferior en el primer estadio.

Presentaron algo de “espina” en la fruta las
cvs Boreal, 03ZE039, 24164, NIZ-5149 y
“cuello de botella™ la cv Cadiz principalmen-
te y algo las cvs DRL-0075 y DRL-0074.




EXPERIENCIA
VARIEDADES DE PIV
VIRUS DEL SPOTED (

J.M. Tabares
Begoiia Guillén Rodriguez

Seccion Horticultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria

Objetivo:

Seleccionar variedades que mejoren,
en los diversos parametros de cultivo y
fruto a las variedades testigos.

Resultados:

Se experimentan 6 “nuevas” varieda-
des respecto a tres testigos selecciona-
das el pasado afio como son Oliva, Cru-
cero (35/607) y Lapillo, repitiendo la cv
Gozdilla del tipo California.

Variedad Nidgara que destacd por su calidad

Bajo las condiciones del ensayo destacan
en produccion y calibre las cvs Crucero
(35/607) (testigo) y PASCAL aunque esta
ultima produce “lengua de vaca” en los me-
ses mds frios, lo mismo que le ha ocurrido a
la testigo cv Oliva; por otro lado la cv NIA-
GARA presentdé mejor calidad aunque con

calibres menores.

La cv GODZILLA se ha mantenido
como tipo California interesante, aun-
que en este caso algo influenciada ne-
gativamente por los ataques de Mancha
amarilla.

Respecto a la resistencia a Spoted, todas
as variedades han tenido un buen comporta-
miento debiendo aclarar la eficacia frente al
thrips del Amblyseius Swirskii.

Resaltar que los ataques de Oidium, aun-
que controlados, afectaron aleatoriamente a
todas las variedades en ciertos estadios del
cultivo siendo mas fuertes en la cv DRP-
5511 y LW-16065 y menor en la cv DRP-
5514.

Las cvs DRP-5511 y LW-16065 tuvieron
mayor clorosis que el resto aunque controla-
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DE VARIEDADES
OIDIO Y VIRUS

J.M. Tabares riedades bajo malla y en época invernal
Begoiia Guillén Rodriguez La cv. Lucia ha sido la mejor ‘adaptm,:la al
Seccidn Horticultura entutorado, ademds de tolerancia media al
Granja Agricola Experimental Oidium superior a la cv. Casablanca.

Cabildo Insular de Gran Canana

Introduccion:

Aprovechando la muerte sibita ocurrida
¢n una cxperiencia de cvs. de tomates, la
cual tuvo que arrancarse en un alto porcen-
taje, y como alternativa ha dicho problema,
se realiza una experiencia de variedades de
calabacinos en periodo invernal bajo malla
10x20.

Cv- Casablanca

La polinizacion se ha realizado
mediante las hormonas naturales
(Hormocur y Hormocid), aunque

Detalle de diferencial de resistencia con muy pocas necesidades de
varietal frente a Oidio al final del cultivo aplicacion (3-4 veces en todo el ciclo pro-
ductivo), teniendo muy buen comportamien-
to en las testigos; no asi en la cv. CA2494
(mucha fruta pero pequefia, no comercial
por mal cuaje) y
algo menos la
cv. CA27123,
que presenta un
fruto algo mas
abombillado.

Frente a los vi-
rus, la cv. unica
que ha presen-
tado sintomas

Objetivos:

Estudiar diferentes parametros de posibles
mejorias de dos nuevas variedades frente a
las testigos Casablanca y Lucia en un medio
como es la malla y en época invernal.

Resultados:

Ninguna de las dos variedades nuevas ensa-
yadas supera en produccion a las testigos, en
cambio parece altamente tolerante a Oidium
y virus la cv. CA27123, resultando la testigo

mas productiva la cv. Lucia, y presentando ks sds B ov
el mejor color de la cv. Casablanca. CA2494
Destacar el buen comportamiento de las va- Cv- Lucla
p
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Objetivo:
J.M. Tabares El objetivo principal de esta experiencia pen-
Begoiia Guillén Rodriguez sando en el mercado local es seleccionar las

Seccion Horticultura
Granja Agricola Experimental
Cabildo Insular de Gran Canaria

Introduccion:

Se realiza este trabajo a continua-
cion y como segundo cultivo, después
del principal que lo fue de pepino, con
un cultivo de ciclo corto de solo dos
meses productivos y que no interfiera
en campaifias venideras, y para ello se
despunta al alcanzar los 2,25 metros de
altura.

Es importante tener en cuenta el siste-
ma de entutorado empleado asi como,
el marco de plantacion para mantener
una luminosidad Optima, realizando
una poda adecuada con lo que lograr
una densidad de tallos con la mitad de
plantas.

El tomate de ensalada es conocido
como tomate “carne” o Beef tomato,
diferenciandose del de exportacion
principalmente en el calibre mayor y
en su pulpa mds camosa.

Existen a la vez varios tipos, aunque
los mas demandados en nuestro merca-
do son los que presentan forma redon-
deada con o sin “green back™ (preferen-
temente los primeros), conservando la
dureza y con calibres preferentemente
grandes.

Ya en la pasada campafia se obtuvie-
ron resultados alentadores respecto a
nuevas variedades resistentes a virus
de la cuchara y spoted, alta produccién,
calidad y postcosecha; pero con nota-
bles diferencias en calibres.

Es de destacar la influencia en los
resultados de los ataques aleatorios de
nematodos siendo en cambio poco afec-
tado por virus principalmente STWV
aunque no refrendado por los analisis
Elisa.
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variedades que mantengan un alto por-
centaje de calibres mayores (3G-2G-
G) buena conservacion (dureza) y que
presenten en el cultivo mayores garan-
tias en su tolerancia a virus, principal-
mente al TYLC y al STWV.

Resumen:

Bajo las condiciones del ensayo, no
existen diferencias productivas significa-
tivas entre las variedades ensayadas (de-
bido a los nematodos, que causan grandes
diferencias dentro de las repeticiones de
una misma variedad); excepto con la cv
840500910 que resulto del tipo expor-
tacion, si en cambio podemos resaltar la
dureza y mantenimiento de la conserva-
cion (poscosecha) principalmente de la
cvs Torry, 5030 y Vernal (Testigo).

Extrafiamente no hubo sintomas del vi-
rus de la cuchara, si en cambio de STWV
y del ToC (aunque los andlisis realizados
por el test Elisa no fueron positivos)

Destacar por ultimo que las varieda-
des con menores ataques de nematodos
fueron las Montenegro y Torry, ambas
con resistencia a dicha plaga, el resto de
variedades tuvieron ataques aleatorios en
algunas de las repeticiones.

El color de la fruta presenta alguna
irregularidad en la zona de “green back™
al madurar en las cvs que observan dicha
caracteristica; destacando la cv Vernal y
Torry exentas de “green back™ y DRW-
7747 con suave “green back”.

Resumiendo, parecen mejorar a la tes-

tigo Cecilio por su mejor conservacion
(dureza) las cvs Torry y 5030 principal-
mente, siendo en este pardametro simila-
res a la testigo Vernal .

Entre las variedades testadas tnica-
mente destaca en produccion y fenotipo
la cv 820701704 con ciertos inconve-
nientes respecto a resistencias virdticas,
asi como algo en calidad en fruta (color
y dureza) a estudiar en proxima fase.




Marta Martinez Santiago, Aurelio Carnero

Herndndez y Angeles Padilla Cubas
Dpo. Proteccion Vegetal. ICIA. Aptdo 38200
La Laguna, Islas Canarias

Introduccion

El picudo de la platanera es un insecto que
fue clasificado por primera vez por Germar en
1824, Es un coledptero perteneciente a la fami-
lia Dryvophthoridae del suborden Polyphaga y
se incluye en la superfamilia Curculionoidea,
en la cual se incluyen once familias, de las que
cuatro poseen interés agroforestal (De Lifan,
1998). Se incluye dentro del género Cosmapo-
lites y constituye la especie C. sordidus.

El picudo adulto tiene fototropismo negativo,
es de habitos nocturnos, rehuye la luz, es ac-
tivo entre las 18.00 y las 6.00 horas, con una
mayor actividad entre las 21.00 y las 4.00 ho-
ras (Uzakah, 1995). Durante el dia se puede
encontrar  escondido
entre las vainas folia-
res, cerca de la base de
la planta, o en residuos
del cultivo (Robinson,
1996). También es ha-
bitual encontrarlo en el
interior de pseudotallos
cortados y dentro de
tocones viejos (Cuillé
y Vilardebo, 1963).

Es muy sensible a los
cambios de temperatu-
ra, estando su Optima
en 23 °C, siendo inacti-
VO a temperaturas me-
nores de 18 °C y ma-
yores de 40 °C (Trejos,
1971). El picudo prefie-
re ambientes humedos,
pero no encharcados. Cuando se encuentra en
climas secos, se refugia en el interior del mate-
rial vegetal a esperar que pase el tiempo seco,
pudiendo llegar a morir a 40 % HR en 12 ho-
ras, y a 60 % HR en 24 horas. Esta reaccion la
explica el higrotropismo, es decir, la orienta-
cion de los individuos hacia donde se encuen-
tra la humedad, y sobre todo la higrofilia, la
necesidad de gran humedad para el desarrollo
del insecto (Cuillé, 1950; Roth y Willis, 1963).
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Foto n* 1: Aspecto del cultivo de la platanera en una
de las fincas en las que se realizd el estudio

En periodos secos, se puede observar un ma-
yor movimiento de los adultos en busca de un
refugio que le proporcione humedad, dismi-
nuyendo a su vez la mas hamedo disminuye
el movimiento y aumenta la frecuencia de las
puestas (De Lifian, 1998).

Aunque tienen alas funcionales, raramente
vuelan. Los adultos se mueven a cortas distan-
cias, ya que son de movimiento lento, y simu-
lan estar muertos al ser perturbados. Pueden
permanecer en la misma planta por largos pe-
riodos de tiempo, y s6lo una pequefia parte de
ellos se mueve a una distancia mayor de 25 m
durante un periodo de 6 meses. Por consiguien-
te, su dispersion ha sido primordialmente por
medio del material vegetal de propagacion in-
festado que se destina a otras siembras (Gold,
et al., 1998). La mayor parte de los adultos
permanece en torno a la planta, dentro de las
vainas cercanas al cormo, o alrededor de los
mismos debajo de
la tierra (Castri-
llon, 1987, 1988,
2000 y 2003}, y se
pueden encontrar
entre 50-70 cm de
profundidad (Car-
denas y Arango,
1986). La distribu-
cion de los picudos
estda influenciada
por los niveles de
limpieza del cul-
tivoe (Gold et al.,
1999; Castrillon
2000). Los adultos
del picudo negro
permanecen  in-
activos por algin
tiempo, aunque se
ha demostrado que
se mueven hasta 35 m en un periodo de tres
dias (Gold y Bagabe, 1997), y al parecer la
mayoria de ellos son sedentarios. En experi-
mentos ugandeses de campo, menos del 3 %
de los picudos marcados fueron recapturados,
aunque se habian movido a través de pasillos
de 20 m, hasta plantaciones nuevas (Gold et
al., 1998).

El picudo se puede alimentar de las partes
vivas de la planta, aunque también de restos
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vegetales en descomposicion.
Se ha observado que puede
permanecer hasta 6 meses sin
comer (Smith, 1982).

Las hembras adultas depo-
sitan sus huevos individual-
mente en huecos que perforan
con su pico en la superficie
del cormo o en la base del
pseudotallo. Estos eclosio-
nan generalmente en una
semana, pero podrian durar
hasta tres en los periodos invernales del sub-
tropico. La oviposiciéon es continua durante
todo el afo. Sin embargo, varia considerable-
mente entre temporadas (Simmonds, 1966),
Las condiciones dptimas son de una tempera-
tura de 25 a 27 °C, humedad del suelo alta, hu-
medad relativa del ambiente proxima al 100 %
(De Liidn, 1998). El desarrollo de los huevos
no se presenta a temperaturas menores de 12
“C: este umbral puede explicar por qué es raro
encontrar esta plaga a alturas mayores de 1600
msnm (Gold y Messiaen, 2000).

Diversos trabajos de investigacion rea-
lizados en Canarias muestran que la actividad
de los adultos es constante a lo largo de todo el
afio, tanto en el norte como en el sur de la isla
de Tenerife, disminuyendo a finales de otofio y
mediados de primavera en la zona norte (Her-
nandez y Diaz, 1993).

Es muy sensible a los cambios de tem-
peratura, estando su optima en 23 °C, siendo
inactivo a temperaturas menores de 18 °C y
mayores de 40 °C (Trejos, 1971). El picudo
prefiere ambientes hiimedos, pero no enchar-
cados. Cuando se encuentra en climas secos,
se refugia en el interior del material vegetal
a esperar que pase el tiempo seco, pudiendo
llegar a morir a 40 % HR en 12 horas, y a 60
% HR en 24 horas. Esta reaccion la explica el
higrotropismo, es decir, la orientacion de los
individuos hacia

Debido a la actividad nocturna de los adul-
tos y la localizacion interna de las larvas en
la planta, la presencia del picudo en el cultivo
puede pasar desapercibida, hasta que la plan-
ta presenta un estado avanzado del dafio. Los
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Figura n® 1: Ciclo biologico del picudo de
la platanera. H = huevo, L = larvas, P=
pupa ¥ A = adulto (Padilla Cubas, 2003),

sintomas externos son poco
caracteristicos ya que coin-
ciden con los que manifies-
tan otros problemas fitosa-
nitarios. Los brotes tiernos
son los que presentan mayo-
res sintomas de marchitez y
finalmente mueren; mien-
tras que las plantas adultas
detienen su crecimiento vy,
en caso de fuertes ataques,
pueden ser derribadas en
condiciones climdticas ad-
versas. Los sintomas internos se observan al
cortar el rolo al nivel del nzoma. Se distinguen
las galerias excavadas por las larvas, asi como
el serrin que van dejando detras (polvo fino de
color rojizo) y una masa negruzca correspon-
diente a tejidos en fase de putrefaccion (Perera
y Molina, 2002).

El picudo del platano, es una plaga es-
pecifica de plantas pertenecientes a la familia
de las musdceas. Dentro de esta familia, los
platanos son reconocidos como el grupo mas
susceptible al ataque del picudo (Simmonds,
1966). Hay informes de la presencia de este
insecto en los paises productores de platano en
el mundo, en Regiones Tropicales y Subtropi-
cales. Su diseminacion se debe principalmente
a la accion del hombre, dado que su capacidad
de dispersion es muy limitada.

Entre los dafios directos que el picudo puede
ocasionar al cultivo destacar que las larvas, a
medida que se alimentan del rizoma, van ex-
cavando galerias que destruyen los tejidos in-

Foto n" 2: Daiios en el pseudotallo de la
platanera ocasionados por C, sordidus
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ternos y partes adyacentes a las raices, lo que
dificulta la circulacion de la savia (Ostmark,
1974). Como se observa en la foto n® 2, los
taneles son de forma circular y aumentan de
tamano a medida que las larvas van creciendo
(Robinson, 1996). Estas perforaciones, inter-
fieren en la traslocacion del agua y nutrientes
a toda a planta, lo que a su vez provoca sin-
tomas como clorosis, marchitez,

importantes de desarrollo de estrategias inte-
gradas para el manejo del picudo. Asimismo,
se han detectado algunos clones resistentes,
los cuales finalmente pueden proporcionar
fuentes genéticas de resistencia para los pro-
gramas de mejoramiento del platano (Gold y
Messiaen, 2000).

Dentro del control cultural destacar

pérdida de vigor en la planta,

el uso de cormos sanos, tratamiento

n Farmulsdos ;
reduccion del tamafio de la fruta | CLOBPIRIFOS 4% [BC1 PV con agua caliente, pelado del cor-
y disminucion de la produccion, | MALAZICH S [ESIPY mo, inmersion en suspensiones de
BIFENTRIN 108 [EC] PV

Si la infestacion es grave, el ren-

Beauveria bassiana, retirada de los

BENFURACARR 40% [SC| IV
dimiento de la cosecha puede | ETOPROFOS 208 [ECIP/V residuos y la rotacién de cultivos.
llegar a disminuir un 50 %. Las w
mermas en produccion, se refle- El control bioldgico de insectos,
jan en la prolongacion del ciclo | FENAMIFCS 165 [GRIPP consiste en combatir a ¢stos me-
de produccion y la reduccion en |AZADEACTINSIR[ECIPY | diante la utilizacién sistemdtica

¢l rendimiento por disminucion
en el nimero, tamafio y peso de
los racimos (Inglés y Rodriguez,
1989; Robinson, 1996).

Como dafios indirectos destacar que el picudo
de la platanera interfiere en la capacidad de la
planta para producir raices, lo que la debilita y
puede llegar a volcarse en presencia de viento
o lluvia. Ademas, las galerias podrian ser puer-
ta de entrada de microorganismos patogenos
tales como: Fusarium oxysporum f. sp. cuben-
se (Smith, 1910), agente causal del Mal de pa-
nama y Ralstonia solanacearum (Smith, 1896)
Yabuuchi et al., 1995, agente causal del Moko.
El ataque de la plaga puede causar la muer-
te de plantas jovenes, con especial incidencia
en aquellas replantaciones de fincas afectadas
con plantas procedentes de cultivo “in vitro”,
mientras que las plantas viejas pueden partirse
y volcarse (Stover y Simmonds, 1987).

Los métodos de control que se utilizan para ¢l
picudo de la platanera varian en funcién de la
importancia y el estado de la plaga. El con-
trol quimico es el método mas utilizado para
¢l control del picudo en plantaciones comer-
ciales. Sin embargo, el control cultural es muy
importante para prevenir el establecimiento
del insecto y es el (inico disponible para aque-
llos pequefios productores con recursos limita-
dos para reducir las poblaciones establecidas.
Los agentes de control biologico se encuentran
bajo estudio y pueden convertirse en agentes

Tabla n® 1: Formulados
existentes contra picudo de
la platanera.

de sus enemigos naturales. Desde
¢l punto de vista ecologico, tiene
accion de parasitoides, predatores
y patogenos, y mantiene la pobla-
cion de un insecto plaga en un pro-
medio mas bajo de aquella que existiria en su
ausencia (Brenes, 1994),

La aplicacién de productos quimicos es el mé-
todo comiinmente usado para el control del pi-
cudo del platano (Chavarria-Carvajal ¢ Iriza-
rry, 1997). Son varios los estudios dirigidos a
comprobar la eficacia de distintos compuestos
para el control de C. sordidus. Estos productos
se utilizan en tratamiento de semillas, en tram-
pas y a nivel de campo directamente en plantas
infestadas haciendo dos a tres aplicaciones al
afio.

En la tabla n® 1 tenemos los formulados exis-
tentes contra el picudo de la platanera.

Figura n" 2: Distribucion mundial de C. sordidus
{Tomado de Casafias 2002, modificado del CAB
INTERNACIONAL, 1993).
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Las trampas de feromonas de agregacion
(Cosmolure®) pueden ser utilizadas de forma
masiva como método de manejo para la reduc-
cién de la poblacion de adultos, pues se puede
llegar a capturar hasta 18 veces mds insectos
que con las trampas hechas de pseudotallo
(Cubillo et al, 2001).

Se ha experimentado con distintos tipos de
trampas con feromona. Montesdeoca (1998)
destaca la eficacia de estas trampas usando
Cosmolure® + Activador, frente a Cosmolu-
re® sdlo, obteniéndose un elevado nimero de
capturas (mas de 1200 adultos en 8 semanas
de ensayo).

El picudo de la platanera es originario del Su-
reste de Asia, posiblemente de la regién Indo-
Malasia (Malasia, Java y Bomeo), donde fue
descrito por Germar en 1824 y de
donde es, actualmente, una espe-
cie endémica (Zimmerman, 1968;
Clausen, 1978). Posteriormente,
en 1900, aparecié en Indonesia,
China, el medio Este de Africa,
Australia vy Brasil. En 1920 se
reporté a Nueva Guinea, Sureste
de Africa, Islas del Pacifico, Islas
del Océano Indico, América Cen-
tral v del Caribe, ¥y un afio mis
tarde aparecié en Puerto Rico
(Simmonds, 1966). El picudo se
encuentra en casi todas las dreas
del mundo donde se cultivan plita-

nos, desde el nivel del mar hasta los

1800 m de altitud, con excepcion de Egipto,
Israel y Hawaii (Gold et al., 1994). Las regio-
nes del mundo afectadas se encuentrana 31° de
latitud Sur y 30° de latitud Norte (Montellano,
1954; Vilardebo, 1973). La distribucion de las
zonas mundiales atacadas por el C. sordidus se
muestra en la figura n® 2

Situacién en Canarias

En Canarias, el primer foco de esta especie
aparecio en la isla de Gran Canaria en 1945,
en Arucas, pero fue erradicado quemando to-
dos los restos vegetales (Gomez Clemente,
1947). Segian Valardebd (1973), su introduc-
cion posiblemente fue anterior, pero el estado
de limpieza en ¢l que se mantenian las plata-
neras perjudicaba el establecimiento de fuertes
infestaciones,

Un nuevo foco aparece en 1986 en el Norte de
Tenerife, en Icod de los Vinos. Pese a las me-
didas adoptadas, la especie se dispersa hacia
La Orotava y Buenavista, principalmente por
¢l movimiento de material vegetal procedente
de las fincas contaminadas. En el suroeste de
la Isla se detectan focos en Guia de Isora y Las
Galletas. Posteriormente, se realizan estudios
que amplian la zona afectada, incluyendo Los
Silos, La Guancha y Garachico. Se habla de
Santiago del Teide como la zona mas afectada
del suroeste y se afiaden nuevas zonas como La
Caldera, Alcald y La Chiquita (Guia de Isora),
v Ricasa y Montaiia del inglés (Adeje) (Her-
nandez y Carnero, 1994). En el noreste de la
isla, afecta a Valle Guerra, Tejina, Tacoronte y
Punta del Hidalgo (Hermandez, 2000), Actual-
mente, también lo podemos encontrar en Los

Figura n" 3: Distribucién de C. sordidus en las islas Canarias
(Tomado de Casaiias, 2002).

Realejos, San Juan de la Rambla, Puerto de la
Cruz y Giiimar. Se encuentra practicamente en
todo el drea platanera de Tenerife (Gonzilez,
A. comm. pers).

Desde 1990 se ha extendido por la isla de La
Gomera, concretamente en los municipios de
San Sebastidn, Hermigua, Agulo y Alajerd
(Herndndez y Carnero, 1994).

En 2001 se encontrd un area afectada al Norte
de la isla de la Palma, en las zonas denomina-
das “Oropesa™ T.M. Barlovento y “Barranco
del Agua”™ T.M. San Andrés v Sauces (Gon-
zalez, A. comm. pers). La distribucion de las
zonas atacadas por C. sordidus se muestra en
la figura n® 3., Hoy se ha extendido por otras
zonas del norte de la isla, causando graves pro-
blemas por su dificil erradicacion.
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