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Una opcién para crecer y crear valor

ro de la revista, una satisfaccion escribir es- ria, significa dar un nuevo impulso a la promocion

tas palabras para que cada vez mas, la agri- de los productos basados en su naturaleza, recursos
cultura vuelva a ser un valor que caracterice a nues- vy especificidades. Y para ello, la diversificacion de
tra Isla, con un impulso a un sector agrario com- los cultivos y el abastecimiento del mercado inter-
petitivo y atractivo para agricultores y ganaderos, no, son elementos bésicos. Los citricos, las sandias,
que tenga presente el problema del relevo genera- los fresones, la lucha contra algunas plagas y las ade-
cional y que ponga en valor todas las potencialida- cuaciones que hay que desarrollar en las explota-
des economicas, medicambientales, sociales v cul- ciones ganaderas; son algunos de los temas que for-
turales de Gran Canaria. man parte de los contenidos.

Nu deja de ser para mi, en este nuevo nime- El desarrollo de la agricultura, hoy, en Gran Cana-

En tiempos en los que la agricultura se convierteen La necesidad de los controles para propiciar una se-
un medio mas necesario para la poblacion, desde el guridad alimentaria en cada producto, es uno de los
servicio de la Granja Agrico- problemas, que en la actuali-
la Experimental, de la conse- : o dad, mas preocupa al sector.
jeria de Agricultura, Ganade- L Obligacion de dar a conocer ofrecer calidad, significa aten-
ria y Pesca del Cabildo de ¢/ tfrabajo que se realiza desde der las demandas de la pobla-
Gran Canaria, se sigue traba- ; . s cion y ello es imposible sin re-
jando para ofrecer al sector, el la experimentacion y la sultados como los gue ofrece

mejor asesoramiento en los  investigacion debe significar  este niimero dela GRANJA - Re-
distintos tipos de cultivos. un mmpramiso de creatividad vista Agropecuaria.,

En una época de crisis y de ¥ de innovacion Los trabajos que aqui se presen-
destruccion de empleo cree- tan para conseguir una mejor
mos que nuestro campo, tan- viabilidad de los cultivos v de la

to en la produccion como en la transformacion y co-  produceion ganadera son solo algunos ejemplos de la
mercializacion, constituye una opeion para crear tra- responsabilidad v la implicacion de muchos profe-
bajo v para ayudar a la recuperacion econdmica aun- sionales, técnicos v especialistas y, fundamental-
que debemos mejorar, fundamentalmente, en la co- mente, por la colaboracion de los auténticos prota-
mercializacion, ya que somos capaces de tener una gonistas de la agricultura y la ganaderia de la Isla,
buena produccién, pero a la hora de sacar al merca- hombres y mujeres que trabajan con esfuerzo para dar
do tenemos una estructura muy atomizada. cada vez, mas valor a sus productos,

La obligacion de dar a conocer el trabajo que se rea- Gracias a todos los que participan en esta nueva edi-

liza desde la experimentacion v la investigacion, debe cion de GRANJA - Revista Agropecuaria, con los que
| significar un compromiso de creatividad y de inno- tenemos la gran suerte de contar, con vistas a lograr
| vacion, elementos tan necesarios e importantesenla un sector primario mas autosuficiente y, al mismo
| sociedad del siglo XXI. Los saberes fundamentalesen tiempo, competitivo fuera de nuestras fronteras.

base al contexto, la globalidad, la complejidad y lo mul-

tidimensional, son un reto que hay que afrontar para

poder ofrecer soluciones a los problemas de la agri-  José Miguel Bravo de Laguna Bermiidez

cultura v la ganaderia en la actualidad. Presidente del Cabildo de Gran Canaria
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Canaria

Analisis y propuestas de mejora basadas
en la organizacion industrial del sector
el tomate canario de exportacién

El tomate canario representa uno de los principales productos comerciales agricolas
de las Islas. Se trata de un mercado que lleg6 a exportar alrededor de 360.000 tone-
ladas anuales (campana 1995/1996), entre otras razones gracias a los antiguos puer-
tos francos, el clima y los beneficios fiscales existentes en las Islas, llegando a contar
con més de 3.000 ha de cultivo. Estos ntimeros se han reducido a menos de una ter-
cera parte en la actualidad, entre otras causas, por la dura competencia, principal-
mente con Marruecos, sureste peninsular y Paises Bajos. A pesar de ello, el sector se
mantiene gracias a las relaciones entre Canarias y la Union Europea, y la idea de que
se trata de un producto de elevada calidad

INTRODUCC |éN solucion del problema, dado que la dimensién socioe- |
conomica adquiere un fuerte protagonismo y el pro-

Partiendo de la situacion descrita, se ha llevadoacabo  blema no se puede reducir a su dimension técnica.

un estudio del ciclo completo del producto, desde su ob-

tencion en los invernaderos hasta su comercializacion, Adicionalmente, se han empleado diversas herra-
mientas técnicas de andlisis contrastadas, como son el

La Metodologia de Sistemas Intangibles (SSM) ha estudio de las dimensiones del entorno especifico ba-

sido empleada para analizar una aproximacionalare- sado en el modelo de las cinco fuerzas del sector (Por-

- Bajos niveles productivos - Condiciones climaticas » Mayores cuotas de » Producto irremplazable
« Altos costes favorables entrada de producto a en las dietas de los
» Escasos recurso en 1+D+| » Identificacion en algunos  competidores con menores  consumidores
» Falta de variedades mercados del ‘tomate costes de produccidn + Crecimiento de mercados
cultivables con calidad canario’ (Marruecos) que demandan producto
diferenciada * Disponibilidad de = Desvanecimiento de la de "calidad”
+ Endeudamiento del sector operadores comercialesen  identificacién en los » Alta diversidad para la
» Lejania de los mercados mercados de destino mercados del ‘tomate eleccién de mejores medios
* Poca proteccion de los * Disponibilidad de canario’ de trasporte
invernaderos frente a modernos y eficaces « Ampliacién dela » Existencia de un plan
plagas y enfermedades equipos de empaquetado  temporada de produccion  estratégico para el sector
= Falta de formacidn de la = Amplia experienciaenla local de tomate en el
mano de obra lucha integrada contra continente europeo

plagas y enfermedades
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industrial del sector del tomate canario de exportacion

ter, 1980), el analisis interno del sector tomatero canario
a traves de la cadena de valor (Porter, 1980) v del estudio
de los recursos competitivos (Barney, 1991). En estos
analisis se detectaron v cuantificaron las principales
debilidades, fortalezas, amenazas y oportunidades de
los productores canarios:

DOCUMENTACION

La documentacion empleada ha procedido de fuen-
tes tales como el Instituto Canario de Investigacio-
nes Agrarias (ICIA), Instituto de Comercio Exterior
(ICEX), Granja Agricola Experimental, Organizacion
para la Agricultura y Alimentacion (FAO), etc., de vi-
sitas a explotaciones tomateras en la isla de Gran Ca-
naria y a la Federacion Provincial de Asociaciones
de Exportadores de Productos Hortofruticolas de Las
Palmas (FEDEX), contactos telefonicos con explota-
ciones en las islas de Tenerife y Fuerteventura y la
Asociacion Provincial de Cosecheros - Exportadores
de Tomates de Tenerife (ACETO).

CONCLUSIONES

B Aumentar la colaboracion entre agentes involucra-
dos por el interés comun.

B Alcanzar un mayor grado de desarrollo aprovechando
los recursos internos con el cual alecanzar ventajas com-
petitivas.

B Identificar segmentos de mercado con perspectivas
de crecimiento altas y estimularlos.

M Especializar el producto.

m Mejorar y recortar costes relativos en las activida-
des que no aportan actualmente valor al producto.

B Plantear una estrategia competitiva distinta a la ba-
sada exclusivamente en el precio aprovechando las for-
talezas vy oportunidades del sector canario.

¥ Aceptar la posibilidad de que la situacion real es tal
que se podria llegar a aconsejar una retirada del sec-
tor sl no se consiguiera hacer el negocio rentable y no
dependiente de las subvenciones, valorando conjun-
tamente la importante funcion productiva para la
economia canaria, que ha sido poco valorada hasta aho-
ra, que es la de salvaguardar los valores paisajisticos
y etnograficos como elemento de competitividad de des-
tino turistico.

PROPUESTAS DE ACTUACION

Las propuestas de accion resultadas del estudio se han
agrupado en tres bloques:

# Cultivo
B Transporte
B Comercializacion

Cultivo

L

B 1. Cambio de "sistema tradicional” al de "descuelgue
dado que repercute en una mayor produccién, calidad
y menores costes productivos por kilogramo.

® 2. Mayor aprovechamiento de los recursos humanos,
transmitiendo los conocimientos que se poseen a raiz
del proyecto INTEAGRACAN (2006-2008), asi como la me-
jora enlas condiciones de trabajo derivadas del entor-
no, elevando los semilleros, formando al personal y fa-
cilitando al empleado ropa de trabajo adecuada que lo
identifique como un miembro perteneciente al sector
canario del tomate de exportacion.

¥ 3. Investigar un invernadero idéneo para Canarias que
incluyan las mejoras tecnolégicas disponibles actual-
mente para una mayor proteccién frente a plagas y en-
fermedades y que permitan el uso del sistema de cul-
tivo por “descuelgue”.

® 4. Abastecimiento conjunto por parte del sector de
las materias primas necesarias (abonos, productos fi-
tosanitarios, semillas e injertos, colmenas, cartones y
plasticos, etc.) consiguiendo asi mayor poder de nego-
ciacién y mejores precios de compra.

B 5. Uso de la programacion lineal para minimizar el
coste del uso de los fertilizantes y maximizar el ren-
dimiento de las dreas de cultivo disponibles al distri-
buirlas en los distintos tipos de tomate que demanda
el mercado.

® 6. Empleo de los métodos descriptivos (aditivo y mul-
tiplicativo) para la eleccidn de los terrenos de cultivo que
quieran ser mejorados.

M 7. Estudiar la posibilidad de producir todo el afio con
el objetivo de abastecer ininterrumpidamente a los
clientes.

Transporte

¥ 1. Integracién hacia atras en la logistica del transporte
terrestre desde los centros de empaquetado a los mue-
lles por parte de ACETO y FEDEX, para una mayor efi-
ciencia.
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presentandose como una de las mejores el uso de con-
tenedores refrigerados.

Comercializacion

® 1. Empleo de variedades menos resistentes pero
de mejores caracteristicas organolépticas.

¥ 2. Logotipo unico de tomate canario.

M 3. Etiquetas en la caja que el consumidor pueda
identificar y relacionar como un producto de calidad
diferenciado.

W 4. Etiquetas acordes a campaiias locales sobre la
mejora de la alimentacién como por ejemplo "Eat a
rainbow” 0 s a day” en Reino Unido.

M 5. Supeditar el establecimiento del precio de venta
a los costes de produccién incluyendo una fijacién
basada en el valor y la diferenciacion.

® 6. Optar por los canales de distribucién donde in-
tervengan los menos intermediarios posibles, siem-
pre y cuando sea viable y no resulte mas econdmico
emplearlos.

M 7. Realizar un piggyback con el platano canario y/u
otros productos procedentes de las islas y que sea va-
lorados en los mercados europeos.

® 8. Invitacion a los clientes para conocer las instala-
ciones de produccion de tomate en las islas, o en su
defecto, a través de las Tl.

M 9. Publicidad del producto en lugares de alta con-
currencia de turistas que reciben las islas provenien-
tes de los mercados de destino.

B 10. Mejorar las TIC del sector.

W 11, Estudiar 1a posibilidad de ofertar paquetes de
agroturismo.

B 12. Fomentar la vinculacion del destino turisticoy
las energias renovables con el tomate canario.

Medidas como la creacién de una marca (inica (toma-
te canario) gue al mismo tiempo respete el nombre co-
mercial de cada productor canario, la mejora en la efi-
ciencia y sostenibilidad en los sistemas productivos, ca-
lidad en el transporte y no romper la cadena de frio des-
de gue sale de los centros de empaguetado hasta las ope-
radoras comerciales emplazadas en Rotterdam y Sou-
thampton dada la naturaleza perecedera del producto,
un buen uso de la mercadotecnia para la comerciali-
zacion, uso de los sistemas de informacién (http://to-
matecanario.cicei.com) y el fomento de la vinculacion
entre los productos agricolas, el turismo y las energi-
as renovables, mejorarian la competitividad del tomate
canario frente a sus competidores.

En resumen, nos encontramos ante un sector estraté-
gico para la economia regional gque precisa de cambios
y mejoras que lo hagan mas competitivo de cara a po-
tenciar su rentabilidad. Para que la iniciativa tenga éxi-
to es necesario el concurso e involucracion por parte
de todos los agentes mas significativos de los sectores
implicados, asi como de las dos universidades canarias.

Un trabajo de
apasionados profesionales

Franciseo Santina

errando este ano 2012, en

el que tanto ha tenido que

bregar el Cabildo de Gran

Canaria para mantener a
flote los diversos sectores de nues-
tra economia a los que da sopor-
te, cabe significar el valioso apor-
te de los hombres ¥y mujeres gue
trabajan cada jornada por sacar
adelante la intensa labor que re-
quiere una consejeria como es
esta de Agricultura, Ganaderiay
Pesca, a la que ahora nos incor-
poramos con nuevos brios, dis-
puestos a contribuir para que contintie mejorando en
una época en la que el denominado sector primario al-
canza cotas de interés que parecian un poco 'aparcadas’,
pero que se renuevan con inusitada fortaleza apoyada,
precisamente, en ese espiritu laborioso que siempre ha
acompanado al grancanario y mas ain, a los hombres
v mujeres de tierra adentro y también de los esforzados
que se dedican a 1a faena de la mar en sus mas variadas
vertientes,

Aterrizando atn en la consejeria, hemos de manifes-
tar nuestra admiracion por la elaboracion de este ejem-
plar, el niimero 19 va, de la revista agropecuaria, Gran-
ja, que constituye, sin duda, una pieza valiosa de in-
formacion para todos los que viven y trabajan en nues-
tro entorno, pero ademas, tiene una base cientifica de
alto nivel como se puede comprobar tras una porme-
norizada lectura de la misma.

Son estudios cargados de rigor, exhaustivos informes
de los miés variados aspectos en los que trabajan los pro-
fesionales que tratan de ofrecer las condiciones ade-
cuadas para nuestros agricultores, ganaderos o todos
aquellos que viven, directa o indirectamente, de la pes-
ca, puedan desarrollar su labor y crear valor econdmico
y social en estos tiempos en que tanta falta hacen.

Por todo ello, quisiera dejar constancia de la felicita-
cion desde el Cabildo de Gran Canaria a todas aquellas
personas que han contribuido a elaborar este magni-
fico ejfemplar de la revista agropecuaria Granja de 2012
y animarles en sus tareas futuras para las que conta-
ran con nuestro respaldo incondicional.

(*) Consejero de Agricultura, Ganaderia y Pesca del Ca-
bildo de Gran Canaria
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Ensayo de variedades de sandia sin
pepitas para produccién temprana,

El cultivo de la sandia ha sido, tradicionalmente, un cultivo de verano establecido al
aire libre y destinado al mercado local. En los tltimos anos, en Gran Canaria, se ha ve-
nido desarrollando este cultivo, tanto al aire libre como en invernaderos de malla,
como un producto mas destinado a la exportacion, para el periodo comprendido entre
noviembre y marzo, habida cuenta lo dificil que es producir sandia en este periodo,
en las zonas productoras del Sur y del Levante espanol

- l“’l"f ‘ "' '”

L I
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Aspecto general del cultivo.

OBJETIVOS

El objeto de este ensayo de variedades de sandia lista-
da triploide, de pulpa roja, estd enfocado a conocer el
comportamiento de los cultivares ensayados en plan-
taciones de invierno v en invernaderos de plastico.

Se busca obtener producciones precoces destinadas
a la exportacion, que mantengan un alto porcentaje
de calibres intermedios y un contenido minimo en
azicar de 9°Brix.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en las instalaciones de la
Granja Agricola Experimental del Cabildo de Gran

At |, Ry

Canaria, ubicada en la vertiente Nortede laIslay a
una altitud de 85 metros sobre el nivel del mar.

La experiencia se desarrollé en un invernadero, tipo
canario, de 1.000 m2 de superficie y cubierto con film
plastico de larga duracion de 800 galgas.

El disefio estadistico del ensayo fue en bloques al azar,
con cuatro repeticiones. La superficie de la parcela
experimental fue de 33,75 m2 (lineas de 9 plantas; 6 del
cultivar mas 3 plantas del polinizador).

El ensayo estuvo compuesto por cuatro variedades de
sandia listada triploide (sin pepitas), de pulpa roja:
‘Boston’, ‘Sunrise’, ‘Romalinda’ y "Trix Paula’.

El polinizador utilizado fue ‘Augusta’ (tipo negra con
semillas), vy que comprendia el 33% de la plantacion.

- 08 | diciembre
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Detalle de colmena de abejas.

Ademas, en borde, y fuera de ensayo, se testd otra va-
riedad triploide del tipo listada, ‘Torera’.

Todos los cultivares y polinizadores del ensayo fue-
ron injertados sobre pie de calabaza ‘Carnivor’.

La siembra se realizd el 13 de octubre de 2011, y el tras-
plante el 23 de noviembre de 2011. La recoleccion tuvo
lugar entre los dias 10 y 16 de abril de 2012.

El marco de plantacion utilizado fue de 3,75 m entre
lineas y de 1 m entre plantas, resultando una densi-

dad de 0,27 pl/ m2. (2.700 pl/Ha).

El manejo del cultivo (labores preparatorias y cul-
turales, fertirrigacion, tratamientos fitosanitarios, in-
troduccion de auxiliares, etc.) se realizo de acuerdo
a las Normas Técnicas de Produccion Integrada en
Melén v Sandia, de la Comunidad Auténoma de la Re-
gion de Murcia (2007).

El riego empleado fue por goteo, con un gotero por plan-
ta, tipo key-clip de 4 1/h, y acolchado con plastico ne-
gro, en las lineas de cultivo. El cultivo se desarrolld,
libremente, sobre el suelo (rastrero) y no se le realizo

poda alguna.

La polinizacion de este cultivo es entomofila (por in-
sectos), por lo cual se hace imprescindible la intro-
duccitn de abejas. La colocacion de 1a colmena se re-
alizd el 16 de enero y se retiro el 22 de febrero de 2012,
durando el proceso cinco semanas.

Inicialmente, la colmena se instalo fuera del inver-
nadero, pudiendo acceder libremente al interior del
mismo. A la vista del escaso deseo de penetrar en el
invernadero, se optd por ubicar la colmena en su in-
terior. Las abejas tardaron unos diez dias en acli-
matarse y comenzar a polinizar.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos se reflejan en las tablas que
aparecen a continuacion, en las que se detallan: la pro-
duccién neta, el porcentaje de tara, el peso medio del
fruto, el porcentaje de piezas de los distintos calibres,
el grosor de la corteza y la dureza de la pulpa, asi como
el contenido en aziicares de cada una de las variedades
ensayvadas.

Los distintos calibres estdn agrupados por pesos, exis-
tiendo seis grupos: calibres menores de 2 kg, entre 2 y
dkg.entre3y45ke entred5y6ke entre6y 75kgy
mayor de 7,5 kg.

Datos de produccién de las distintas variedades de sandia listada, de la polinizadora, el porcentaje de tara y el peso me-

dio de la sandia en kg.
RENDIMIENTO TOTAL
VARIEDAD  POLINIZADOR COMERCIAL % PESO MEDIO
_ VARIEDAD Kg/m? Kg/m? Kg/m? Kg/TARA Kg
BOSTON 1,62 1,28 2,90 6,0 5,53
SUNRISE 143 0,90 2,33 6,9 4,88
ROMALINDA 2,56 1,53 4,09 5.9 3,56
TRIX PAULA 2,08 0,85 2,93 n,7 4,23
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Fruto proximo a recoleccion.

Porcentaje de los distintos calibres de sandia.

l Calibres (%)
VARIEDAD I <2kg 2-3kg | 3-4,5kg 4,5-6kg 6-7,5kg >7,5kg
BOSTON | e 0,0 | 18,2 28,7 29,5 22,2
SUNRISE | o0 6,5 ] 33,8 0,0 46,1 13,6
ROMALINDA | 29 22,9 | 35,8 38,4 0,0 0,0
TRIX PAULA | 74 13,3 | 19,3 18,1 28,1 13,8

Datos del grosor de la corteza, dureza de la pulpa y contenido de aziicares, asi como algunas caracteristicas cualita-
tivas de las variedades de sandia.

Grosor | Dureza |

corteza Aziicar | Color | Textura
VARIEDAD (mm) H{uglfa (°Brix) | Pulpa | Camne | Forma | Ahuecado Sabor
BOSTON 93 | 20 |105 |Rojo |Mantecosa |Redonda | No No Dulce
SUNRISE ns 1,8 | 10,6 Rojo | Crujiente r Redonda | No Dulce
ROMALINDA 95 2,3 | 103 Rojo | Crujiente Redonda | No Dulce
TRIX PAULA 88 2,2 10,9 Rojo | Crujiente Redonda | No Muy dulce
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Raices afectadas por nematodos.

CONCLUSIONES

En cuanto a la produccion, a efectos estadisticos (Test
de Duncan al 95%), no hubo diferencias significativas
entre las distintas variedades. Asiy todo, se puede apre-
ciar una diferencia sustancial entre la mas producti-
va ("Romalinda’) con respecto a las otras tres; ‘Boston’,
‘Sunrise’ y “Trix Paula’'.

En cualquier caso, todas las producciones estuvieron por
debajo de lo esperado, lo cual se achaca a tres factores:

# La excesiva salinidad del suelo, que pudo afectar ne-
gativamente al desarrollo y al rendimiento final de la
plantacion.

B La adaptacion de las abejas al ambiente cerrado del
invernadero de plastico fue deficiente, tardando
unos diez dias en aclimatarse y comenzar a polini-
zar las flores. En las plantaciones comerciales, que
se encuentran al aire libre y/o en invernadero de ma-
lla, el tiempo medio de permanencia de la colmena
no supera las tres semanas.

B Aunque las plantas presentaron un normal desarrollo
vegetativo durante todo el ciclo de cultivo, hay que des-
tacar que en el momento de arranque del cultivo se ob-
servo un inusual nivel de nudosidades radiculares, pro-
ducidas por nematodos del género meloidogyne. La au-
sencia de sintomas visuales de esta plaga se podria acha-
car a la gran rusticidad que proporciona el portainjerto
a las distintas variedades.

Ademas, se constato que los calibres obtenidos se co-
rresponden con los tamafios propios de cada variedad,
{tamano grande para ‘Boston’ y ‘Sunrise’, calibre me-
dio para Trix Paula y en tamario pequerio ‘Romalinda’).
En cuanto a los parametros cualitativos se constato que:

B Espesor de la corteza: la de menor espesor fue “Trix
Paula’ pero, sin embargo, también fue la que dio ma-
yor porcentaje de tara (mayormente por rajado).

B Dureza de la pulpa: la de mayor consistencia fue ‘Ro-
malinda’.

¥ Aztcar: no hubo diferencias significativas entre las
distintas variedades, superando todas los 9°Brix.

BIBLIOGRAFIA
» CAMACHO FERRE, F; FERNANDEZ RODRIGUEZ, E. ). (19g6) “In-
fluencia de patrones utilizados en el cultivo de 1a sandia bajo
plastico, sobre la produccion, precocidad y calidad del fruto en
Almeria”. Trabajo Fin de Carrera. E.PS. de la Universidad de Al-
meriad.
» CAMACHO FERRE, F.; FERNANDEZ RODRIGUEZ,E. L. (2000) “El
cultivo de la sandia apirena injertada, bajo invernadero, en el
litoral mediterraneo espanol”, Instituto La Rural,
= CAMACHO FERRE, F. et al. (z003) "Técnicas de produccion en
cultivos protegidos”. Tomao II. Instituto Cajamar.
» FUNDACION CAJARURAL DE VALENCIA [1998) "Memoria de
actividades”. Valencia.

MESAS, AB,; OLIVER, A.(2009)."Ensayo de variedades de san-
dia". Coop. Surinver, Alicante
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Fnsayo de diferentes patrones en
la variedad de tomate "Doroty’

La utilizacion de patrones o portainjertos en la produccion de tomates de
exportacion se justifican por la aportacion de rusticidad, vigor, adaptabilidad a

situaciones de estrés, salinidad, etcétera que le confiere a la variedad injertada.
La razon de este ensayo esta en la necesidad de estar al dia en las novedades del
mercado, con el fin de conocer si alguno de ellos mejora a los ya existentes, en
calidad, rendimiento o posibilidades agronémicas

N S———

Detalle de planté-injmada. &

OB]ETIVOS Material y métodos

El objeto de este ensayo esta enfocado a conocer el  ® El ensayo se llevo a cabo en las instalaciones de la
comportamiento de diferentes patrones o portain- Granja Agricola Experimental del Cabildo de Gran
jertos de tomate en una variedad del mismo am- Canaria, ubicada en la vertiente NortedelalIslaya
pliamente conocida, ‘Doroty’, asi como a observarsus  una altitud de 85 m.s.n.m. La experiencia se desarro-
cualidades en vigor, sistema radicular, resistencia 116 conjuntamente con otros trabajos, en un inverna-
a enfermedades de suelo y algunas mas. dero tipo multicapilla, de 2.000 m2 de superficie y cu-
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. B il
Vista parcial del cultivo en noviembre de 2o0m.

bierto con film pléstico de larga duracion de 860 gal-
gas. La parcela del ensayo era 480 m2.

M El disefio estadistico del ensayo utilizado fue el de
blogues al azar con cuatro repeticiones.

B El ensayo estuvo compuesto de siete tratamientos:
la variedad de tomate ‘Doroty’ sin injertar (testigo),
v la misma variedad injertada sobre seis patrones o
portainjertos diferentes de tomate (Arnold, Beaufort,
Emperador, King Kong, Multifort v Superpro).

B La fecha de siembra de los patrones fue el 05.07.2011
y la variedad dos semanas mas tarde, El ‘injertado’
se realizd el 06.08.2011 y el trasplante definitivo al te-
rreno se realizo el 23.08.2011, comenzandose la re-
coleccion el 14.11.2011 v dando por finalizado el cul-
tivo el 30.04.2012,

M El marco de plantacion utilizado fue de 1,5 m de pa-
sillo x 0,5 m entre plantas. La densidad de plantacion
era de 3 tallos/m2 y se obtuvo alternando plantas a
dos y tres tallos.

B El sistema de conduccion del cultivo se hizo en des-

cuelgue con ‘roller’. El riego empleado fue por goteo,
con un gotero por planta, tipo key-clip de 4 I/'h. Detalle de planta al final del cultivo en abril de 2012

- 13 | diciembre2i




gl'ﬂ“jﬂ I i"llwil'nuf1"|i1|-'|'t'.".i-'-~_:l.:'.:'-llln'\-':l a vanedad de tomate 'Dorots

Vista parcial del cultivo en febrero de 2012,

M El manejo del cultivo (labores preparatorias y cul-  introduccion de auxiliares, etcétera.) se realizé de
turales, fertirrigacion, tratamientos fitosanitarios, acuerdo a las Normas Técnicas Especificas de Pro-

Tabla A
Kg Kg

TRATAMIENTO Fanegada | Hectarea

TESTIGO 1z8 (123 70463 128114 (0,7|16,0)49,7|33,6/93,9 (6,1
ARNOLD 15,9 11,1 87483 159061 (1,5/21,0|50,7|26,8/94,3 (5,7
BEAUFORT 15,6 11,4 85530 155509 (1,8 IE,Z 50,5/32,5/94,3 |57
EMPERADOR |16,3 11,0 89594 162899 (1,6/19,7 |47,4|31,4/94,1 |59
KING KONG 16,4 11,3 90018 163669 [(1,0/17,6(51,9(29,5/93,9|6,1
MULTIFORT 16,5 10,2 90816 165121 (1,5/20,2(49,6|28,7 94,3 |57
SUPERPRO 16,7 10,1 91761 166839 |3,5|25,5|46,5/24,5/94,3 |5,7

Tabla 1.- Datos de produccidn y de los porcentajes de tara, calibres y calidades de los distintos tratamientos ensayados.
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duccion Integrada vigentes para el Tomate Tabla B
en las Islas Canarias.

Media Color (2Hue)
Resultados .

Los resultados obtenidos se reflejan en la 35
tabla (A) que aparecen a continuacion, en 30
las que se detallan: la produccion neta, el 25
porcentaje de tara, la produccion por fa- e
negada y por hectirea, el porcentaje de los
distintos calibres y el porcentaje de cali- -
dades. También se incluyen varias graficas p LIS : L !

(B) con los valores medios obtenidos del co-
lor, la dureza y el contenido en azicares de @ﬁ ? ;ﬁy *.dp ,@"é
los frutos. 4 Q&’& pp &

CONCLUSIONES
En cuanto a la produceién no hubo dife- Grifica 1.- Media de color de las distintas variedades,
rencias significativas entre los distintos
portainjertos probados, no siendo asi con
la variedad testigo, ‘Doroty’ sin injertar Media Dureza (Kg)
cuyo rendimiento fue significativamente
inferior al resto.

aT Dias
=14 Dias

-
il
iR
11T

il

i

i

il

Con respecto a la calidad, todos los trata-
mientos presentaron la misma excelente
Calidad 1.

| 1 ||l o7pias
i : @14 Dias

R o e - — | — — — || — =

El % final de calibres obtenidos, donde han
prevalecido los calibres 2M y 3M, ha veni-
do determinado por la alta densidad de ta-
llos practicada, asi como, por la variedad

testigo elegida. Destaca entre los de mayor (o] A, A
calibre: Superpro seguido de Arnold, Mul- é?qh éé ?@,SF? gqo% #Q.d‘? a*_dP .\é(po
& ¥ & & &

2 = N W B W o~
1

tifort y Emperador,

Los valores obtenidos en cuanto a dureza,
azticar y color del fruto entre los distintos ~ 9rfica 2- Media de dureza de las distintas variedades.
tratamientos (portainjertos v testigo) en-
sayados, no han arrojado diferencias sig-
nificativas.

Media Azucar (2Brix)

BIBLIOGRAFIA

« SANTOS COELLO, B,; COELLO TORRES, A.; DIAZ
GOMZALEZ, C; GUANCHE GARCIA, A ; (2007) "En-
sayo de variedades de exportacion. Campana
2006-2007". Servicio de Agricultura y Desarrollo
Rural. Cabildo Insular de Tenerife. 28 p.

- TABARES RODRIGUEZ, JM.; GUILLEN RODRI-
GUEZ, B.(20m) “Experiencia comparativa de por-
tainjertos en tomate. Campana zo10-20m",
Granja Agricola Experimental. Cabildo de Gran
Canaria. 43?

@7 Dias
m14 Dias

D = KW s L@

Grifica 3.- Media de azlcares de las distintas variedades.
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Granja Agricola
Experimental

Eistudios de adaptacion

de nuevas especies

En este centro, en los tltimos anos,
hemos realizado estudios con diversas
especies vegetales que amigos y
colaboradores pusieron a nuestra
disposicion. Una vez comprobadas sus
posibilidades es ahora cuando, y a
través de esta revista, ponemos en
conocimiento de todos aquellos que
puedan estar interesados.

En esta publicacion comentaremos
generalidades del comportamiento y
guia para la implantacion de Argan,
Jatropha, Maralfalfa y Moringa

ARGAN

Argania Spinosa. Familia Sapotaceas, También en
Australia.

Especie endémica de la zona subsahariana de Ma-
rruecos desde donde nos llegd a traves de un colabo-
rador, D. Manuel Garcia. Se ha contrastado que des-
de hace algunos afios en Israel se trabaja con ella, tra-
tando de obtener nuevos fines y de mejorar tanto su
aclimatacion como su produccion.

En nuestro caso hace un par de afios iniciamos esta
andadura tratiandolo como cultivo ecologico.

Asimismo, tenemos conocimiento por diversas pu-
blicaciones de la existencia en la provincia de Alicante
de unos pocos individuos que, debido a su disposicidn,
pueden sugerir que se trata de una antigua plantacion
o de repoblacion de zonas aridas, improductivas y en
suelos calizos o muy secos.

También, en Gran Canaria se ha encontrado biblio-
grafia donde se comenta la existencia de un individuo

de argéin en un jardin privado de Telde, y también se
cita la existencia de algunos individuos en Agaete.

Aplicaciones

Su aprovechamiento principal es a través de sus se-
millas, de las que se obtiene un aceite rico en vita-
minas vy Omega 3, 6 v 9, asi como dcidos grasos insa-
turados, oxidantes, fenoles y esteroles, todo lo que pro-
duce un efecto rejuvenecedor.

También es de destacar sus efectos beneficiosos en la
piel contra la psoriasis, lesiones, quemaduras y grietas.

Ademas, también como alimento.
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Botanica

M Planta de raices potentes que le permite prosperar
con poca lluvia. Tronco rugoso que alcanza 7-9 metros
de altura y de madera dura.

® Ramas con espina apical de hasta 2-3 cm.

B Hojas fasciculadas o solitarias vy lanceoladas.

B Flores en fasciculos generalmente axila, verdoso
blanquecina, pequenias de 2-4 cm,

B Florece en el mes de abril, haciéndolo de forma
abundante, especialmente en afios con buenas lluvias,
B Fruto en baya, ovoide de color amarillento y piel
gruesa de 3-2,5 cm que necesita un afio en madurar,
conteniendo 2-3 semillas.

® Vida atil 150-200 afios

Multiplicacion

En el curso de su evolucion, el argian ha desarrolla-
do caracteristicas muy especificas que le han per-
mitido adaptarse a las condiciones climaticas tan se-
veras de su area de distribucién, presentando po-
blaciones con caracteristicas muy diversas.

La reproduccitn de esta especie puede ser sexual, a
través de la siembra de sus semillas, o bien asexual
a través de su multiplicacion por esquejado.

En el caso de la reproduccion sexual habra de consi-
derarse la paternidad (arboles buenos productores), asi
como la interferencia del genotipo en el crecimiento
de la semilla por su gran diversidad genética. Se ha
comprobado también la gran diferencia en la germi-
nacidn entre semillas recolectadas directamente del ar-
bol, con las recogidas, un mes mas tarde, de suelo en
un porcentaje muy alto, y que decrece en las recogidas

Fructificacion Argan arbol 4 afos.

15 dias mas tarde, posiblemente debido al enriqueci-
miento en aceites con la maduracion.

La semillas se estratifican en agua una vez peladas
v secadas al aire libre, durante 48 horas, sembrando
a continuacion, en germinadora a 23°C, humedad 65
70% y en bandejas con sustrato rico en turba.

Puesto que la raiz pivotante es muy potente, la de rai-
cillas estd mas limitada, recomendando el descabe-
zado de la raiz a 1 cm del fondo del alveolo, mejorando
la asimilacion del agua y nutrientes al tiempo que fa-
cilita la labor de trasplante.

En la reproduccion asexual, a través del esquejado,
hay que considerar que el potencial de enraiza-
miento lo es en funcion de la juventud de la planta
de procedencia, v con las ventajas de mantener las
caracteristicas de la planta madre. Para ello se to-
man esquejes de 5 cm. de longitud, sin hojas, dis-
poniéndolos en bandeja con sustrato a base de tur-
ba y arena gruesa a partes iguales, previo trata-
miento del esqueje con hormona de enraizamiento
con una disolucion a 1000 ppm. Asi mismo se pue-
de multiplicar mediante cultivo in vitro.

En condiciones normales a los 65 dias se dispondra
de plantas de 10-14 em de altura con 20-28 hojas.

Otra forma de mantener las caracteristicas de la plan-
ta madre, ademas de division de cepas v acodo, se con-
sigue con el injertado. Con el injerto se aprovecha el
enraizado profundo y se cambian plantas estableci-
das v no deseadas aprovechando las ventajas del por-
tador como son el estrés y resistencia a enfermeda-
des, vigor y productividad.
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Semillas Argan,
Plantacion y produccion

En cualquier caso, la plantacion se puede realizar lle-
vandose al terreno un marco de 3x4 metros, apor-
tando, después del riego de plantacion, riegos cada 15
dias durante 6 meses al cabo de los cuales se podran
suspender.

El arbol de argan en sus condiciones originales ne-
cesita entre 5y 6 anos para iniciar su fructificacion,
pudiendo acortar este periodo bajo condiciones mas
favorables.

La produccion media en frutos esta estimada en 8 kg/ar-
bol/afio, con un rendimiento del 3% fruto/semilla.

Plagas y enfermedades

En las condiciones gue realizamos el trabajo, condi-
ciones ecolégicas, s6lo hemos padecido pequefios ata-
gues y muy localizados de pulgén y de cochinilla.

BIBLIOGRAFIA

« Anales Jardin Botanico Madrid 44 (1) 1987, D, Rivera Nufiez
y JB. Ruiz Liminana. Dpto. Botanica-Facultad Biologia Uni-
versidad de Murcia.

« European Journal of Scientific Research, Nurseri Production
Techniques for Argan (Argania Spinosa), Hbibah. 5 Al-Menaie
y otros. Arid Land Agriculturean Greenery Departmente, Ku-
wait Institute for Scientific Research

« Biologie de LArganier: Exemnple de Programme Scientifiquea
a vocation appliguée, Novaim Rachida. Labaratoire "Agrofo-
resterie” Faculté des Sciences |bnou Zohr, Agadir-Morocco,

» Revista Europea n® 130 ano IlI, J. Alvarez Pérez.

» Floraison et production de fruits de LArganier, E Bani-Aameur

JATROPHA

En nuestro centro iniciamos su cultivo en el ano 2008
con semilla procedente de Argentina y suministrada
por D. Juan Barreto.

Los trabajos los iniciamos con siembras en distintos
medios, empleando solo sustrato horticola y combi-
nado con tierra, estiércol, arena y turba.

A pleno campo, en parcela tratada con métodos eco-
logicos, plantamos a finales de 2009.

Se desarrolla en suelos aridos y semiaridos, incluso
en tierras arenosas y salinas.

Requerimiento bajo en agua soportando largos perio-
dos de sequia. En regadio se aportan 3/5 litros-planta
cada 15 dias.

Planta perenne con ciclo productivo de 45-50 anos. Cre-
cimiento rapido y altura normal de 2-3 metros. Ex-
cepcionalmente alcanza los 5 metros.

En la primera cosecha se estima una produccion de
200/250 kg/Ha, vy a partir del afio y medio se efecti-
an dos cosechas anuales, Una vez desarrollada la plan-
ta puede dar 10 kg de frutos/planta de los que cuatro
kilos son de semilla por lo que se puede indicar que
el rendimiento es de unas 10 Tn/Ha-ario en semillas,
produccion que puede verse mejorada con un buen
régimen de lluvias.

En la industrializacion se consigue una extraccion del
94% con un contenido en aceite del 28-30%.
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Usos
Aceite vegetal para destino a biodiesel.
Botanica

B Familia: Euphorbiaceae

B Especie: Curcas

M Originaria de Méjico v Centroamérica

B Crece en la mayoria de los paises tropicales.

B Arbusto que crece mas de 2 metros. Exuda un la-
tex translacido.

M Raiz: Normal 5 una central v 4 periféricas

M Hojas: Con 5 a 7 lobulos acuminados con peciolos
de 10-15 cm. Hojas caducas.

B Flores: Inflorescencias en el axial terminal de las
hojas. Flores masculinas y femeninas pequefias (6-8
mm) verde-amarillento. Cada manojo tiene unos 10
o mas frutos ovoides.

B Fruto: Necesita 90 dias en desarrollar el fruto des-
de la floracion hasta la maduraciéon. Capsulas ini-
cialmente verdes v carnosas que se vuelven color café
0 negro y dehiscentes.

M Semilla: La fruta produce 3 almendras de 2x1 cm. va-
riando su peso y longitud segtn su lugar de cultivo.

Cultivo

Plantaciones desde 2500 plantas/Ha (2x2) a 1111 plan-
tas/Ha (3x3).

En el trasplante la planta debe tener 2 meses v de 30
a 40 cm de altura y con esta edad va ha desarrollado
un aroma repelente a los potenciales depredadores.
A los ocho meses primera fructificacion. Normal-
mente florecen en los meses de mayo y julio y frue-
tifica en julio v octubre.

La cosecha es manual por lo que es de gran impacto social.
Poda

Durante el primer afio en ramas con 40-60 em. v du-
rante el segundo y tercer ano para mantener forma
y tamano que se requiera.

Plagas

Aranas y pulgones.

Enfermedad

Fusarium (produccion seca ramas) vy marchitez de fru-
to (Acaros).

Clorosis

Por falta de nutrientes

Planta Jatropha curcas.

BIBLIOGRAFIA

+ Ficha tecnica de la Jatropha Curcas. www.jatrophacurcas-
web.com.arf/docs/ficha tecnica_z00Bo07.pdf

= Jatropha Curcas. www.altanoghave.dk/jatropha/produccion-
BIODIESEL pdf.

» Caracterizacion morfolagica y agronamica del pifidn (Jatropha
Curcas).
swww.ediciona.com/portafolio/document/o/2/2/tesis_car 322
o.pdf.
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MARALFALFA

En el ano 2010 establecimos en nuestro centro el cul-
tivo de maralfalfa con material (cafias) facilitado por
D. Rubén Padron, téenico del Servicio de Extension
Agraria del Cabildo de El Hierro.

Con el material producido con aquella muestra ini-
cial, completamos una parcela de 500 m2, dotada de
riego por goteo subterraneo y cultivada siguiendo las
directrices de los cultivos ecologicos.

Toda la produccién cosechada en los sucesivos cor-
tes fueron destinados al suministro de material ve-
getal a agricultores y ganaderos solicitantes, para es-
tablecer parcelas de produceion, habiéndose benefi-
ciado de ello hasta el presente no menos de un cen-
tenar de interesados.

De la maralfalfa conocemos que es planta forrajera
procede de Colombia, obtenida del eruce del pasto ele-
fante con diversas gramineas y alfalfa peruana.

Asimismo, se caracteriza por ser un pasto con un cre-
cimiento muy superior a los habituales en aguella
zona a los que llega a duplicar en altura v que, segin
la bibliografia consultada, puede llegar a producir, en
optimas condiciones y en su lugar de origen, hasta 28,5
kg/m2-ano, con cortes cada 45 dias, pero que también
se puede ralentizar, dependiendo de las condiciones
meteorologicas, hasta los 70-80 dias,

La cafia puede alcanzar facilmente una altura de 2,5-
3 metros, y atendiendo al contenido en proteinas y fi-
bra se aconseja realizar el corte, tomando como in-
dicador el espigado del cultivo, cuando éste no supere
el 10%, y gque suele estar comprendido entre los 30 ¥
60 dias de iniciado el rebrote.

Cultivo

El terreno en el que realizaremos el cultivo habra de
tener buen drenaje, estar bien dotado en materia or-
ginica y de fertilidad media.

En este caso, la plantacion se realizo en lineas dis-
tantes de 0,80 metros, en el fondo de una rayuela de
12/15 centimetros de profundidad con la cana de nos
mas de 5 nudos de longitud y acostada, formando
una linea continua.

En plantacion se estiman necesarios por ha. unos 12.800
m.l. de cafia, equivalentes a 4.000 kg. de material.

Usos
En alimentacion, tanto en fresco como ensilado, de

muchas especies animales, teniendo muy buena
aceptacion por bovinos, caprinos, ovinos ¥ equinos;

gl‘ﬂﬂ_]a l Estudios para la adaptacion de nuevas especies

Cultivo rebrote de dos meses (Marafalfa),

¥, en menor, en ganado de cerdo y aves.

Se estima que 1 ha. puede alimentar una cabana de
120 cabezas de vacuno.

En otro articulo de esta publicacion se tratan am-
pliamente los pormenores del cultivo de esta especie
en las islas.

BIBLIOGRAFIA

+Evaluacion del comportamiento productivo forrajero del Pen-
nisetum sp.

José D. Abarca Bonilla.
swww.dspace.espoch.edu.ec/bitstream/12345-
678g/m27/117Toob pdf.

«Effects of defoliation and nitrogen fertilization on total pro-
tein, neutral detergent fiber, and the forage yield of maral
falfa (Pennisetum sp).

» MP Palacios-Diaz,”, V Mendoza-Grimon, IR Fernandez-Ve-
rab8, y IM. Hernandez-Moreno
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Hojas y flores Moringa Oleifera.

MORINGA

El drbol milagroso. Especie originaria de la India que
llega al centro a través de D. Antonio Sanchez, co-
laborador ¥ amigo, que nos habla de sus miltiples
usos, por lo que tratamos su implantacion, al com-
probar su adaptacion y comportamiento en nuestro
entorno.

La Moringa oleifera pertenece a la familia de las Mo-
ringaceae, que se adapta a un amplio rango de con-
diciones climaticas y de suelo, con una tinica con-
dicion de tener un buen drenaje al no soportar en-
charcamientos y, si en cambio, largos periodos de
sequia, creciendo en condiciones dridas v semiari-
das. La vida media del arbol de la moringa llega a
los veinte afios.

Es una planta facil de multiplicar por semillas v es-
quejes.

Para obtener semillas de calidad éstas provendran de
un fruto o vaina madura, situadas en la parte central
de la vaina (las de los extremos son mas pequenas y
de inferior calidad) vy de vainas de mayor tamarno con

semillas brillantes.
Usos

La moringa es rica en su contenido en vitamina C
(hasta 7 veces mas que la naranja), vitamina A (4 ve-
ces mas que la zanahoria), calcio (4 veces més que la
leche), potasio (3 veces mas que el platano) v protei-
nas (2 veces mas que vogurt).

Todos los 6rganos de la planta tienen distintos usos
tanto en alimentacion humana como animal, purifi-
cacion de aguas v mieles, asi como fabricacion de eta-
nol y biodiesel.

En alimentacion humana las hojas se consumen en
ensalada dando un sabor que recuerda a berros y es-
pinacas; las flores, en ensaladas y potajes, infusiones
y deshidratas como condimento de carnes vy huevos.

El fruto, antes de iniciar su proceso de maduracion,
se consume cocido o encurtido.

Las semillas ain verdes, precocidas, se consumen
como garbanzos y tostados como mani.

En alimentacion animal debido a su gran potencial
de crecimiento, se hacen cultivos con una densidad
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Vainas fructiferas Moringa Oleifera.

de 1.000.000 plantas /Ha. Se han obtenido en condi-
ciones 6ptimas un crecimiento de hasta 80 em de al-
tura en 30 dias. La produccion anual se puede estimar
en 8 cortes de 10Tn/Ha.

El contenido en aceite en semillas es de un 35%, que
para un rendimiento de 2.500 kg/Ha produce casi 1.500
litros de aceite y 1.450 de biodiesel.

Botanica

B Raiz pivotante con numerosas laterales.

® Tallo de crecimiento rapido pudiendo alcanzar en
el primer atio 3 metros de altura y excepcionalmen-
te 5 metros.

B Hojas: Imparipinnadas.

® Flores: Bisexuales con pétalos agrupados en pani-
culas. Puede tener hasta 2 floraciones al afio y son po-
linizadas por abejas y otros insectos. La floracion se
inicia a partir del mes de mayo/junio.

B Fruto: Capsular de hasta 40 cm. de largo v 1-2 cm.
de grosor. Madura desde octubre hasta abril del si-
guiente afio,

® Semillas: Aladas, de 4.000 a 4.800 ud/kg. Color ne-
gruzco, redondeadas y con un tejido a modo de alas.
Su poder germinativo disminuye a los 2 meses.

Reproduccion

Por semillas en sustrato formado por tierra, arena y
materia organica a partes iguales.
Por esquejes o estacas de 1-1.4 m.

BIBLIOGRAFIA

«E| cultivo de los drboles de Moringa, www bvsde.opsoms-org.
Moringa Oleifera. James A. Duke. Handbook of Energy Crops
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«Utilizacion del marango (Moringa Oleifera) como forraje
fresco para Ganado.

=Nikolaus Foidl, Leonardo Mayorga y Wilfredo Vasquez,
Conferencia electronica de la FAD sobre Agroforesteria para la
produccion animal en Latinoamérica.
www.fac.org/agfaga/AGAP

«Moringa Oleifera. www.ws.wikipedia.org/wiki/Morin
ga oleifera
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El cultivo de 1a maralfalfa en Canarias

En zonas aridas y semiaridas la
alimentacion de los rumiantes
depende de la disponibilidad de
forrajes. En las Islas Canarias se
importan 2/3 del total consumido.

Esta dependencia exterior supone un

problema, no sélo econémico, sino
también estratégico para las
explotaciones ganaderas, que a
menudo sufren problemas con el
abastecimiento. Por ello, las
investigaciones se han orientado al
estudio de la viabilidad de remplazar
los alimentos importados por
forrajes producidos localmente,
incrementando la sostenibilidad de
la ganaderia canaria.

El Gobierno de Canarias, a través de
la Agencia Canaria de Investigacion,
ha financiado a la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria un
proyecto de produccion de forrajeras
en la isla de El Hierro
(SolSubC200801000012) en
colaboracion con la SCL Ganaderos
de El Hierro, su Cabildo, la
Universidad de La Laguna, la
consejeria de Agricultura del Cabildo
de Gran Canaria y el Instituto
Canario de Investigaciones Agrarias.

Parcela de cultivo.

LA MARALFALFA (PENNISETUM SP)

Es una graminea muy productiva y con buen valor nutritivo
(Marquez et al., 2007) que puede servir de alternativa a estas im-
portaciones, Pero, para garantizar la viabilidad de su cultivo, es
fundamental optimizar su consumo de recursos.

Las referencias bibliograficas acerca del origen v clasificacion
de la maralfalfa son contradictorias. Algunos autores se refieren
a la maralfalfa como Pennisetum purpureum es por Pennisetum
glavcum (Clavero and Razz, 2008) mientras que otros la nombran
como Pennisetum spp (Ramirez et al., 2006; Sosa et al., 2006), Pen-
nisetum hybridum (Correa et al., 2002), Pennisetum hybrids (Meiss-
ner, 1997) o como un genotipo especifico del pasto de elefante, Pen-
nisetum purpureum (Marquez et al., 2007).

Esta confusion taxonémica origina que en inglés se denomine
de diferentes maneras, que en realidad se corresponden con los
de sus parentales: pasto de elefante o Elephant grass, Napier grass
o Mott grass (Sarwar et al., 1999) que hibrida con el P america-
ntumn (L) Leeke, denominado en inglés como: Bana grass (Zeven
and Wet, 1982) o King grass (Cook et al., 2005).
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Cultivo de maralfalfa con y sin déficit de N.

Aungue todos los autores estan de acuerdo en que su
valor nutritivo decrece con la edad de la planta, no
hay consenso en los valores absolutos de sus dife-
rentes nutrientes, principalmente en su contenido en
nitrogeno total (NT) o en proteina cruda (PC) (Cla-
vero and Razz, 2009; Macoon et al., 2001; Correa, 2006
and Marquez et al., 2007).

Las diferencias se deben a que los estudios se hacen en
condiciones agroecoldgicas muy diversas, utilizando pro-
gramas de abonado y fertilizacion muy distintos y a ermo-
res en la determinacion de la proteina en los laborato-
rios. Por ello es necesario establecer con claridad los ren-
dimientos y valores nuiritivos que pueden esperarse al
cultivarla en Canarias.

OBJETIVOS

Los objetivos de este estudio se plantearon para res-
ponder a los retos tecnologicos (Yasin et al., 2008) que su-
pone la adaptacion de la maralfalfa a las condiciones
agroecologicas de Canarias. Por ello, se analizd el apor-
te de agua y nutrientes con riego superficial y enterra-
do, la posibilidad de una mecanizacion integral del cul-
tivo, los valores nutritivos en funcion de la edad de cor-
te v la posibilidad de conservacion.

Las conclusiones del estudio nos permiten recomendar
la mejor tecnologia para su cultivo en Canarias.

METODOLOGIA DE CULTIVO

Exigencias climaticas

La temperatura de 10°C provoca la parada del creci-
miento de la maralfalfa (Cook et al., 2005). Hemos com-
probado que en 1a costa Norte de las [slas (en nuestro caso
en Frontera) la temperatura minima absoluta (Tm
abs) en los 10 altimos afos ha sido de 10,4°C, mientras
que la media para los tiltimos 50 anos en Orchilla fue de

MNascencia de la maralfalfa,

8,6'C. Por tanto, es previsible que en algunos dias de me-
ses extraordinariamente frios se produzea una parada
en el crecimiento de la maralfalfa, aunque sin que se pro-
vogque su muerte por bajas temperaturas.

La temperatura de 15°C es el valor citado como limite
para producir un lento crecimiento de esta especie. En
estas mismas zonas, la media de temperaturas minimas
(Tm)en los 10 altimos afios ha sido de 11,9°C, mientras
gue la media para los iltimos 50 anos fue de 13,4°C. Por
tanto, solo algunos dias de algunos meses de inviernos
frios se ralentizara su crecimiento.

En Canarias, a medida que ascendemos en altitud las
temperaturas se van haciendo mas frias. Como en in-
vierno estamos proximos a las exigencias minimas de
temperatura para la maralfafa, al alejarnos de la costa
los rendimientos obtenidos pueden ser inferiores a los
esperados. Por ello, consideramos que su cultivo no es
viable en Canarias en cotas superiores a los 300 metros
de 1a zona Norte y unos 700 metros en la Sur (sobre todo
sise tiene en cuenta el sobrecoste de impulsion de agua
mas alli de esa altura). A la hora de elegir las zonas mas
favorables para su cultivo se pueden consultar los da-
tos agroclimaticos en la web del gobierno de Canarias:

(http://www.gobcan.es/agricultura/temas/desarro-
llo_rural/agroclimatica/estaciones.htm)

Las altas necesidades de radiacion de la maralfalfa (gra-
minea C4, no se satura con la luz) pueden ser cubiertas
en las zonas que hemos recomendado para su cultivo.
La separacion entre las lineas de plantas debe ser sufi-
ciente para garantizar que llegue la cantidad de luz que
permita el optimo rendimiento. Este factor se ha teni-
do en cuenta al recomendar las condiciones de trasplante.

Trasplante del cultivo
La maralfalfa es un hibrido estéril que no produce se-

millas (pero con gran capacidad de ahijamiento), porlo
que para su propagacion hay que trasplantarla a partir
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de material vegetativo. Recomendamaos hacer caballo-
nes no muy profundos (entre 5 v 10 cm) v enterrar ho-
rizontalmente tallos lignificados con aproximadamen-
te 3 nudos. Las lineas de plantas deben separarse (.75 m
para las condiciones canarias de alta radiacion, que-
dando las plantas separadas unas de otras aproxima-
damente 0.30 m.

Sistema de riego

La recoleccion supone un porcentaje importante sobre
los costes de produccion de los forrajes. Por tanto, su me-
canizacion posibilita que el cultivo sea rentable. Los sis-
temas de riego por goteo superficial hacen imposible la
introducciin de segadoras. Ademads, cuando la maral-
falfa se corta a mano, surgen problemas porque los ta-
llos de recolecciones anteriores dificultan la realizacion
de los siguientes cortes. Por lo tanto, para poder meca-
nizar la recoleccion cuando se riega con alta frecuencia,
hay que instalar un sistema de riego enterrado.

Para garantizar el correcto funcionamiento de estas ins-
talaciones, ademas de un buen filtrado, se deben ente-
rrar lineas con goteros autocompensantes y antidre-
nantes, Ademas, es necesario controlar el caudal v las
presiones de riego, por lo que deben instalarse regula-
dores de presion, manémetros v caudalimetros, asi como
una linea de drenaje que conecte las lineas portagoteros.
Este tipo de sistema de riego es muy exigente en man-
tenimiento, por lo que el programa de limpieza debe cum-
plirse estrictamente,

Detalle de la barra segadora y picadora accionable por la tdf del tractor.

Aunque la eficiencia en el uso del agua de la maral-
falfa es elevada (con riego enterrado consume apro-
ximadamente 300 litros por cada kilogramo de ma-
teria seca producida), para obtener altas produc-
ciones hay que aportar grandes cantidades de agua,
siendo recomendable aplicarla en pequefias dosis re-
gando dos veces al dia.

El coste del agua es otro factor que condiciona la ren-
tabilidad del cultivo. Ademas, si queremos garantizar
su sostenibilidad, comprometida por su elevado consumo
hidrico, debemos utilizar recursos de agua no conven-
cionales (siendo especialmente indicadas las aguas re-
generadas por su menor coste, escaso riesgo sanitario
al utilizar un sistema enterrado y por aprovechar al ma-
ximo su aporte de nutrientes),

Respecto a las necesidades de riego, en una primera apro-
ximacion, recomendamos multiplicar la evapotranspi-
racion (ET) por un valor cercano a 1,5 (coeficiente de con-
sumo) en la época de mayor porte de la planta, Cuando
la planta estA recién cortada o en épocas con tempera-
turas proximas a las que paralizan el crecimiento, este
coeficiente puede considerarse uno. El valor de la ET
se puede obtener de las Estaciones Meteorologicas Au-
tomaticas (el enlace web que aporta estos valores es el
mismo que mencionamos anteriormente). Ademas,
para determinar la dosis definitiva habra que tener en
cuenta la fraccion de lavado,

Destacamos que es necesario profundizar en la op-
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timizacion del uso del agua pues si el cultivo esta me-
canizado el agua es el principal coste de la produc-
cion de la maralfalfa en Canarias. El coeficiente de
consumo de este articulo es aproximado ya que no
hay bibliografia de referencia que aporte coeficien-
tes de consumo para esta especie.

Produccion

En Frontera (El Hierro) hemos obtenido una pro-
duccion media por corte de 5 kg/m lineal de planta
verde (con una humedad del 80%), en 60 dias. Este ren-
dimiento se ha obtenido en condiciones de campo, por
lo que podemos afirmar que se pueden cosechar unas
15t heno/ha y corte. 8i suponemos seis cortes al afo,
teniendo en cuenta que en las épocas frias la pro-
duccion disminuye notablemente podemos producir
entre 80 y 90 t/ha de heno en las zonas costeras mas
cdlidas. Como va se ha comentado en el apartado de
exigencias climaticas, a medida que ascendamos en
altura la produccion esperada disminuira, hecho que
debera tenerse en cuenta en el abonado.

L.as necesidades de agua para alcanzar este rendi-
miento son altas. Para obtener una produccion de 90
t’heno es necesario regar con aproximadamente
21000 m3. Una vez demostrada su excepcional capa-
cidad productiva cuando se riega abundantemente,
estudiemos ahora su calidad. Esto nos permitira es-
timar su aporte nutritivo a 1a dieta de los animales
¥ sus necesidades de abonado.

Todos los autores coinciden en que a medida que la plan-
ta crece su calidad varia. Sin embargo hay mucha dis-
cusion acerca de su verdadero valor nutritivo, por lo que
hemos realizado medidas propias para, una vez com-
paradas con las de otros autores, decidir que contenido
de proteina podemos esperar al cultivarla en Canarias.
En la figura 1, presentamos la evolucion del contenido
de proteina total (PT) en funcidn de la edad de la plan-
ta (dias de la planta en el momento en el que decidimos
cortarla), Nuestros datos se representan con triangulos,
los de otros autores con diferentes simbolos. En algunos
estudios se sobrevalora el contenido de proteina de esta
especie (asteriscos de la figura 1), normalmente por pro-
blemas en las determinaciones de laboratorio.

Con esta ecuacion podemos calcular el porcentaje de pro-
teina que obtendriamos en funcion de la edad de la plan-
ta a la que decidamos cortar. En nuestras condiciones
y cortando entre los 45 v 60 dias, esperamos cosechar con
aproximadamente un 10 % de proteina total.

Hemos comparado este contenido de proteina total
(barras azules en la figura 2) con el de de otras forraje-
ras cultivadas en Canarias (pasto del Sudan vy dos va-
riedades de alfalfa cultivados en Fuerteventura y pas-
tos de siembra y naturales cultivados en medianias de
la isla de El Hierro). El valor de proteina se presenta en

Detalle del crecimiento del cultivo.

el primer eje (a la izquierda). Ademéas se presentan los
valores de Fibra Bruta (%, barras vacias) en un segun-
do eje v (a la derecha) para esas mismas especies. Se ob-
serva claramente que las dos variedades de alfalfa tie-
nen un valor muy superior de Proteina e inferior en Fi-
bra que el resto (lo gque es logico pues son leguminosas).
También se observa que el valor de proteina de la ma-
ralfalfa es inferior al obtenido para el pasto del Sudan.

Para poder obtener este contenido de proteina es nece-
sario abonar la maralfalfa, para compensar la enorme
cantidad de nutrientes que extrae del suelo. Es tal la can-
tidad de nitrogeno que extrae que, muy a menudo entra
en carencias de este elemento (como se ve cuando se com-
paran los triangulos vacios de la figura 1 con los tridn-
gulos rellenos, para plantas de la misma edad). En la fi-
gura también se presentan: la fotografia de las lineas de
cultivo con carencia de N (a la derecha) y sin carencias
(ala izquierda) y plantas en las bandejas del laboratorio
(los colores verde claro son debidos a la carencia de N).
Con estos resultados hemos caleulado las necesida-
des de N de acuerdo a la cosecha que se espera ob-
tener: si los rendimientos esperados son de 360 t de
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planta verde (90 t/ha de heno), deberemos utilizar al
afio 1000 kg/N ha pero si esperamos cosechar 150 t,
abonaremos con 425 kg/N ha y asi sucesivamente. Si
no abonamos, el suelo ird progresivamente per-
diendo sus reservas de N organico y pronto la plan-
ta entrara en carencias de este elemento. Ademas, vy
dado que los suelos agricolas no tienen apenas ca-
pacidad de retencion del N directamente asimilable,
es fundamental aportar este nutriente a medida
que las plantas vayan extrayéndolo del suelo. Si no
se aporta el N progresivamente, ademas de desper-
diciar el dinero que costo el abono se contaminaran
los acuiferos. Por ello debe fraccionarse el abonado
nitrogenado, siendo ideal aportarlo por fertirrigacion
a medida que las plantas crecen vy teniendo en cuen-
ta las temperaturas para dosificarlo en funcion de la
capacidad de crecimiento de cada época. Por tltimo
v, dada su extraordinaria capacidad de extraccion de
N, este cultivo es ideal para aprovechar el N aportado
con el agua regenerada. Respecto a los otros dos ma-
cronutrientes, para el maximo rendimiento se ex-
traerian 36 v 48 kg de fosforo vy potasio respectiva-
mente por corte, unos 220 v 290 al ano.

Mecanizacion
A pesar de la gran capacidad de ahijamiento de la ma-

ralfalfa, hemos comprobado que es posible mecani-
zar la recoleccidn de esta especie utilizando una ba-

El cultivo de la maraltalfa en Canarias | gl‘ﬁﬂjﬂ.

Postensilado.

rra de corte (accionada por la tdf del tractor), dise-
nada originariamente para la cosecha del maiz. Se mi-
nimizan asi las operaciones necesarias, disminu-
yvendo los costes de recoleccion. Ademas dicha ba-
rra permite el uso de tractores de 80 cv, disponibles
en muchas de las explotaciones canarias.

Recomendamos platos con cuchillas que piquen el forraje
en tamanos proximos a 1,5 cm. A este respecto hay que
sefialar que fue necesario adquirir un segundo plato con
tamanos de corte mas grandes pues el disco proporeio-
nado por el fabricante picaba el forraje tan pequetio que
producia excesivas roturas (v el forraje quedaba exce-
sivamente pequeno y himedo).

Conservacion

La mecanizacion de este cultivo exige que se utilice
un método de conservacion apropiado pues los ani-
males consumen alimento diariamente. Se ha pre-
ferido la conservacion en himedo por lo que se rea-
liz6 un estudio para comprobar la viabilidad de pro-
ducir ensilado en pequenos contenedores, adaptados
al tamafio de las explotaciones ganaderas canarias.
Los resultados de dicho estudio han sido promete-
dores, demostrandose que es posible conservar este
forraje sin que los valores de proteina desciendan
(hay que hacer un acondicionamiento previo).
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CONCLUSIONES

En este articulo hemos presentado una serie de da-
tos ¥ recomendaciones sobre el cultivo de la maral-
falfa en Canarias: es una especie muy productiva pero
a la vez muy exigente en temperatura, luz, agua y nu-
trientes. No tolera el frio. Debe trasplantarse utili-
zando material vegetal, que no debe ser enterrado a
mads de 10 cm de profundidad.

Recomendamos utilizar un riego enterrado con go-
teros autocompensantes v antidrenantes, y lineas se-

paradas 0,75 m, realizar una instalacion muy cui-
dadosa y un programa de mantenimiento del riego
muy exigente. Su valor nutritivo disminuye con la
edad de la planta, por lo que aconsejamos cortarla en-
tre los 45 y 60 dias. A esa edad tiene un valor nutri-
tivo dptimo aunque los valores de proteina (alrede-
dor del 10%) son muy inferiores a lo que frecuente-
mente puede leerse en bibliografia poco veraz.

Puede llegar a producir hasta 90 t heno por ha y afio pero
las exigencias de abonado para producir ese rendimiento
son muy elevadas (alrededor de 1000 kgN/ha y afio, que
debe fraccionarse necesariamente).

Estudio climatico de los 10 tiltimos afios en Frontera y los ultimos 5o anos de la estacién meteorolégica de Orchilla. t:

temperatura (°C), TM: Media de temperatura Mdxima, Tm: Media de temperatura Minima, TM Abs: tem

tura

Maxima Absoluta para el periodo, Tm Abs: temperatura Minima Absoluta para el periodo, H: Humedad (%), HM:
Media de Humedad maxima, Hm: Media de Humedad minima, Pi: precipitacion mensual (mm), rad: media
radiacién mensual (MJ/mz), ETPM: evapotranspiracién (mm) utilizando el método de Penmann-Montheith.

™ Tm
t ™ Tm abs abs H HM  Hm Pi rad ETPM
Shedt i 36.94 10.36
10 algm 20.6 306° mng* 65.2 886 308 2709 185 1310
. 42 8.6
MEd]a- dE L] L] Ll L] L] LLL] Ll L1l L]
50 afios 20,9 2941 13.4
*) temperatura media de maximas del mes mas calido
**) temperatura media de minimas del mes mas frio
***) datos no disponibles
- A i
20 -
18 - ”
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% 12 4 Eq1
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3 R?= 0,68
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o 30 60 S0 120 150 180
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Figura 1: variacion en la concentracion de PC seqln los diferentes dias de cosecha.
Triangulos: datos de nuestro estudio. También se representan datos de otros estudios: rombeos:
Carulla. (2004) and Clavero and Razz (2009), estrellas: Correa et al. (2006), cuadrados sin relleno:
Vieira et al. (1997) y circulo sin relleno: Kozloski et al,, (2003). La ecuacion 1:se ha obtenido
ajustando los datos de Carulla et al,, (z004) y Clavero y Razz. (2009) y los de nuestro estudio
(triangulos rellenos), pero excluyendo aquellos en los que se presentaba una deficiencia de N
(triangulos sin rellenar, del corte de los 5o dias).
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Caracteristicas de patrones de
citricos con interés para Canarias

En la imagen se aprecia un ejemplar de naranjo amargo.

El naranjo amargo (Citrus aurantium) ha sido el patron
mas empleado en citricultura hasta la aparicion del vi-
rus de la tristeza (Quick Decline), que le causa la muer-
te cuando se injerta con naranjo dulce, limero, man-
darina y pomelo (pero no con limonero)

La aparicion de graves enfermedades y la biisqueda de
ciertas resistencias a condiciones desfavorables de sue-
lo han propiciado una continua buisqueda de patrones
que posibiliten la mejora del cultivo de citricos.

Actualmente las investigaciones sobre patrones estan
orientadas sobre todo a la obtencion de patrones que
reduzcan el tamario del arbol, pudiendo realizar plan-
taciones mas densas de lo que se tiene por costumbre.

INTRODUCCION

A la hora de planificar una plantacion de citricos es
necesario elegir aguel patron que se adapta mejor a
las condiciones agronomicas de cada finca, v sobre
todo teniendo en cuenta el tipo de suelo, la climato-

logia y las necesidades del mercado.

Hoy en dia contamos con una amplia variedad de por-
tainjertos con unas particulares caracteristicas agro-
nomicas en cuanto a tolerancia a enfermedades, re-
sistencia a salinidad, precocidad, productividad, etc.
Los patrones mas usados tradicionalmente en la isla de
Gran Canaria han sido, ademas del naranjo amargo, el
Citrange Trover y el Citrange Carrizo. En los altimos
anos se han venido introduciendo en la Isla otros pa-
trones como el Limon Citrus Volkameriana por su bue-
na adaptacion a los suelos calizos. También pueden ser
interesantes patrones como Forner-Alcaide n® 5 (FA-
5) por alta productividad y su resistencia a salinidad.

A continuacion, exponemos algunas de las principales

caracteristicas de los patrones para citricos mas uti-
lizados y que pueden presentar interés para Canarias.

Volkameriana (Citrus Volkameriana)

B Presenta excelente vigor y alta productividad, tan-
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to para limonero como para naranjo dulce, manda-
rino y pomelo.

B Es bastante precoz en la entrada en produccion,
pero induce baja calidad del fruto y da lugar a hete-
rogeneidad entre plantas,

¥ En cuanto a las enfermedades, es tolerante a Tris-
teza y Exocortis, pero sensible a Veinenation, Woody
gall y Xyloporosis. También es sensible a nematodos
y a Phytophthora spp.

W Es resistente a los suelos calizos y a las situaciones
de asfixia radicular. Presenta moderada resistencia
a salinidad.

Forner Alcaide numero 5

M Patron obtenido al eruzar mandarino Cleopatra con
polen de Poncirus trifoliata.

¥ Se trata de un patrén semienanizante puesto que
los arboles injertados alcanzan menor altura que los
injertados sobre Citrange troyer o Citrange carrizo.
B Permite una alta productividad v calidad de fruta
excelente, con una maduracion ligeramente adelan-
tada respecto a Citrange carrizo.

B Presenta buena resistencia al Tylenchulus semi-
penetrans Cobb y a los hongos del género Phytoph-
thora. Es resistente al virus de la Tristeza.

B En cuanto al suelo de cultivo, presenta una mayor
resistencia al encharcamiento, a la salinidad y a la ca-
liza que Citrange carrizo.

Forner Alcaide niimero 418

B Procede de un cruce de Citrange Troyer por man-
darino comin.

M Se trata de un patrén enanizante de elevada pro-
ductividad y excelente calidad de fruta (gran tama-
no y buena calidad). Es un patrén aconsejable en va-
riedades con tendencia a producir frutos de pequefo
tamano.

B Presenta tolerancia a tristeza, pero es sensible a ne-
matodos y también a Phytophthora.

B Ofrece mas resistencia a salinidad que el Carrizo,
pero es sensible a la caliza en los primeros anos.

Citrange Carrizo

M Patrdn obtenido espontaneamente en Texas a par-
tir de semillas de Citrange troyer. Ha sido muy uti-
lizado en los Estados Unidos ¥ en Espafia.

B Morfolégicamente es similar al Citrange troyer,
pero su comportamiento agrondémico presenta ven-
tajas por ser mas resistente a Phytophthora sp v per-
mite una mayor productividad.

¥ Es un patron con tolerancia a Tristeza, Psoriasis,
Xyloporosis v Woody gall, siendo sensible a Exocor-
tis y a nematodos.

.
Estudios para la adaptacion de nuevas especies I gl‘an_]ﬂ

Citrumelo Swingle (Citrumelo CPB 4475)

B Fue obtenido en 1907 por W.S. Swingle en Florida
a partir de un cruce entre Pomelo Duncan y Poncirus
trifoliata.

B Se trata de un patrén de mucho vigor vy con en-
trada en produccion normal-tardia, de productivi-
dad media.

M Ofrece calidad de fruta y maduracion normal.

B Es resistente a Phytophtrhora spp v a nemétodos,
pero presenta moderada resistencia al frio v a la sa-
linidad del suelo. Muy sensible a los suelos calizos.
M Es tolerante a Tristeza, Exocortis, Xyloporosis y
Psoriasis.

Mandarino Cleopatra

M Las variedades de mandarino y de pomelo injer-
tadas sobre este patron presentan buena producti-
vidad y excelente calidad de fruta, pero con tamafio
inferior al obtenido con otros patrones.

M Es sensible a los nematodos y presenta mayor sen-
sibilidad a phytophthora que Citrange Troyer.

M Es tolerante al virus de la Tristeza, exocortis, Pso-
riasis y Xyloporosis.

B En cuanto al suelo, presenta buena resistenciaala
caliza y es tolerante a la salinidad, aunque sensible
a la asfixia radicular.

Citrange Troyer

M Patron obtenido en California en 1909 cruzando la
variedad Whasigton Navel con Poncirus trifoliata.
B Es un patrén vigoroso con productividad media vy
que permite una buena calidad de fruta. Tiende a ade-
lantar la maduracion.

M Es sensible a la asfixia radicular, alacalizayala
salinidad, no tolerando concentraciones de cloruros
superiores a los 350 ppm.

B Es sensible al Exocortis y a nematodos.

M Es tolerante al dafio producido por la Tristeza, Pso-
riasis y a la Gomosis.

Citrus Macrophylla

® Es un excelente patron para variedades de limo-
nero, permitiendo una precoz entrada en produccion,
alta productividad y buen calibre,

¥ En cuanto a su exigencia en suelos, es un patron ris-
tico que ofrece muy buena resistencia a la salinidad
v ala caliza.

B Presenta resistencia a Tristeza cuando se injerta
con limoneros, pero no con mandarinos o naranjos.
M Es sensible a nematodos y a Xyloporosis. Por el con-
trario es tolerante a Exocortis y presenta buena re-
sistencia a Phytophthora.
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Deteccion v diagnostico de la virosis
en los principales cultivos de Canarias

INTRODUCCION

Entre finales de la década de los 70 v mediados de
los 80 se crean los primeros Laboratorios Oficiales
de Diagnostico dependientes de los Servicios de Sa-
nidad Vegetal de las diferentes Comunidades Au-
tonomas, cuvo objetivo es la identificacion de or-
ganismos de cuarentena (artropodos, bacterias,
virus, nematodos, hongos, fitoplasmas y viroides)
que afectan a los distintos cultivos, ademas de
aguellos que estian presentes o no en la Comunidad

En ladécada de los 90, entra en vigor la legislacion
europea, desaparecen las barreras comerciales y au-
mentan las plagas y enfermedades. A partir de este
momento se asignan los Laboratorios de Referen-
cia por patogenos con el objetivo de unificar y ar-
monizar los protocolos v téenicas de diagndstico uti-
lizadas por los Laboratorios Oficiales.

Las enfermedades producidas por virus son facto-
res limitantes en todos los cultives de las areas tro-
picales y subtropicales del mundo, llegando a oca-
sionar pérdidas de la cosecha del orden 70- 90%. En
Canarias, algunos casos han sido verdaderas epi-
demias, se ha llegado al arranque total de la plan-
tacion, como ha ocurrido, en cultivos de tomate de
exportacion con TYLCV, ToTV, CMV- Carnas, ] -

TSWYV y en papaya con el PRSV. Membrana de hibridacién molecular,

En Tenerife y Gran Canaria las virosis del tomate Electroforesis PCR. 2. Tenerife Sur
(TSWV, TYLCV, PepMV, ToCV y ToTV) han au-
mentado significativamente en los ultimos 20
anos, conocidas como enfermedades emergentes.
Todo ello es debido al movimiento libre de pro-
ductos agricolas entre los paises de la Union Eu-
ropea, asi como el uso abusivo de insecticidas que
ha ocasionado la aparicion de resistencia a los in-
sectos, siendo estos en la mayoria de los casos res-
ponsables de la transmision de virus de unas plan-

14, Chencpocdien wp. (28]
Electroforesis de los amplificados de la PCR (TYLCV en tomate), |
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tas a otras.
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IYMV en calabacin.

CYSDV en meldn.

Por otro lado, hay que estar preparados a la intro-
duccion de nuevas virosis, a pesar de que la legislacion
de la UE evita en general la introduccion a cualquier
pais miembro, sabemos gque esto es muy complicado.
Los tltimos casos importantes de introduccion en Ca-
narias han sido las virosis IYSV, CVYV, ToCV vy ToTV
con los insectos vectores Thrips tabaci, B. tabaci v'T.  BSVen platanera.
vaporariorum, asi como el CABYV transmitido por pul-
gones. Hay muchisimos virus que atin no se encuen-
tran en la UE, sin embargo las medidas de cuarente-
na no las contempla. Ademas también hay riesgos de
introduccion de organismos patégenos en material ve-
getal de propagacion (tubérculos, bulbos y rizomas, es-
quejes) o plantas enraizadas.

Otro problema anadido es la crisis econdmica que afec-
ta a muchos paises de la UE, las reducciones presu-
puestarias cada vez mas patente en los organismos ofi-
ciales relacionados con la Sanidad Vegetal, repercu-
ten directamente en las inspecciones, los analisis
para el diagnostico y las medidas de erradicacion.

Deteccion y diagnostico
En primer lugar, para la deteccion se requiere de un

buen conocimiento de los sintomas de la enfermedad

(virus) en los diferentes cultivos. Hay casos muy cla- ooy en papa.
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TYLCV en tomate.

ros donde el sintoma del virus esta relacionado con
un solo huésped, entonces es relativamente facil
su deteccion, como es el caso de la enfermedad de la
‘cuchara’ en el tomate (TYLCD), aunque siempre hay
que confirmar mediante analisis en el laboratorio.

Sin embargo, la mayoria de las situaciones en este
momento son cada vez mas complicadas por dife-
rentes motivos: diversidad genética, infecciones
mixtas, llegando incluso a sinergismos, mutacion, re-
combinacion, etc. imposibles de acertar con exac-
titud. Por ello es imprescindible un diagnéstico ra-
pido y eficaz para poder actuar contra la enfermedad
con la misma eficacia v rapidez.

El Laboratorio de Sanidad Vegetal en el afio 1993
puso en marcha la téenicas serologicas inmunoen-
zimaticas, ELISA-DAS, ELISA-TAS, y ELISA indi-
recto, utilizando anticuerpos especificos de cada vi-
rosis de distintas casas comerciales,

PepMV en tomate.

GLRV en vifa.

Y, mas recientemente (desde 2002 hasta la actualidad),
se ha ido dotando el Laboratorio de Biologia mole-
cular para identificar los virus que no se detectan
por ELISA, por diferentes motivos, bien por tener
poca carga viral v distribucion irregular (ToCV), in-
estabilidad, escaso poder inmunolégico, asi como ce-
pas de virus proximas serolégicamente como es el
caso de las especies de ‘cuchara’ (TYLCV y TYLCSV).

Las cepas de PepMV (PepMV-EU y PepMV-CH2) se
diagnostican por técnicas moleculares, mediante la
hibridacion molecular, utilizando sondas no ra-
dioactivas marcadas con digoxigenina suministra-
das por los Laboratorios especializados del CSIC (
Malaga y Murcia) y la Universidad de La Laguna y
la reaccion en cadena de la polimerasa (RT-PCR, Mul-
tiplex RT-PCR, PCR y PCR a tiempo real) utilizando
primers o iniciadores especificos de cada virus dis-
tribuidas por diferentes casas comerciales catalo-
gadas en el Gen Bank.

TSWV en tomate.
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A continuacion, en la siguiente tabla, se exponen los virus que se diagnostican (de-
tectados o no) en el laboratorio mediante técnicas seroldgicas y moleculares, asi como
lo huéspedes detectados.

FAMILIA TECNICAS
VIRUS HUESPEDES TRANSMISION
GENERO DIAGNOSTICO
Vi 1 i L PR
Y g;:a del mosaico de la Bromoviridae | Tomate, pimiento, Semillay polen
Alfalfa mosaic virus Alfamovirus papa, berenjena, (alfalfa) ELISA-DAS
(AMV)*** echiugn, Judia Afidos: Myzus persicae
Virus del Bronceado del E::ztz F;::::rim' E&E:dgiif:: -
tomate Bunyaviridae temag E'l v Trips: Frankliniella oc- T AT
Tomato spotted wilt | Tospovirus i;rp paya cidentalis
virus (TSWV)* tata, fresa, RT-PCR
gerbera...
;;”5 dt;lj;nosmcn Tomate, pimiento, )
Eucﬁbe*r mosaic Bromoviridae | P2P3Y%: pixtaneva, Afiios: Aplyssgoasypl
Variante satélite: CMV- sandia,melony | phum euphorbiae
Carnas® calabacin
Virus del mosaico del Mecinica, Semillas
tomate Sin determinar Yot : ELISA-DAS
Tomato mosaic virus Tobamovirus SHILIE Residuos vegetales en
(ToMv)** el suelo
Virus del mosaico del Mecanica, Semillas | ¢),c5 pas
pepino dulce Sin determinar | Tomate, pepino Insectos polinizadores | Hibridacién
Pepino mosaic viru- Potexvirus dulce molecular
. Residuos vegetales en
sEU(PepMV-EU) &) srislo RT-PCR
Virus del mosaico del Mecanica, Semillas ELISA-DAS
5in determinar | Tomate, pepino L e ,
pepino dulce Potasiiirics dulce Insectos polinizadores | Hibridacién
Pepinomosaicvi- Residuos vegetales en molecular
rusCHz2(PepMV-Ch-2) al ciiale RT-PCR
Virus de "la cuchara” . ELISA-TAS
del tomate Geminiviridae | oot L e Mosca blanca: Hibridacién
Tomato yellow leaf curl| Begomovirus (no dete ct};::i 0) Bemisia tabaci molecular
virus (TYLCV)* PCR
Virus de "la cuchara” ELISA-TAS
?::'::;:at?tlow leaf curl Geminiviridae Tomate Mases bhianca:A Hibridacion
S dinia}r:irus Begomovirus tabaci molecular
(TYLCSV)™ s
: ’ Maosca blanca: B.
Virus del amarilleo del -~ i
tomate Tomato chloro- gﬁ;?:?rﬂfdae Tomate, pimiento | tabaci ::IEE :m
sis virus (ToCV) Trialeurodes vapora- | RT-PCR
| riorum y T. abutilonea
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FAMILIA TRANSMI- TECNICAS
VIRLIS GENERO HUESPEDES SION DIAGNOSTICO
Virus de la clorosis in-
Mosca blanca
$MD: aiﬁ] ﬁr::: ¢ Cloteroviridae Yorrite B. tabaci y RT-PCR
S Y Crinivirus T. vaporariorum
chlorosis virus
rn w]-um
Virus del torrao del Maosca blanca B.
Seenata Seqiifviridae ; tabaciy Hibridacién molecular
omate ’ RT-PCR
Tomato torrado virus Torradovirus T. vaporariorum
. PCR a tiempo real
(ToTV)
Virus del apice necro-
tico del tomate Sequiviridae Mosca blanca B.
Tomato apex necrotic Tomate tabaciy Hibridacién molecular
virus Torradoviras T. vaporariorum
(TANV)****
Virus de la marchitez Mosca blanca 8.
del tomate Sequiviridae tabaci y i
Tomato marchitez Torradovirus Tomabe T. vaporariorum Hibridacion molecular
virus (ToMarv)****
Mecanica
Virus del enanismo Tomate, pimiento, | (injerto)
moteado delaberen- | Rhabdoviridae | papa berenjena, Cicadélidos:
jena Nucleorhabdo- | pepino (Penin- Anaceratogallia | ELISA-DAS
Eggplant mottle dwarf | virus sula) laevis, A. ribauti
virus (EMDV)*** Hibisco (Tenerife) | y Agallia vorob-
Jjevi
Virus del moteado de Polen (patas de
la parietaria Bromoviridae | . o 3: o ELISA-DAS
Parietaria mottle Narvirus bei P Y} PCR a tiempo real
virus (PMoV)**** abejorros
Virus del moteado
suave verde del tabaco
Tobacco mild green ?;‘;g::ﬁ:‘a’ Pimiento Injerto ELISA-DAS
mottle virus
{TMGMV} L L)
Virus Y dela papa Potyviridae | Tomate, pimiento, ﬁ:#“”'?"“' o
Potato virus Y( PVY) Potyvirus papa y M pevsicae
Virus X de la papa Flexiviridae Tomate, pimiento, | Mecdnicay ELISA-DAS
Potato virus X (PVX)*® | Potexvirus papa semillas
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(PRSV)"

TYLCV en tomate. TPRSV en papaya.
FAMILIA TRANSMI- TECNICAS
VIRUS . HUESPEDES
GENERO SION DIAGNOSTICO
Virus del enrollado de | ?;::;T al vegetal
12 papa Ludeoviridae: | o0 Afidos:Agossypii | ELISA-DAS
Potato leaf rollvirus Polerovirus ites M G
(PLRV)* e
| phorbiae
Virus del mosaico de ; "
1a lech Potwvirid Afidos A gossypii
A e vineae | Lechuga Myzus yM.eu- | ELISA-DAS
Lettuce mosaic virus Potyvirus horlilae
(LMV)** P
Virus del enrollado de
la vid-| Closteroviridae s Injerto
Grapevine leaf rollvi- Closterovirus bl Material vegetal LI
rus-l{GLRV-I)"""
Virus del enrollado de !
la vid-lll Closteroviridae = Injerto )
Grapevine leaf roll Closterovirus | Y Material vegetal EBA-DAS
virus-11l (GLRV-111)*
Virus del entrenudo | Material vegetal
corto de la vid Secoviridae v Nematodos: Xhi-
Grapevine fan leaf Nepovirus Vi phinema index y ELISA-DAS
virus (GFLV)** | X italiae
' Virus del jaspeado de - ]
la vid . . lj.rm-:awmliae | vifa Material vegetal ELISA-DAS
Grapevine fleck virus Maculovirus
(GFkV)*** l
| Virus del mosaico del | [ r———— - | Material vege-
arabis Comoviridae v tal
. ISA-
Arabis mosaic virus Nepovirus iy s Nematodos y se- i s
| (ArMy)™* = ' — millas '.
Virus del mosaico de
la papaya Mecanica
Papaya mosaic virus vapays Semilla
{PEMV]‘“' i S
v'mf' dzhl mancha Potwvirid | Papaya,calabaza, | Afidos:A. goss-
sl Bl ol | Jick oo calabacin, pepino, | ypii M. persicae | ELISA-DAS
payaring sp v sandia melon yM.euphorbiae
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FAMILIA | TRANSMI- TECNICAS
v HUESPEDES .
i GENERO SION DIAGNOSTICO
Virus de la mancha [ .
i : Hongo: Olpi-
npmotcadfmeltn ) fomiaidae: 1) ol dium radicale | ELISA-DAS
Melén necrotic spot Carmovirus Semilla
virus (MNSV)*
Virus del mosaico de
la calabaza Secoviridae calabaza Semillas
Squash mosaic virus Comovirus ELISA-DAS
{SqMV]itt
Virus del mosaico Afidos: A. goss-
amarillo del calabacin | Potyviridae Calabacin ypii, M. persicae ELISA-DAS
Zucchini yellow mo- Potyvirus ¥ M. euphorbiae
saic virus (ZYmv)*)***
Virus del mosaico Il de candia dalabadn Afidos: A goss-
la sandia | Potyviridae e ypii, M. persi- ELISA-DAS
Water melon mosaic Potyvirus y cae y M.
virus-1l (WMMV-1)**** | euphorbiae
Virus del enanismo Melén, pepino
:ér::::ln de las cucurbi- Closteroviridae | sanata, calabaza, hﬁd:}ﬂs;:cl?lanca: ;I _;II:'E: r:tanﬁn molecular
Cucurbit yellow stunting Sl D PCR tiempo real
disorder virus (CYSOV)*
Virus del falso amarillo Melén, pepino, ; Hibridacion molecular
de la remolacha Closteroviridae | sandia, calabaza, | Mosca blanca: RT-PCR
Beet pseudow yellow Crinivirus calabacin B. tabaci PCR tiempo real
virus (BPYV)*
" Virus del amarilleo de
' Melon, pepina, Afidos: Aphis o
las c;ucurhﬂﬁceas trans- tidksovirii sandia, calabaza, gossypi y M. Hibridacion molecular
mitido parpuigones Polerovirus calabacin persicae ATECR
Cucurbit aphid-borme ' PCR tiempo real
yellows virus (CABYV)"
Virus del mosaico mo- =
teado verde del pepino | Sin determinar | Pepino, sandiay
Cucumber green mottle | Tobamovirus | melén NO 56 conpee ELISA-DAS
mosaic virus(CGMV)™**
Virus de la mancha Trips: Thrips ta-
amarilla del Iris Bunyaviridae | baci, Focciden-
Iris yellow spot virus Tospovirus | Cebella; pusiv talis y F. ELISACOAS
(Iysv)* schlutzei
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FAMILIA TRANSMI- TECNICAS
VIRUS : HUESPEDES
GENERO SION DIAGNOSTICO
Virus de las estrias de Cochinilla: Pla-
la platanera Caulimovirdae E I nococcus citri y | ELISA INDIRECTO
Banana streak virus Badnavirus Pseudococcus sp.
(BSV)** Material vegetal
Potyvirus (BCMV, Afidos: A. goss-
BCMNV, BYMV, OYDV, Pﬂf"‘;ﬂ"‘" Polifago ypii, M. persicae | ELSA INDIRECTO
PVA y PVM) b ¥ M.euphorbiae
Virus del mosaico cri- Materialvegetal
| santemo B Sin determinar . Afidos: A. goss-
Chrysanthemum mo- | Carlavirus Erisantemnd ypii, M. persicae ELSAIS
saic virus B (CvB)*** ¥ M. euphorbiae
Virus del aspermi del
tomate .
. |
Tomato aspermy virus Bmmaw’.ﬂ'ﬂe Crisantemo Material yegeta ELISA-DAS
Cucumovirus Semilla
Chrysanthemum as-
permy virus (TAV)*™***
| Virus del mosaico de
2 Polnsetia | Sindeterminar | o 40 pacua Material vegetal | ELISA-DAS
Poinsettia mosac virus | Tymovirus
(PnMmv)*
Virus de la mancha ani-
. Material vegetal
ladalatentedelafresa | Comoviridae | 0o, Nematodo: Xi- | ELISA-DAS
Strawberry latent Nepovirus h
. . phinema.sp
ringspot virus (SLRV)
Virus de la mancha ; :
, Material vegetal
anular de 1af frambuesa | Comoviridae s Nematodo: Lon- | ELISA-DAS
Raspberry nngs.pﬂt Nepovirus gidorus sp.
| virus (RpRSV)
Virus del anillo negro .
, Material vegetal
o¢) tomute ; Comoviridae Fresa Nematodo: Lon- | ELISA-DAS
Tomato blackring Nepovirus iliirie ¢
virus (TBRV)™* _ g P
Virusdelamancha | Material vegetal
anillada del tomate Nepovirus Co- ; Nematodo: Xi- ;
Tomato ringspot virus | moviridae Fres, geramio phinema sp. Friafebee
{TDEM....

Semilla

GFLV en vina.
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FAMILIA | TECNICAS
VIRUS 2 HUESPEDES | TRANSMISION
GENERO DIAGNOSTICO
fresa Strawberry crin- gﬁiﬁ:ﬂnmiﬂ Fresa ’ Multiplex RT-PCR
Kle virus (SCV)**** Afidos
" Virus de Tos margenes
amarillos de la fresa Material vegetal )
Potexvirus Fresa Multiplex RT-PCR

Strawberry mild yellow Afidos
edge virus (SMYEV)™***
Virus del moteadode la Material vegetal
fresa Strawberry mot- | Caulimoviridae | Fresa Multiplex RT-PCR
tlevirus(SMV)**** Afidos
Virus del bandeado de N
hojas de la fresa Straw- | Caulimoviridae atenial veg
berry veing banding Caulimovirus | "¢ Afidos MR RT-PCR
.virus{wM-u-
Virus del mosaico surefio Coledpteros
delajudia Chrysomelidae hudfa de la familia iR
Sourthen bean mosaic | Sobemovirus Chrysomelidae
virus (SBMV)™* Semilla
Virus del moteado plu- y Material vegeta-
moso de la batata Sweet | Potyviridae o IAfidos: Mpersi- | o o0
potato feathery mottle | potyvirus cae, A.gosypii y
virus (SPFMV)* M.euphorbiae
Virus deTa marchitez de ;
la pifia tropical trans- o T Materialo vegetal
mitido por cochinilla Pifia tropical Cochinilla: RT-PCR
Pineapple mealybug | A™Pelovirus ?r:vams
wilt virus (PMWV)* pes

*Elevada incidencia ** Incidencia media

*** Incidencia baja y la mayoria de los casos se ha detectado
de forma esporadica una sola vez y no se ha vuelto a detectar

**** No se ha detectado

En este cuadro faltarian lo virus que hemos detectado por sintomatologia pero que habria que confirmarlo

mediante analisis en el Laboratorio

SPFMV se encuentra generalmente estar en infecciones mixtas con SPCSV conocida como la enfermedad

viral de 1a batata SPVD

Sintomatologia

En este apartado se presenta de manera grifica los sin-
tomas de los virus que tienen mayor incidencia en di-
ferentes cultivos de importancia econdmica como to-
mate, platanera, papaya, pifia tropical, vid, melén (en ge-
neral todas las cucurbiticeas) y papa, asi como algunos
cultivos tradicionales (batata v cebolla) de Canarias.

Medidas de control

Debido al caracter incurable de estas enfermedades, la
lucha debe ir encaminada a la prevencion, evitando su
aparicion y diseminacion de la misma mediante sus in-
sectos vectores en la mavoria de los casos, ademas del
uso de variedades resistentes en los casos que exista.
También es muy importante partir de material vege-

tal de propagacion sano (varetas, tubérculos de semi-
lla, estolones, rama), asi como en los casos que se frans-
miten por semilla.

En concreto, en las Islas hay muchos virus que se trans-
miten con el material de propagacicn en cultivos de im-
portancia econdémica como es en caso de la vifia, papa,
platanera, pifia tropical, asicomo la batata, fresa, cri-
santemo.... También las plintulas de viveros de hor-
ticolas (tomate, pimento, lechuga, pepino, calabacin, me-
16m, sandia, calabaza, cebolla, puerro...) tienen que es-
tar libres de virus

Para poder realizar un buen control de la enferme-
dad, es necesario realizar una correcta identifica-
cidn de forma réapida y eficaz, para conocer que vi-
rus es el responsable.
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Fvolucion del virus del amarilleo del tomate
(tomato clorosis virus, ToCV) y su deteccidn
mediante técnicas moleculares en Canarias

INTRODUCCION

Desde el afo 1997 comenzo a detectarse en tomates de
exportacion, bajo invernadero de malla, tanto en Te-
nerife como en Gran Canaria, sintomas de amarilleo.
Al afio siguiente, a final de campania, con la visita de
la Doctora Wisler (virdloga especialista en la familia
Closteroviridae) se tomaron muestras de tomate (va-
riedad Daniela) en cultivos al aire libre en el munici-
pio de Guia de Isora (suroeste de Tenerife).

Se detectaron en plantas aisladas en infecciones mix-
tas con PVY, pero no con los sintomas tipicos de ama-
rilleo sino con las hojas moradas en toda la planta, en-
rolladas hacia el envés, estos sintomas se podian con-
fundir con fitoplasmas, deficiencia nutricional, pro-
blemas fisiologicos o incluso con senescencia.

Posteriormente, en 1999, se volvieron a detectar sin-
tomas de amarilleo desde la base de la planta hasta su
parte apical, en Tenerife y en Gran Canaria con una
incidencia media v grave respectivamente.

Se confirmé mediante analisis moleculares RT-PCR,
con primers especificos descritos por Louro, el Virus
del amarilleo del tomate Tomato chlorosis virus
(ToCV), perteneciente al género Crinivirus de la fa-
milia Closteroviridae.

En campanas sucesivas ha ido aumentando la inci-
dencia de la enfermedad en la mayoria de las zonas pro-
ductoras de tomate de exportacion en Tenerife v en
Gran Canaria hasta alcanzar una incidencia del 100%

Vista detalle ToCV en Gran Canaria.
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en la campania 2005-2006.

Esta incidencia coincidia con una elevada poblacion de
mosca blanca de las especies Bemisia tabaci v Tria-
leurodes vaporariorum, siendo ambas transmisoras de
la enfermedad. En este caso la Bemisia tabaci presen-
taba una mayor incidencia, éstas suelen convivir jun-
tas en las islas.

En este trabajo se presenta el andlisis mediante hi-
bridacion molecular v RT-PCR de diferentes muestras
de pimiento con sintomas de clorosis y amarilleo des-
de la base hasta la parte apical de la planta, proceden-
tes de diferentes parcelas de la isla de Tenerife. En to-
das las parcelas prospectadas habia presencia de mos-
ca blanca de las especies (Bemisia tabaci y Trialeuro-
des vaporariorum). Los amplicones secuenciados con-
firman la primera deteccion en la isla de Tenerife del
amarilleo del tomate, Tomato chlorosis virus (ToCV) en
cultivos de pimiento.

MATERIALES Y METODOS

En el afio 2012 se realiza una prospeccion para Toma-
to chlorosis virus (ToCV) en cultivos en seis explota-
ciones de pimiento bajo invernadero de malla en dife-
rentes municipios del Sur y Norte de la isla de Tene-
rife (Guia de Isora, Arico y Buenavista).

En estas explotaciones se detectaron sintomas de
amarilleo y acucharado en algunas ocasiones, Se ana-
lizaron 18 muestras (tres plantas con sintomas de cada
explotacion), mediante hibridacién molecular por
Dot- Blot con sonda de ADN (Servicio de Gendmica
ULL) y RT- PCR con primers especificos de ToCV di-
sefiados por J.Navas-Castillo, IHSM-UMA-CSIC). Para
la extraccion del ARN v la reaccion de amplificacion
se utilizaron los Kits Tri-reagent - Roche y el SuperSs-
cript One-Step RT-PCR With Platinum Tag-Invitrogen
respectivamente, siguiendo las recomendaciones del fa-
bricante en ambos casos.

-
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ToCV en Tenerife.

Las muestras amplificadas se cargaron en un gel de aga-
rosa al 1.5% vy la electroforesis se llevo a cabo a un vol-
taje de 120V durante 60 minutos. A continuacion el gel
se tino con REALSAFE nucleid Acid Staining Solution-
REAL Durviz (alternativa al tradicional Bromuro de
etidio pero presentando menos mutaciones genéticas
con la misma sensibilidad) v se visualizaron con luz UV.
Para confirmar que los amplificados obtenidos co-
rrespondian con la especie descrita, se tomaron varios
amplicones, se clonaron en un vector plasmidico

Deteccién de ToCV mediante hibridacién molecular por Dot Blot.

Productos de amplificacion de ToCV de aproximadamente 400 pb.
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(PGEMT-Easy, Promega) y se secuenciaron en un
mega RACE 500. La secuencia de nuclettidos ob-
tenida, se introdujo en la base de datos Gen
Bank y se realizd una blsqueda con el programa
Blast de secuencias homologas ya descritas.

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 18 muestras analizadas mediante Hibri-
dacién molecular (un control positive y un con-
trol negativo de planta sana) ¥y RT-PCR (un con-
trol positivo, un control negativo y un marcador
molecular de 100pb) resultaron positivas nueve
por hibridacion molecular y cuatro por RT-PCR.

Estos resultados demuestran que los sintomas de
amarilleo en pimiento detectados en esta campana
en la isla de Tenerife, se trata del Virus del ama-
rilleo de tomate, Tomato chlorosis virus (ToCV).

Para confirmar estos resultados se secuenciaron
varios productos de amplificacion. La secuencia
de nucleotidos obtenida tiene un %9% de homo-
logia con el ToCV (Accesion number JN867337),
lo que confirma la primera deteccion de ToCV en
cultivos de pimiento en Canarias.
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Desinfeccion de suelos sin empleo
de plaguicidas: solarizacion,
L L) LI L] L] - .’
biosolarizacion y biofumigacion
Durante las dos Gltimas décadas se han llevado a cabo numerosos ensayos experi-
mentales y tesis doctorales, que han demostrado la posibilidad real de desinfeccion de
los suelos (control de bacterias, hongos, nematodos y malas hierbas) por medio de

técnicas basadas en el aumento de la temperatura del suelo y/o la generacion de gases
toxicos para los patogenos del suelo

Colocacion de plastico de 140 galgas.

No obstante, para la desinfeccion de suelos de culti- el suelo, previamente humedecido (bien regado), con
vo se emplean principalmente los siguientes métodos:  plastico transparente durante un periodo aproximado
® Desinfeccion quimica: usando plaguicidas (nema-  de cuatro a seis semanas.

ticidas, fungicidas, bactericidas).

B Desinfeccion con agentes de biocontrol (preparados  El acolchado se realiza normalmente con plastico

comerciales de ‘Trichoderma sp.’ v otros) fino, de 140 a 200 galgas, en la época de mayor tempe-

B Desinfeccion generando calor y/o gases toxicos: So-  ratura e intensidad de radiacion solar, para lograr al-

larizacion, Biosolarizacion y Biofumigacion. tas temperaturas en el suelo, incluso superiores a los
45°C.

SOLARIZACION El calentamiento del suelo se logra por 1a incidencia de

la radiacion solar sobre el pléstico, que produce el efec-
Es un sistema de desinfeccion que consiste en acolchar  to invernadero evitando las pérdidas de radiacion in-
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Incorporacion de estiércol fresco.

frarroja desde el suelo y ademads reduce la evaporacion
del agua.

El objetivo de la solarizacion es lograr un aumento de
la temperatura del suelo, e incluso cambios beneficiosos
en la microflora y en las propiedades fisico-quimicas
del mismo.

La mayoria de los patogenos mueren rapidamente (en
horas o minutos) cuando las temperaturas superan los
50 °C. En cambio, si las temperaturas son inferiores a
los 45 °C, se necesita més tiempo para lograr una des-
infeccion adecuada, por tanto cuanto mayor sea la tem-
peratura alcanzada en el suelo, menos tiempo se pre-
cisa para la eliminacion de patogenos.

BIOFUMIGACION

Consiste en favorecer la produccion de gases tdxicos
para los patdgenos en el suelo. Ello se consigue con la
incorporacion al suelo de materia organica: estiércol
fresco o restos de cultivos (preferentemente de la familia
de las Cruciferas), pero sin colocacion de pléstico.

Al descomponerse dicha materia organica se generan
diferentes gases tixicos (isocianatos y compuestos amo-
niacales) que pueden ser letales para los microorga-

nismos fitopatogenos, que se encuentran en el suelo y
que danan los cultivos. En este caso no se cubre el sue-
lo con plastico v, por tanto, no se produce un importante
aumento de la temperatura (T* < 35 °C).

BIOSOLARIZACION

La técnica es muy similar a la biofumigacidn, puesto
que se debe incorporar materia organica al suelo
pero, ademas, se cubre el suelo con pldstico transpa-
rente y fino (€ 200 galgas) durante unas cinco a ocho se-
manas, preferentemente en verano, para favorecer el
calentamiento del suelo (T* = 35 °C).

El efecto desinfectante se logra tanto por la produccion
de gases toxicos como por el efecto de las altas tempe-
raturas, por lo gue suele ser una técnica muy efectiva.

Ventajas de los tres métodos

Los tres metodos de desinfeccion descritos se utilizan
para el control de bacterias, hongos, nematodos y ma-
las hierbas. Entre las ventajas que presentan, destacan:
¥ Eliminacion de patogenos del suelo.

B Evitar el uso de plaguicidas.

B Reutilizacion de residuos agrarios (incorporacion
al suelo).
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En la siguiente tabla se exponen los tiempos requeridos para eliminar el go % de propagalos de
algunos hongos, sequn trabajos de Pullman et al., 1981.

Especie fiingica Temperatura Tiempo necesario
‘Phytium ultimum’ 47°C 2 horas

40 °C 100 - 150 horas
‘Rhizoctonia solani’ 47 °C 1hora

40°C 100 - 150 horas
‘Thielaviopsis basicola’ 50°C 1,2=1,5 horas

40°C 200 horas

Laboreo del terreno (30cm de profundidad).

PROCEDIMIENTO

El procedimiento recomendado para realizar la bio-
solarizacion suele requerir los siguientes pasos.

B Laboreo del terreno: se debe realizar con el suelo
en tempero y consiste en una ligera labor con arado
o cavadora para descompactar el terreno, asi como un
despedregado para eliminar piedras que puedan
romper el plastico.

¥ Incorporacion del estiércol fresco o restos de cul-
tivo (= 5 kg/ m2), enterrandolos ligeramente me-
diante cavadora. Finalmente se pasara un apero que
permita aplanar la superficie del suelo para recibir
el plastico.

B Riego abundante para humedecer bien el suelo: su-
perior a los 20 |I/Y'm2 para lograr que el agua alcance
una profundidad minima de 40 em.

Riego abundante.

B Colocacion del plastico: preferiblemente un plistico
transparente con espesor de 140 a 200 galgas. Debe que-
dar bien anclado (surcos laterales), bien extendido v
sin roturas. Las uniones entre tramos de plastico de-
ben quedar bien solapadas (> 30 cm).
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Plagas de Canarias

Hemos hecho un recorrido minimo segiin bibliogra-
fia (Revista Granja del Cabildo de Gran Canaria: en
relacion a las moscas blancas ver el articulo “Mosca
blancas de Canarias (Zootaxa) de Hernadez Suarez et
alia. 2012), (web del ICIA asicomo otras listas de pla-
gas de Laboratorio archivadas en el Lab. De Ento-
mologia del ICIA). El ejemplo del listado que sigue es
suficientemente explicativo del gran problema de nue-
vas plagas y otras tradicionales que aparecen conti-
nuamente en Canarias por lo que hay que extremar
las medidas mas si cabe

Sin animo de ser alarmistas, hay que valorar la vul-
nerabilidad de las Islas al cambio climatico (en este

TABLAS EXPLICATIVAS

sentido el Gobierno de Canarias ha creado una co-
mision para valorar el efecto de la aparicion de nue-
vas plagas en relacion al fenomeno del cambio cli-
matico). Pues puede aumentar el peligro de plagas,
que sean mas daninas. Algunas ya estan producien-
do graves danos en la zona del Caribe, Estados Uni-
dos, Africa e incluso Asia. De hecho, ya hemos en-
contrado nuevas plagas en las zonas altas de las cum-
bres de las Cafadas (sobre todo en retama).

Por eso desde nuestra modesta opinién creemos que
es dislate cambiar la ley de 2007. Al contrario, se debe
potenciar, aiin mas, con la polémica levantada con el
nuevo listado de especies protegidas de Canarias.

CULTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
FLor DE Pascua  Phaneroptera nana (Ort. Tettigoniidae) -

Steneidea annulicornis (Coleoptera Cerambycidae)

Bemisia tabaci (Hemiptera, Aleyrodidae) + Eretmocerus mundus

CULTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
GERBERA Trialeurodes vaporariorum (Hem., Aleyrodidae) + Delphastus catalinae
Bemisia tabaci +
Eretmocerus mundus
GERANIO Eulecanium comnii (Hem., Coccidae) -
Thysanoplusia orichalcea (Lepidoptera, Noctuidae) +
Acyrtosiphon malvae malvae (Hem., Aphididae) +
Cacyreus marshalli | oruga del geranio) +
CACTACEAS Eriococcus araucariae (Hem., Eriococcidae) +
Rhizoecus cacticans (Hem., Pseudococcidae) +
Eriococcus coccineus (Hem,, Eriococcidae) +
Aphis fabae (Hem., Aphididae) ’
Ficus spp. Gynaikothrips ficorum (Thys., Phlaeothripidae) + Montandoniola moraguesi
Josepiella microcarpae ( himenoptera)
(agalla de los ficus) :. (Hym., Agaonidae) +
Aleurodicus floccissimus (Hem., Aleyrodidae) + Acletoxenus formosus,

ENCARSIA GUADALOUPAE

Pseudococcus longispinus ( Hem, Pseudococcidae)

Aleurodicus dispersus (Hem., Aleyrodidae) +

ENCARSIA HISPIDA

Acletoxenus formosus,

Walkerella miocarpae (Hymenoptera, Agaonidae) -
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CULTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
STRELITZIA Ceroplastes rusci (Hem,, coccidae) .

Aleurodicus dispersus + Encarsia hispida,
AnTHoCORIS ALiENUSLecanoideus floccissimus +

Aspidiotus sp. (Hem., Diaspididae) .

Chrysomphalus dictyospermi (Hem.,, Diaspididae) +

Diaspis sp. (Hem,, Diaspididae) -

Amicta cabrerae (Lem., Psychidae) +

Opogona sacchari +
Paimera Canaria  Opogona sacchari +

Diaspis sp. -

Aleurodicus floccissimus (Hemn.,, Aleyrodidae) +

Aleurodicus dispersus v

Diocalandra frumentii (Coleoptera, Curculionidae) +

Oryctes nasicornis (Coleoptera, Scarabeidae)

Ischnaspis longirostris (Hem,, Diaspididae) +

Phoenicoccus marlatti ( Hem. Pseudococcidae) +

Rhyncophorus ferrugineus + En vias de erradicacion
RosaL Trialeurodes vaporariorum +

Pandemis persimilana (Lep., Tortricidae)

Bemisia tabaci + Eretmocerus mundus

Liryomyza trifolii (Diptera, Agromizydae) "

Aulascaspis rosae (Hem,, Diaspididae) +

Chaetosiphon tetrarhodus (Hem., Aphididae)
Aphis gossypii (Hem., Aphididae)

Acyrtosiphon (Rhodobion) porosum (Hem., Aphididae) +
Macrosiphum euphorbige (Hem., Aphididae) -
Macrosiphum rosae (Hem., Aphididae) +

Tettigonia viridisima (Ort., Tettigonidae)

CcuLTvo PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
CLAVEL Spodoptera exigua (Lep., Noctuidae) +

Macrosiphum euphorbiae +

Gymnoscelis pumilata (Lep., Geometridae) +

Heliothis armigera (Lep., Noctuidae) +

Hylemia cilidura (Diptera, Anthomyiidae) +

PALMERA DATILERA  Carpophilus sp. (Coleoptera, Nitidulidae)

Phoenicoccus marlatti (Hem., Pseudococcidae) +
Rhyncophorus ferrugineus
PLANTAS DE JARDIN  Pseudococcus longispinus (Hemip., Pseudoecidae)
Aleurodicus floccissimus +
Aleurothrixus floccosus + Cales noacki
Aleurodicus dispersus + Anthocoris alienus

(Hem. Anthocoridae)
Anthocoris alienus (Hem., Anthocoridae)

DrAGO Kalotermes flavicollis (Isoptera, Kalotermitidae) -
Opogona sacchari
Diaspis sp. +
Acnidiella tinerfensis (Hem., Diaspididae) +
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LANTAMA

KenTIA

Pulvinaria floccifera (Hem., Coccidae)
Aphis gossypii

Orthezia insignis (Hem., Margarodidae)
Bemisia tabaci

Trialeurodes vaporariorum
Lepidosaphes becki
Chrysomphalus dictyospermi

Rhizoecus sp.

Opogona sacchari
Aspidiotus hederae
Aleurodicus floccissimus

Plagas de Canarias I gril[lj d

+ Encarsia hispida,

E. transvena,
Encarsia spp.,
Eretmocerus mundus

CULTIVO
Cycas

OTRAS PALMERAS

CRISANTEMO

ADELFA

PLAGAS
Diaspis zamiae (Hemip.,, Diaspididae)

Tetranychus urticae (Acari., Tetranychidae)

Saissetia haemisferica

Aleurodicus dispersus
Aleurodicus floccissimus

Aleurotrachelus atiatus (Hem., Aleyrodidae)

Trialeurodes vaporariorum
Brachycaudus helichrysi

Macrosiphoniella samborni (Hem,, Aphididae)
Macrosiphoniella tapuskae (Hem., Aphididae)

Aphis fabae
Aphis nerii
Aleurodicus dispersus

(GRAVEDAD)

ENEMIGOS NAT.

+

CuLTivo
TRIGD

PLAGAS

Lema melanopus (Coleopt., Chrysomelidae)

(GRAVEDAD)

ENEMIGOS NAT.

CULTIVO
TAGASASTE

Maiz

PLAGAS
lcerya purchasi (Hem., Margarvidae)
Aphis cytisorum

Asianidia spartocystisi (Hem,, Cicadelidae)

Rhophalosiphum maidis
Rhophalosiphum padi
Locusta migratoria (Ort., Locustidae)

Dociostaurus maroccanus (Ort., Locustidae)

Sesamia nonagrioides
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cuLTvo PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
Vio Laparocerus obtriangularis (Col., Curculionidae) .

Laparocerus undatus (Col., Curculionidae)

Stenidea annulicornis (Col,, Cerambicidae)

Tropinota squalida (Col., Scarabeidae)

Jacobiasca lybica (Hem., Cicadellidae)

Oxycarenus lavaterae (Hem., Heteroptera)

Frankliniella occidentalis (This., Thripidae)

Planococcus ficus (Hem,, Pseudococcidae) *
Cryptoblables gnidiella (Lep., Pyralidae) +
Hippotion celerio (Lep., Sphingidae) -
Acherontia atropos (Lep., Sphingidae) - Sturnia drinsatropivora

(Dipt., Tachinidae)
Nysius ericae (Hem,, Lygaidae)
Alloxantha ochracea (Col., Oedemeridae)
Kalotermes flavicollis (Isopt., Kalotermitidae)

CULTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
CUPRESUS SP. Planococcus citri (Hem., Pseudoccocidae) +
PiNO CANARIO Leucaspis pini +
Matsococcus sp. -
Calliteara fortunata (Lep., lymantriidae) .
EucaLipTus Phoracanta sp ( Coleoptera) +
SauxyPopulus  Hyponomeuta gigas (Lep., Hyponomeutidae) -
cuLmvo PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMICOS NAT,
FRUTALES EN GENERAL Hemiberlesia lataniae (Hem., Diaspididae) -
Ceratitis capitata (Dipt., Tephritidae) . Opius sp.
Siphoninus phillyreae (Hem.,, Aleyrodidae) - Clitostethus arcuatus
(Col., Coccinellidae),
Aleurodicus dispersus + Clitostethus arcuatus,

Encarsia hispida

Ouvo Liothrips oleae ( arafiuelo del olivo) +
ALMENDRO Scirtothrips inermis (Thys., Thripidae)

Hyalopterus pruni (Hom., Aphididae) -
HiGuera Leptoglossus membranaceus (Hem., Coreidae)

Lamprolonchaea smaragdi (Dipt., Lonchaeidae) +
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Eriosoma lanigerum (Hem., Pemphigidae)
Tropinota squalida (col,, Scarabeidae)
Quadraspidiotus perniciosus (Hem. Diaspididae)
Hyponomeuta padellus (Lep., Hyponomeutidae)
Clepsis coriacana (Lep., Tortricidae)

Panonychus ulmi (Acaro Tetranychidae)
Spilonota ocellana (Lep., Tortricidae)

Laspeyresia pomonella (Lep., Tortricidae)

MELOCOTONERD, CIRUELO ¥ NECTARINA

Hyalopterus pruni (Hom,, Aphididae)
Panonychus ulmi (Acaro Tetranychidae)
Spilonota ocellana (Lep., Tortricidae)
Oxycarenus lavaterae (Hem., Lygaeidae)
Brachycaudus cardui (Hem., Aphididae)

Myzocallis castanicola (Hom,, Aphididae)

Panaphis juglandis (Hom., Aphididae)
Cromaphis juglandicola (Hom., Aphididae)

CULTIVO
GuAYABO

Citricos

PLAGAS
Ophiusa tirhaca (Lep., Noctuidae)

Acaudaleyrodes rachipora (Hem., Aleyrodidae)
Aleurothrixus floccosus (Hem., Aleyrodidae)

Toxoptera aurantii (Hom., Aphididae)

Aphis citricola (Hom., Aphididae)
Parasaissetia nigra (Hem., Coccidae)
Ceroplastes rusci (Hem., Coccidae)
Ceroplastes sinensis (Hem., Coccidae)
Protopulvinaria pyriformis (Hem.,, Coccidae)
Aanidiella aurantii (Hem., Diaspididae)
Chysomphalus dictyospermi (Hem., Diaspididae)
Aspidiotus nerii (Hem., Diaspididae)
Cornuaspis beckii (Hem., Diaspididae)
icerya purchasi (Hem., Margaroridae)
Planococcus citri (Hem., Pseudococcidae)
Aceria sheldoni (Ac., Eriophyidae)

Phyllocnistis citrella (Lep., Gracillariidae)
Panonychus citri (Acar., Tetranychidae)
Leptoglossus membranaceus (Hem., Coreidae)
Cryptoblabes gnidiella (Lep., Pyralidae)

Prays citri (Lep., Hyponomeutidae)

Trioza erytreae (Hem., Psyllidae)
Eutetranychus carinae (Acar.,, Tetranychidae)
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+ Cales noacki,

Clitostethus arcuatus

+ Aphidoletes aphidimyza
+
+
-

+ MNovius cardinalis
.+.

+ Ageniaspis citricola,

Cirrospilus pictus,

C. vittatus, Chrysocaris gemma,

Diglyphus isaea,

Pediobus facialis,

Pnigalio sp., Pteromalus sp.
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CULTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT,
MANGO Heliothrips haemarrhoidalis (Thys., Thripidae) -

Thrips tabaci (Thys., Thripidae)

Ceroplastes rusci (Hom., Coccidae) +

Protopulvinaria pyriformis (Hom., Coccidae)
Dysmicoccus grasii (Hom., Pseudococcidae) -
Coccuis hesperidum (Hom., Coccidae) +

Pinnaspis strachani (Hom,, Diaspididae) +
Ceratitis capitata (Dipt., Tephritidae)

Opogona sacchari -
Cryptoblabes gnidiella (Lep., Pyralidae) +

Eucrostes symonyi (Lep., Geometridae)

Ophiusa tirhaca (Lep., Noctuidae)

Empoasca lybica (Hom., Cicadelidae) -
Tetranychus urticaeBajacinnabarinus (Acar, Tetranychidae) +

Scirtothrips inermis thrips
PifA Dysmicoccus brevipes (Hom., Pseudococcidae) +
Diaspis bromeliae (Hom., Diaspididae) +
Opogona sacchari -
PaPAYA Opogona sacchari +
Heliothis armigera (Lep., Noctuidae) -
Trialeurodes vaporariorum (Hom.,, + Encarsia formosa
Tetranychus urticaeBajacinnabarinus + Phytoseiulus persimilis
Polyphagotarsonemus latus (Acar., Tarsonemidae) .
Oxycarenus lavaterae (Hem., Lygaeidae) -
Myzus persicae
Aphis gossypii
Thrips tabaci
Ceratitis capitata +

Bibionus sp. (Nematocera, Bibionidae)

cuLTivo PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
PLATANERA Spodoptera littoralis (Lep., Noctuidae) -
Opogona sacchari (Lep., +
Chrysodeixis chalcites (Lep., Noctuidae) 5
Tricogramma sp.. parasitoides
Cosmopolites sordidus (Col,, Curculionidae) - Steinerinema feltiae,
Heterorhabditis sp.
Thrips florum (This., Thripidae) -
Heliothrips haemorrhoidalis +
Hercinothrips feroralis (This., Thripidae) -
Tetranychus urticaeBajacinnabarinus + Phytoseiulus persimilis
Aspidiotus nerii (Hem,, Diaspididae)
Dysmicoccus grassii (Hem., Pseudococcidae) + Cryptolaemus
monztruozeri.
parasitoides por identificar
Aleurodicus dispersus
Aleurodicus floccissimus +
Aphis spp.
Pentalonia nigronervosa (Hem., Aphididae) +
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Phaneroptera nana sparsa (Ort., Tettigonidae)

Aphis gossypii +
Macrosiphum euphorbiae +
Ceroplastes rusci (Hom., Coccidae)

CULTIVO
AGUACATE

PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
Heliothrips haemorrhoidalis (This., Thripidae) +

Hercinathrips bicintus (Thys., Thripidae) .

Oxycarenus lavaterae (Hem., Lygaeidae)

Leptoglossus membranaceus (Hem,, Coreidae)

Verlusia rhombea (Hem., Coreidae)

Aphis citricola (Hom., Aphididae)

Aphis fabae

Saissetia oleae (Hom., Coccidae) +

Saissetia coffeae (Hom., Coccidae)

Ceroplastes sinensis (Hom., Coccidae) +

Protopulvinaria pyriformis (Hom.,, Coccidae)
Hemiberlesia rapax (Hom., Diaspididae)
Chrysompalus dictyospermi

Ischnaspis longirostris

Planococcus ficus (Hom., Pseudococcidae)
Pseudococcus longispinus (Hom., Pseudococcidae) +

Gracilliaria staintoni (Lep., Gracillariidae)

Thysanoplusia orichalcea (Lep., Noctuidae) -

Olygonychus mangiferus (Acarina,) - Acaros predatores
Olygonychus persicae - Acaros predatores

+

SUSTRATO

Papaya

ORNAMENTALES

ViD ¥ Papa

PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT. TRATAMIENTOS
Diptera Nematocera bibionidae -

Bradysia spp. (Diptera Sciaridae) +
Hylemyia cilicrura (Dipt., Anthomydae)

Oryctes nasicornis (Col., Scarabeidae)

SEMILLERO TomaTE Ommuatoiulus moreleti (Mir,, Diplopo, lulidae) +

CULTIVO
Papa

PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
Tetranychus evansi (Acari: Tetranychidae) +

Phthorimaea operculella (Lep.: Gelechiidae) +

Opogona sacchari (Lep.: Tineidae) -

Agrotis segetum (Lep., Noctuidae) +

Tropinota squalida (Col.: Scarabeidae) -

Liriomyza huidobrensis (Dipt.: Agromyzidae) + Diglyphus isaea
Aphis gossypii - Aphidius colemani
Rhopalosiphoninus latysiphon (Hem.: Aphididae) -

Tecia solanivora (Lep.: Gelechiidae) +

Empoasca fabalis (Hem.: Cicadellidae)

Bemisia tabaci + Eretmocerus mundus

Tratamientos en atmdsfera

+

Tecia solanivora (Lepidoptera Gracilladidae)
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PUERRO Acrolepiopsis acectella (Lep.: Acrolepiidae)

LECHUGA Nasonovia rubisnigris (Hem.: Aphididae)
Liriomyza trifolii +

-

Diglyphus isaea

ZANAHORIA Chamaepsila rosae (Hem.: Psilidae)
Trioza chenopodii (Hem.: Triozidae)

FRESA Cnephasia interfectana (Lep.: Tortricidae)
Spodoptera exigua (Lep.: Noctuidae)
Cnephasia longana (Lep.: Tortricidae)
Frankliniella occidentalis + Orius sp., O.laevigauts,
0. albidipennis

BaTata Erythroneura sp. (Hem.: Cicadellidae) +
Empoasca fabalis (Hem.: Cicadellidae)
Bemisia tabaci

+

Eretmocerus mundus

CULTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
Para Tetranychus evansi {Acari: Tetranychidae) +
Phthorimaea operculella (Lep.: Gelechiidae) +
Opogona sacchari (Lep.: Tineidae) -
Agrotis segetum (Lep., Noctuidae) -
Tropinota squalida (Col.: Scarabeidae) -
Liriomyza huidobrensis (Dipt.: Agromyzidae) + Diglyphus isaea
Aphis gossypii - Aphidius colemani
Rhopalosiphoninus latysiphon (Hem.: Aphididae)
Tecia solanivora (Lep.: Gelechiidae) +
Empoasca fabalis (Hem.: Cicadellidae)
Bemisia tabaci + Eretmocerus mundus
Tecia solanivora (Lepidoptera Gracilladidae) + Tratamientos en atmdsfera

+

Puerro Acrolepiopsis acectella (Lep.: Acrolepiidae)

LECHUGA Nasonovia rubisnigris (Hem.: Aphididae) + Diglyphus isaea
Liriomyza trifolii

ZANAHORIA Chamaepsila rosae (Hem.: Psilidae)
Trioza chenopedii (Hem.: Triozidae)

FRESA Cnephasia interfectana (Lep.: Tortricidae)
Spodoptera exigua (Lep.: Noctuidae)
Cnephasia longana (Lep.: Tortricidae)
Frankliniella occidentalis + Orius sp., 0.laevigauts,
O.albidipennis

BATATA Erythroneura sp. (Hem.: Cicadellidae) .

Empoasca fabalis (Hem.: Cicadellidae)
Bemisia tabaci + Eretmocerus mundus
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cuLmvo PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
PiMIENTO Polyphagotarsonemus latus (Acari, Tarsonemidae) -
Heqeter tristis (Col.: Tenebrionidae) -
Chrysodeixis chalcites -
Spodoptera littoralis -
Bemisia tabaci - Encarisa transvena,
E.lutea,
E. pergandiella
Aphis gossypii - Lysiphlebus testaceipes,
Aphidius colemani,
Chrysoperla cammea,
Aphidoletes aphidimyza
Myzus persicae - Lysiphlebus testaceipes
Frankliniella occidentalis - Aelathrips tenuicomnis,
Orius sp.,
0.laevigauts,
0. albidipennis,
Macrosiphum euphorbiae - Aphidius colemani
Tetranichus Bajacomplex - Phytoseiulus persimilis,
Neoseiulus cucumeris,
Neoseiulus barkeri
PepiND Frankliniella occidentalis & 0. albidipennis,
Bemisia tabaci + Encarsia pergandiella,
E.transvena,
Eretemocerus mundus,
Trialeurodes vaporariorum . Encarsia formosa,
Delphastus catalinae
Liriomyza trifolii + Digliphus isaea
Jupia Macrosiphum euphorbiae +
Aphis fabae -
Trialeurodes vaporariorum + Encarsia formosa,
Nesidiocoris tenuis
Liriomyza trifolii + Digliphus isaea
Liriomyza huidobrensis +
Franliniella occidentalis +
CuLTIVO PLAGAS (GRAVEDAD) ENEMIGOS NAT.
Otras cucUuRBITACEAS Macrosiphum euphorbiae -
Aphis gossypii . Aphidius colemani
Trialeurodes vaporariorum
Liriomyza trifoliii
Hercinothrips femoralis
Frankliniella occidentalis
Myzus persicae
Bemisia tabaci
Ao Frankliniella occidentalis - Orius albidipennis,
0.laevigatus
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CeBoLLA Neotoxoptera formosana ( pulgdn de la cebolla):

nueva reciente : un ano -

CruciFeras Aleyrodes proletella (Hem., Aleyrodidae) - Encarsia tricolor
Pieris rapae (Hep., Pieridae) - Apanteles glomeratus
Plutella xylostella (Lep., Plutellidae) +
Brevicorynne brassicae (Hem., Aphididae) Diaretella rapae

TOMATE Autographa gamma + Trichogramma sp.
Spodoptera littoralis * (Hym.: Trichogrammatidae)
Spodoptera exigua Nesidiocoris tenuis
Chrysodeixis chalcites + (Hem.: Miridae)

Macrolophus melanotoma
(Hem.: Miridae)
Beauveria bassiana
(Clase Hyphomycetes)
Helicoperva armigera +
Agrotis segetum -
Agrotis ipsilon
Trichoplusia ni (Lep.: Noctuidae)
Heliothis peltigera (Lep.: Noctuidae)
Aculops lycopersici
Tetranychus turkestani (Acari: Tetranychidae) Phytoseiulus persimilis,
T. urticae cinnabarinus (Acari: Tetranychidae) T P macropilis,
Tetranychus complex. Iphiseius degenerans,
MNeoseiulus cucumeris,
N. californicus, N. barkeri
Aphis fabae (Hem.: Aphididae)
Aphis gossypii (Hem.: Aphididae) + Aphidius sp.,
A colemani,
Orius lindbergi
Myzus persicae (Hem.: Aphididae) + Aphidius sp., A. colemani
Macrosiphum euphorbiae (Hem.: Aphididae) Aphidius matricariae,
Lysiphlebus testaceipes
Aulacorthum solani (Hem.: Aphididae)
Trialeurodes vaporariorum (Hem.: Aleyrodidae) + Encarsia formosa,
Encarsia transvena
Bemisia tabaci (Hem.: Aleyrodidae) + Eretmocerus mundus,
Eretmocerus eremicus;
Encarsia transvena,
Encarsia lutea, Encarsia sp.
Liriomyza trifolii (Dipt., Agromyzidae) + Diglyphus isaea
Liriomyza huidobrensis + Diglyphus isaea
Frankliniella occidentalis (Thys., Thripidae) + Orius albidipennis,
O.lindbergi
Tricogrammaspp.
Tuta absoluta + Orius albidipennis,
O.lindbergi
Tricogrammaspp.
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Sebastidn Sudrez Borddn

Granja Agricola
Experimental

[l Picudo de la platanera

Adulto. Cosmopolites sordidus (picudo negro de la platanera).

El Cosmopolites sordidus Germar (Picudo Negro dela
Platanera) estd considerada como la plaga mis im-
portante de la Platanera

Se detectd por primera vez en Canarias, en el munici-
pio grancanario de Arucas, en el afio 1945, concreta-
mente en la finca ‘El Carril’. Las autoridades sanitarias
de la época actuaron con contundencia y la erradica-
ron. Pero dicha plaga volvio a aparecer en la isla de
Gran Canaria el pasado mes enero de 2012, localizan-
dose en varias fincas del municipio de Galdar.

Segnin la informacion de la que se dispone actual-
mente, por las prospecciones realizadas en Gran Ca-
naria, podemos exponer:

M Localizacion. La plaga se encuentra extendida por
la zona agricola de Sardina de Galdar, situada al Nor-
oeste de la Isla, e incluso ha afectado en menor me-
dida a dos parcelas agricolas del municipio de San-
ta Maria de Guia.

B Superficie afectada: En la actualidad hay 70 fincas

afectadas que suponen una superficie de cultivo de
unas 60 hectareas,

DATOS GENERALES DE LA PLAGA
Biologia

Se trata de un Coledptero cuyos atagues pueden pasar
desapercibidos porque el adulto es de habitos noctur-
nos y la larva solo vive en el interior de la planta.

El adulto se alimenta de material vegetal normal-
mente en descomposicion v se refugia en el suelo du-
rante el dia (en la base del pseudotallo o entre res-
tos vegetales). Sale al exterior para alimentarse por
la noche.

La hembra realiza la puesta de forma aislada, exca-
vando pequenos orificios en el tejido vegetal. Las
plantas florecidas v los restos de cultivo son los lu-
gares favoritos para la oviposicion. Los huevos eclo-
sionan en siete dias a 25°C, pero no se desarrollan por
debajo de los 12 °C.
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Larva de Cosmopolites sordidus extraida del interior del
pseudotallo de platanera.

La larva se alimenta dentro de la planta y, tras com-
pletar su desarrollo, pupa dentro de un capullo que
elabora con fibras de la propia planta. El nuevo adul-
to emerge en poco mas de una semana.

Su capacidad de reproduccion puede concebir en-
tre cuatro vy siete generaciones al ano.

Los adultos raramente vuelan y suelen permanecer
en la misma planta por largos periodos de tiempo.
Normalmente no se mueven a distancias mayores
de 25 metros. La plaga suele afectar por focos den-
tro de las fincas.

La diseminacion ocurre principalmente a través del
material de plantacion infestado, transporte de es-
tiéreol, maquinaria, etcétera.

Los adultos son atraidos por las sustancias volati-
les emanadas de las plantas hospederas. Sienten
atraccion por los rizomas cortados,

Sintomas y danos en cultive:

Las larvas ocasionan los danos mas importantes al ex-
cavar galerias en el interior de la planta, preferente-
mente en el cormo o pseudotallo.

Larva del picudo negro.
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Un ejemplo de los dafios en un pseudotallo de platanera por la plaga.

Se produce una reduccion de cosecha, que puede su-
perar el 40 % de la produccion, por el debilitamiento
de la planta.

El picudo provoca heridas (galerias) que suponen
una via de entrada de otras plagas y enfermedades que
facilitan la pudricion de la zona danada.

Los principales sintomas son: falta de vigor, amarilleo
de hojas, necrosis, mal llenado de la fruta, pudricion
muy rapida de las abuelas, caida de plantas muy afec-
tadas, etcétera.

CONTROL INTEGRADO
Practicas culturales

B Trampeo. Se puede realizar con trampas de fero-
monas y con trampas de rolo. Las primeras deben re-
partirse aproximadamente cada 20 x 20 metros en toda
la parcela para conocer la distribucion de la plaga den-
tro de la finca (suele ser por focos).

Se revisaran semanalmente y a partir de la tercera se-
mana, en las zonas sin capturas, se sustituiran por las
trampas rolo. Por el contrario, en las zonas con captu-
ras se colocardn a mavor densidad (10 x 10 metros). La
feromona debe reponerse al agotar su vida media, que

puede ser de varios meses dependiendo del fabricante,

A tener en cuenta:

® Limpieza. Se deben mantener limpios los pasillos
para evitar los restos de cultivo que sirven de refugio
a la plaga.

® Recoleccion. Al cosechar la pina, la planta se cortara
preferiblemente a ras del suelo 0 a 50 em del suelo, apli-
cando tratamiento fitosanitario al corte con Clorpirifos.
M Las abuelas y rolos. Se cortaran en trozos pequenos
para facilitar su deshidratacion v se enterraran en la
propia finca.

B Evitar la dispersion. No sacar rolos, cabezas o restos
de material vegetal de las fincas.

Tratamientos Fitosanitarios

® Tratamiento al rolo, abuela e hijos. Se realizard con
Clorpirifos, a todas las plantas de la finca, una vez lim-
pia la parcela de restos de cultivo. Se aplicara en la base
del rolo hasta 30 cm de altura v mojando bien alrede-
dor en un radio de 30 cm.

B Tratamiento post-recoleccion. Una vez cosechada la
pina se aplicara tratamiento mediante ‘inyeccion’ de
clorpirifos en la base del rolo (punto de insercion del
rolo con la cabeza). Se recomienda realizarlo también
en las abuelas.

B Tratamiento primavera-otofio. Se dara un trata-
miento con nematocida autorizado a toda la plantacion.
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Ingenieros Técnicos Agricolas
Ex funcionarios de la Granja
Agricola Experimental

['na nueva revision y actualizacién de plagas

y enfermedades en el cultivo del pepino

En la monografia del cultivo del pepino realizada des-
de nuestro centro Granja Agricola Experimental v en
colaboracion con otras Instituciones, se indicaron una
serie de plagas y enfermedades que hoy queremos re-
visar y ampliar como complemento a dicha revista.
Por una parte, se recogen nuevos problemas fitopa-
tologicos, que entonces no fueron detectados o sefia-
lados, y por otra se revisan otros ya recogidos en cuan-
to a su correcta denominacion cientifica.

No vamos a describir aqui exhaustivamente sintomas
en la planta y descripcion de los distintos especime-
nes, ya que muchos de ellos, de una manera u otra
y por su polifagia, ya son plasmados en distintos ar-
ticulos de la revista Granja para otros cultivos v para
el que nos ocupa. Solamente, nos mueve con tal re-
vision poner al dia una monografia, que fue escrita
para que sirviera de guia para agricultor y técnicos
relacionados con el cultivo, v se prestara de manera
sencilla para la identificacion de plagas y enferme-
dades senaladas en el cultivo del pepino.

ARTROPODOS

Acaros

Aqui solo habria que resefiar la nueva denominacion
del nombre cientifico de la popular “arana roja”, que
nosotros entonces catalogamos como especies mas fre-
cuentes en los cultivos horticola a Tefranychus (te-
larius) urticae y T. cinnabarinus, la segunda tomada
de la bibliografia francesa (Della Giustina, 1981) y po-
siblemente propia de paises mas meridionales. Ac-
tualmente, se admite mezclas de poblaciones de va-
rias especies en Canarias con taxonomias sublimi-
nales y sintomas similares en la planta, ¥ que los es-
pecialistas han resuelto con la denominacion binaria
de Tetranychus complex (Carnero et al., 1999).

Como depredadores en la monografia se da preponde-
rancia a Phytoseiulus persimilis, con experiencias
acreditadas de control biologico con sueltas de mate-
rial procedente de cria artificial de estos fitoseidos; hay
que también contar con la fauna auxiliar espontinea
del mismo grupo Acarinido, como: Phytoseiulus dege-
nerans, Amblyseius degenerans, A. barkeri y otros. En
la actualidad contamos también, en régimen de suel-
tas, con la ayuda de Amblvseius swirkii.

Moscas Blancas

En la monografia se describe como Aleurddido prin-
cipal, v inico descrito hasta el momento, a Trialu-
rodes vaporariorum, mosca blanca comin de los cul-
tivos horticolas. Transmisor o vector de un virus de
etiologia poco precisa, en aguellos momentos, y que
se denominaba comiinmente como “virus de la caja”,
que diagnosticos comparados asimilaban a los “Ama-
rillamientos virdticos™ de las curciibitaceas.

Tales sintomas, precisos entonces, aparecen hoy
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descritos con otra etiologia, pero con sintomatologia
similar, imputables también a una nueva especie de
Aleurdodidos que entonces no fue reseniada, Bemisia
tabaci, y que su presencia es coetdnea a la aparicion
de la monografia, es decir a mitad de la década de los
ochenta (Hernandez E. & A. Carnero, 1996); trans-
misora igualmente de nuevas virosis, tampoco des-
critas en la monografia, v que trataremos de estudiar
en el capitulo de enfermedades.

En cuanto a su control, ademas de los fitosanitarios
integrables autorizados, a supuesto un éxito, en la ac-
tualidad, tanto para una como otra especie, el control
biolégico a base de sueltas del fitoseido Amblyseius
swirkii (Imagen n°1). Reputadas explotaciones en el
noroeste de la isla dan constancia de la eficacia de este
auxiliar (Tabares & Guillén, 2010).

Los minadores de hojas (Agromizidos)

Se recoge la especie Liriomyza trifolii v se comenta
su falta de importancia para el cultivo, a excepcion
de la primera fase del mismo cuando la planta esta
en semillero v primeros estados después del tras-
plante, a causa de que su atagque podria comprome-
ter el vigor v buen desarrollo de la planta. Poste-
riormente, después de la aparicion de otra especie,
Liriomyza huidobrensis (introducida a principios de
los noventa) que convivia o desplazaba a L. trifolii,
en los cultivos horticola mas importantes, v, desde
el principio, la caracterizo la agresividad de sus ata-
ques frente a la especie hasta ahora dominante; en
las mismas condiciones mostraba que los danos en
la planta producia serias defoliaciones cuando no se
tomaban medidas eficaces para su control. L. hui-
dobrensis, preferentemente produce las minas si-
guiendo las venas principales de las hojas (Spencer,

1973), esta particularidad puede servir para dife-
renciarla de la especie comun.

Hasta el momento, L. huidobrensis viene citada
como una plaga muy grave para Cucumis melo (Me-
16n) v no para pepinos (Carnero et al., 1999), sin em-
bargo, nosotros hemos visto casos hartos sospe-
chosos en pepino, dadas las caracteristicas de ata-
ques en plantas adultas que, si bien, no graves, pre-
sentan minas paralelas a las nerviaciones princi-
pales, ¥ gue no parecian caracteristicos de L. trifo-
{ii en este estado de desarrollo de la planta, aunque
tales extremos no han sido contrastados por estudios
taxonomicos (Imagen n"2). En Canarias su enemigo
natural el microheminéptero Eliofido Diglyphus
isaea y otras especies (Diglyphus spp.), de forma es-
pontanea sigue siendo eficaz para ambas especies;
también, a veces, son necesarias sueltas de correc-
cion y tratamientos con productos integrables au-
torizados.

Thrips

En la monografia no se describe atagues de Tysa-
nopteros, si bien, existia algiin antecedente de pre-
sencia de poca importancia del “Thrips de los in-
vernaderos” (Heliothrips haemorroidalis) (Pena Es-
tévez, 1995), era una curiosidad para los especialistas
pero sin mayor importancia para el cultivo. Poste-
riormente, la nueva especie Frankliniella occiden-
tales, introducida en Gran Canaria en 1987 (permi-
tasenos este dato tan preciso, pero fuimos casi testi-
gos presénciales) (Pefia Estévez, 1988), y que como es
sabido, por su amplia polifagia v de carecer en aque-
llos anos de enemigos naturales, constituyd una
verdadera conmocion en los principales cultivos
horticola de las islas,
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En muchos de ellos ademas de los danos fisicos
producidos por su alimentacion y reproduc-
cion, en definitiva por su ciclo, resultaba ser
transmisor (vector) eficaz de una grave virosis,
conocida popularmente como “Bronceado del to-
mate”, TSWV, exceptuando como huésped cu-
riosamente las curcubitiaceas. Descartadas esta
grave virosis en pepinos, los dafios mas impor-
tantes en el cultivo se producen en los frutos con
extensas placas y ralladuras necréticas de color
blanquecino cremoso, que lo deprecian enor-
memente para su comercializacion (Imagen
n"3). En hojas sus atagues pueden ser graves oca-
sionalmente y en plantas aisladas, produciendo
un moteado necrotico también de placas blan-
quecinas (Imagen n"4).

Dada su escasa relevancia como plaga en la ac-
tualidad, aguellos casos puntuales donde puede
aparecer, son tratados con insecticidas integra-
bles modernos, que muestran gran eficacia
como el caso de Spinosad. Como enemigos na-
turales contamos con varias especies de una
“chinche" (Antocoridos) Orius spp. Principal-
mente O. albidipennis y O. laevigatus, también
disponibles para sueltas de correccion. Asi mis-
mo, aparecen como depredadores espontineo es-
pecies de la familia Amblyseius: A. barkeri y A.
cucumeris, principalmente. Casi todo este ma-
terial biologico de auxiliares se encuentra co-
mercializado para proceder a su suelta.

HONGOS
Didymella

Se describe el ataque al fruto del Ascomiceto
Mycosphaerella citrulina, con podredumbre
apical en ambos extremos del fruto, va en la zona
de la flor o en la del pedinculo, en circunstancias
de extrema humedad, cuando aparecen en Ca-
narias otonios e inviernos muy luviosos, tem-
peraturas bajas vy, normalmente, su presencia se
limita a periodos muy cortos bajo estas condi-
ciones estrictas (sic). Estas lesiones son hame-
das, de color negruzco vy donde se puede obser-
var la fructificacion del hongo. M. citrulina es
una sinonimia del teleomorfo, muy antigua,
que en la actualidad se denomina correctamen-
te Didymella brvoniae (Rodriguez, R. et al.,
1994; Rodriguez, R. & Rodriguez, J. M., 2002). En
la descripeion actualizada de la enfermedad, ten-
driamos que sefialar, asi mismo, necrosis en ho-
jas, de aspecto humedo, al principio, vy com-
prendiendo amplias zonas del limbo foliar, si-
tuadas preferentemente cerca del margen de la
hoja e interesando el mismo (Imagen n"5); en ata-
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que avanzados producen chancros gomoso en ta-
llo. En cuanto a su control, la enfermedad se pre-
viene con fungicidas integrables autorizados,
utilizados periédicamente en el cultivo para hon-
gos que suelen ser endémicos (Botrytis, Sclero-
thinia, Midiu, etc.), vy aparecen bajo estas mismas
condiciones.

Fusarium: Hay que senalar la aparicion hace unos
dos afos, contrastada por nosotros, de Fusarium
oxysporum radicis- cucumerinum (Tello et al.,
2009) , patdgeno teliirico y sistémico que se des-
arrolla a nivel del cuello y base del tallo, y que lle-
ga a afectar a las raices principales (Imagen n6). Del
patdgeno existe un estudio completo y reciente en
la Revista “Granja”, n° 17, Noviembre 2010, paginas
18 v 19. Por tanto, no queremos insistir en su des-
cripeion ni en aquellos trabajos que condujeron a
tal diagnostico, que se detallan minuciosamente en
la mencionada publicacidn. Solo queda anadir, que
en la monografia del pepino, que pretendemos
completar, no se describe ninguna especie de Fu-
sarium como patogeno del cultivo.

VIRUS
Amarillamientos

Cuando tratamos el capitulo de “mosca blanca”,
se determind como transmisor o vector de lo que
genéricamente se han denominado “amarilla-
mientos”. Sintomatologias confusas para deter-
minar con certeza el virus que afecta al cultivo,
pero bajo denominador comiin en cuanto a su vec-
tor. En un periodo llamado por nosotros de “tran-
sicion"” después de nuestras descripciones en la
Monografia, las enfermedades virdticas conocidas
como “virus de la caja” v otros amarillamientos
se relacionaban con CYV (Cucomber Yellow Vi-
rus), fundamentado en diagnésticos comparativos
bibliogrificos (Blancard, D. et al., 1991). Actual-
mente, v bastantes anos después de la Monogra-
fia, como es conocido, se han desarrollado en nues-
tra region técnicas de diagnosticos inmuno-enzi-
maticas (ELISA-DAS), de reaccion en cadena de
las polinesterasas (PCR) e hibridacion molecular,
para precisar tales virosis que resultan muchas
producidas por complejos de las mismas.

Siguiendo los concienzudos y recientes trabajos
de “screening” de A. Espino (Restiimenes de tra-
bajos presentados en GTLD vy de la SEF y recogi-
do en un revelador articulo en “Granja"”, n” 18,
2011), se detectan en pepinos los siguientes: CVYV
{Curcubit Vein Yellow Virus), “Virus de las venas
amarillas de las curcubitaceas”, y CYSDV (Cur-
cubit yellow stunting disorder virus) (Briddon et
al., 1999), “Virus del enanismo amarillo de las cur-

15 v enfermedades en el cultivo del pepino I gl'ilnja
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cubitaceas”, transmitidos ambos por Bemisia taba-
ci; BPYV (Beet pseudos-yellow virus), *Virus del fal-
so amarilleo de la remolacha”, transmitido por Tria-
leurodes vaporariorum y CABYV (Cucurbit aphid-
borne yellows virus), *Virus del amarillamiento de
las curcubiticeas” transmitidos por afidos.

Tales resultados nos hace pensar, y en espera de ul-
teriores prospecciones, en un complicado panorama
donde no parece existir una preponderancia de una
sintomatologia precisa para su determinacion, ma-
xime si pensamos en los “complejos viroticos”, de ahi
que los fitopatologos opten para la divulgacion en-
globar todos estos rasgos como “amarillamientos vi-
roticos”, cuyas caracteristicas son referida en hojas
como, amarilleo, mosaico “granular” y “moteado”, ri-
zados y abullonado, y en fruto mosaicos con motea-
do, estriados y ligera malformacion (Imagen n® 7 y 8).
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« Tello y col., 2009, Bol. 5an. Veg. Plagas, 35,297-315

= Rodriguez, R.y Rodriguez, ). M. 2ono. Fusarium oxysporun en
pepinos. “Granja”, N 17, Diciembre de 2010, Pp.18-20.

= Espino, A. |, Botella, M., Gomez, E., Aguilar, L.y Paz,|.2on. De-
teccion y diagnostico de virosis (amarilleos) en curcubitace-
as BPYV, CABYV y CVYV en la isla de Tenerife."Granja”, n® 18,
Diciembre de 201, Pp.5-8.

« Briddon, R. y col.1gg9g. Cucurbit yellow stunting disorder vi-
rus, CYSDV, en Canarias. EWSN, Canary Island Workshop.
Nota: Para consultas de sinonimos, taxonomia, hugéspedes, sin-
tomas, distribucion geografica y referencias de hongos y vi-
rus podemos consultar:"Patogenos de plantas descritos en Es-
pana”. Madrid, MAPA, 2° edicion, 2010: BPYV, pag. 83; CVYV, pag
ng; CABYV, pag.121; CYSDV, pag. 123; Didymella bryoniae, pag
421; Fusarium oxysporum radicis-cumerinum, pag. 467.
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Recomendaciones para el control de
roedores en explotaciones agrarias

Los ratones y las ratas
producen problemas
importantes en las
explotaciones agricolas y
ganaderas, causando dafios
en los cultivos, en los
animales de corral y en las
propias instalaciones (cables,
tuberias de riego, etc).
Ademas, pueden transmitir
peligrosas enfermedades R
para los animales y las HT
personas (leptospirosis, '
salmonelosis, turalemia, I b
rabia, meningitis, etc) 1 "}\

. P b e B
Las principales especies de l " Sk #" A ;
roedores daninos que se Colocacién del anticoagulante (parafinado) en el portacebos.
encuentran en Canarias son:
Rata Negra (Rattus rattus), . _
Rata Parda (Rattus METODOS PARA MINIMIZAR EL PROBLEMA

norvegicus) y el Raton : , : <.
A) Medidas preventivas para reducir la poblacion

doméstico (Mus musculus). de roedores:
Existe otro roedor, la ardilla . . . .

Es necesario impedir que dispongan de una fuente de alimento
moruna (Atlantoxerus y de agua. Para evitarlo debemos:
getulus) que se encuentra Colocar las basuras y desperdicios dentro de contenedores ce-
expandjda por laisla de rrados, nunca fuera de ellos; mantener limpios los exteriores de

las granjas v cuartos de aperos; los piensos y semillas deben ubi-
Fuerteventura. carse dentro de recipientes cerrados, en el interior de cuartos
no accesibles; v eliminar los posibles accesos a corrales y
cuartos, tapando los huecos y sellando las puertas v ventanas.
Se puede emplear tela metdlica con hueco menor de 1 cm.

- 67 | diciembre?




-
gI‘ﬂIlJH | Recomendaciones para el control de roedores en explotaciones agrarias

Tabla comparativa. Caracteristicas més destacables de las ratas y los ratones

Rata Negra Rata Parda Ratén
(Rattus rattus) (Rattus (Mus musculus)
norvegicus)
Peso medio adulto | 250 350 20
(gramos)
Cachorros/parto | 6-10 11-14 3-9
Partos/afio 2-5 6-7 5-10
Longevidad 12 - 18 meses 12 - 18 meses 14 - 16 meses
Haébito de vida Normalmente Normalmente Normalmente
nocturnos nocturnos nocturnos
Comportamiento | Pueden consumir | Puedenconsumir | Suelen
tréfico mucho de la mucho de la alimentarse de
(Alimentaci6n) misma fuente de | misma fuente de | varias fuentes de
alimento. alimento. alimento y
Principal Buen depredad % sl
ncipalmente uen depredador poco de cada una.
consumen granos | de aves, lagartos, Prefieren granos,
y frutas. roedores, etcétera. | ;. o y otros
invertebrados.
favorecer la nidificacion de estas especies para lograr
CONTROL DE ROEDORES POR un control natural v eficiente de los roedores en zo-
MEDIOS NATURALES: i

B.1) Favorecer la proliferacion de rapaces
nocturnas.

Las aves rapaces nocturnas, principalmente biithos y
lechuzas, son muy buenos depredadores de ratas y ra-
tones, con un consumo individual superior a los 100
roedores al mes. Los cernicalos y aguilillas también
pueden alimentarse de roedores, por tanto conviene

En comarcas agrarias importantes donde sea factible,
se podrian instalar nidos artificiales para facilitar la
reproduccion y asentamiento de lechuzas y biihos, si-
guiendo el ejemplo de algunos paises.

B.2) Empleo de otros animales

Existen determinadas razas de perros que estin es-
pecializados en cazar pequenios roedores, como el ‘Rat
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Distribucidn del portacebos cada 40 metros, cubriendo toda la superficie a tratar.

Terrier' que, ademas de ser un eficiente cazador de
ratas, es un buen perro de compariia.

C) COLOCACION DE TRAMPAS

Pueden resultar eficaces dentro de cuartos o recintos
cerrados, pero en espacios abiertos no resultan tan
eficaces y pueden ser peligrosas para otros animales.

D) EMPLEO DE VENENOS
(rodenticidas o raticidas)

Actualmente los venenos para roedores mas utiliza-
dos pertenecen al grupo de los anticoagulantes, debido
a su alta eficacia. Se trata de sustancias derivadas de
las cumarinas o de las indandionas.

En Espania estdn registrados mas de 416 raticidas, de
los cuales 412 contienen algin anticoagulante.,

® Forma de actuar: Los anticoagulantes causan he-
morragias internas, fragilidad de los capilares y pro-
blemas en la circulacion sanguinea, por tanto cuando

un animal ingiere una dosis letal, no muere al instan-
te, sino unos dias después (efecto progresivo), lo que evi-
ta el ‘rechazo’ de la poblacion de roedores.

Ejemplo de dosis letales de
varios anticoagulantes:

Anticoagulante D.L.s0 {mgfkg] ‘
Difacinona

Difenacoum | 1, Eo ..
Bromadiolona ' 110
Brodifacoum | 0,22 |

D.1) Eleccion del anticoagulante:

Hay que tener en cuenta el formato. Los anticoagulantes
estan disponibles en forma liquida, granos, blogues pa-
rafinados ¥ otrras muchas variantes. Para evitar posi-
bles intoxicaciones secundarias y garantizar que no sea
transportado el producto, es preferible el uso de ‘blo-
ques parafinados’ en formato sélido, que debera que-
dar fijado al portacebos para evitar su dispersion.
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Revisién periddica de los portacebos (reposicién de raticida).

Entre las materias activas disponibles, se reco-
mienda el uso de aquellas con baja peligrosidad am-
biental ¥ con una toxicidad media (Dosis Letal: DL
50), como por ejemplo el ‘Difenacoum’ y la ‘Broma-
diolona’, que ofrecen buenos efectos raticidas y tie-
nen menores efectos negativos sobre el medio am-
biente, reduciendo la posibilidad de intoxicacion de
otros animales.

D.2) Uso correcto

Los anticoagulantes son peligrosos para otros mami-
feros v también para aves, reptiles e invertebrados, por
tanto, en un tratamiento de desratizacion se deben cum-
plir las siguientes recomendaciones:

B Colocacion. El anticoagulante se debe colocar den-
tro de ‘portacebos’ adecuados y siempre tapados y

ocultos. Se debe distribuir en puntos separados unos
40 metros, cubriendo completamente el Area a tratar.

H Cantidad. En cada portacebo colocar unos 50 - 100 gra-
mos de raticida, preferentemente en forma de blogues
parafinados con un orificio para su correcta sujecion,
usando siempre guantes durante su manipulacion.

® Se debe realizar un seguimiento adecuado de los
portacebos colocados: primera revision a los 7 dias,
reponiendo el raticida consumido; segunda revision
a los 15 dias, con nueva reposicion; tercera revision
a los 22 - 28 dias, retirando el veneno sobrante,

® Duracion de la desratizacion. Un mes aproxima-
damente, enterrando los cadaveres de roedores lo-
calizados y retirando el veneno sobrante. Los porta-
cebos pueden dejarse ocultos en lugares apropiados.
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Nutricion mineral y riego del Lilium

INTRODUCCION

El género Lilium pertenece a la familia de las Liliace-
as, estando ampliamente extendido por todo el plane-
ta. El amplio surtido de variedades con una extensa
gama de colores, la facilidad de apertura de la flor y su
duracién en agua, le dan un gran valor competitivo

La reproduccion de esta planta puede ser sexual o
asexual (bulbos), siendo éste ltimo el método mas
adecuado para propagar material homogéneo con
destino al cultivo industrial para la produccion de
flor cortada.

El sistema radicular es abundante, presentando
una densa cabellera de raices adventicias caulinares
y otras de tipo basal, por lo que preferentemente ne-
cesita un suelo ligero, bien aireado v con buena can-
tidad de materia orginica, es decir, de textura are-
nosa y rico en humus.

La mayoria de las especies prefieren un suelo préximo
a la neutralidad o ligeramente acido.

Los hibridos orientales prefieren un pH entre 6 - 7,
siendo preferente para los Lilium speciasum y Lilium
aurantum valores comprendidos entre 5,5 - 6,5 al ser
mas calcifugos.

En general, el Lilium presenta cierta apetencia hacia
el calcio, ya que parece haber cierta interrelacion con

determinadas fisiopatias, pero tampoco es un ele-
mento determinante del desarrollo del cultivo.

Niveles de pH un poco superiores a la neutralidad per-
miten el blogueo de flGor, toxico para el Lilium, atin
en pequeiias cantidades,

Se trata de una planta sensible a la salinidad por lo
que se debe mantener la conductividad del extrac-
to saturado del suelo a niveles de 1500 micromhos
como maximo.

Riego

Cuando el bulbo sale de la cAmara frigorifica conviene
tenerlo varias horas de remojo, incluso hasta un dia
completo antes de plantarlo.

Las primeras tres semanas, después de la plantacion,
se debe mantener la tierra himeda regando con fre-
cuencia, tanto para que exista humedad en el suelo
como para evitar que suba mucho la temperatura.
A partir de ese momento, con riego por aspersion se
daran riegos de 2-3 minutos, dos o tres veces por se-
mana ¥ cada 14 dias, aproximadamente, se darda un
riego intenso de 5-8 minutos.

Dos o tres semanas antes del corte, cuando las plan-
tas estén crecidas, y desarrollados sus botones flo-
rales, es cuando aumenta las necesidades de agua. En
este momento pueden elevarse las necesidades a 56
litro/m2 y dia. En el momento de la recoleccion dis-
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minuyen las necesidades de agua.

L.a calidad de las aguas de riego es muy importante,
sobre todo con respecto a la salinidad, dandose como
concentraciones maximas las de 0,6 gramos/litro de
sales totales (< 1000 micromhos) v las de 0,2 gra-
mos/litro de cloruros.

Abonado

Normalmente el Lilium no destaca por exigencias nu-
tritivas, como es comiin en todas las Liliaceas, por lo
que su fertilizacion es somera en general, requiriendo:

Preparacion del terreno:

B Estiércol de vaca bien descompuesto = 3,5 kg/m2
® Sulfato potasico = 75 gramos/m2
M Superfosfato de cal 18 % (polvo) = 175 gramos/m2

Cobertera (durante el cultivo) v con abonos comple-
jos granulados:

® En las variedades de ciclo corto, se aconseja abo-
nar con un complejo tipo 12-12-17-2, a razon de 30 gra-
mos por m2, cuando empiecen a salir los brotes.

® Las variedades de ciclo largo recibirdn, de nuevo,
esa misma dosis a los cuarentas dias de la primera.

En ambos casos, tres semanas antes de la floracion,
se aplicardn 15-20 gramos/m2 de nitrato cdlcico mez-
clado con arena para que quede bien repartido.

Con abonos solubles (en fertirriego continuo), cuan-
do los brotes tenga 5 cm:

B Fosfato monoaménico = 0,04 gramos/litro.
B Nitrato potasico = 0,08 gramos/litro.
W Nitrato aménico (34,5 %) = 0,03 gramos/litro.

Cada 15 dias se debe suspender esta fertilizacion y apor-
tar 0,15 gramos/litro de nitrato cilcico en ese riego.

Fisiopatias

La presencia de flior, en el suelo o en agua de riego,
produce efectos fitotoxicos en la planta, que se ma-
nifiestan en forma de quemaduras en los extremos
apicales de las hojas, Niveles de 8 ppm de este ele-
mento en el sustrato, produce hasta un 50% de hojas
danadas, en ciertas variedades.

La carencia de calcio se traduce en la aparicion de
manchas grisaceas, en la proximidad del extremo de
las hojas, de 2-3 cm de longitud y en casos extremos
de deficiencia pueden desecarse los botones florales
vy no desarrollarse.

La deficiencia de hierro se presenta en las hojas mas
tiernas de la planta v se muestra en las zonas inter-
nerviales de los limbos y de un palidecimiento del co-
lor verde propio de la hoja.

La caida de los botones florales se produce cuando
estos miden uno o dos centimetros de longitud. Por
otra parte, el que estos queden secos v no se des-
arrollen, puede suceder en cualquier de sus estados.

La luz tiene mucha influencia en la caida de los bo-
tones florales, sucediendo este fendmeno, principal-
mente, en los dias cortos de invierno, si las plantas
estan muy sombreadas. Por ello, hay que tener la pre-
caucion de no poner las plantas muy juntas.

Un exceso de calor, también, puede hacer caer los bo-
tones florales en variedades sensibles.

Una humedad elevada en el suelo, que provoque as-
fixia de raices, o un exceso de sales en el mismo, que
dificulte la toma de agua y nutrientes por las raices,
puede provocar también algunos dafos en los bo-
tones florales.

Las quemaduras de las hojas, mis conocida como
Leaf scorch, se producen cuando la planta ha al-
canzado unos veinte centimetros de altura; des-
arrollandose en las hojas mas tiernas. Su sintoma-
tologia viene dada por la aparicion, en la zona in-
termedia de algunas hojas, una serie de puntos blan-
cos que van progresando hasta ocupar toda la hoja,
tomando en su trascurso una coloracion marron par-
da, hasta destruir la hoja.

Las causas parecen encontrarse en un desequilibrio
entre el desarrollo aéreo y subterrineo, deficiencia
en la absorcion del caleio, evaporacion elevada, tex-
tura inadecuada del suelo y mal manejo del riego. En
cuanto, a los factores relacionados con el material ve-
getal, tenemos la utilizacion de bulbos de mayor ta-
mano y la sensibilidad varietal.

El acodo de los apices del tallo, se produce en los ta-
llos jévenes, con una altura de 35-65 cm y en la pro-
ximidad del hampa floral; en esta zona la seccion del
tallo se debilita, arrugandose y dobldndose la inflo-
rescencia. Es frecuente en cultivos establecidos en lu-
gares humedos, sombrios y frios.

BIBLIOGRAFIA

= Bandn Arias, 5., Cifuentes Romo, D, Fernandez Hernandez,
LA, Gonzdlez Benavente Garcia, A.1993: Gerbera, Lilium, Tu-
lipan y Rosa

«\fidale, H.1983: Produccion de flores y plantas ornamentales
= Herrero Delgado, Luis M. 1983: Cultive del Lilium
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Fertilizacion y riego de la papa

INTRODUCCION

La papa es de procedencia andina. Su origen
parece situarse en dos centros distintos de
América del Sur: Perti - Bolivia (para solanum
andigena, de hojas pequenas y tuberizacion en
dias cortos) v el Sur de Chile (para solanum
tuberosum, de hojas anchas y tuberizacion en
dias largos)

Fue introducida por los espafioles en el Siglo
XVI, pero su expansion en Europa como cul-
tivo basico para la humanidad no se produjo
hasta el Siglo XVIII, principalmente gracias
a Parmatier. Hoy dia constituye un alimento
de gran importancia en la dieta del hombre.

En Gran Canaria se plantan anualmente unas
1.000 Ha, aproximadamente, siendo las épocas
de plantacion:

EPOCA DE PLANTACION ‘ DENOMINACION DE LA PLANTACION
Octubre-Diciembre | Extra Temprana
Enero-Marzo Media Estacion
Julio-Septiembre Tardia

|
E

Su aprovechamiento es a traves de sus semillas, de las gue se obtiene un aceite rico en vitaminas y Omega
3,6y9, asi como dcidos grasos insaturados, oxidantes, fenoles y esteroles, todo lo que produce un efecto re-

juvenecedor.
TIPOS DURACION DEL CICLO
Variedades precoces go dias '
Variedades semi tempranas 9o-120 dias '
Variedades semi tardias 120-150 dias
Variedades tardias 150-210 dias

La papa necesita unos 6.000-6.500 m3 de agua por Ha y ciclo, repartidos durante los siguientes periodos:

ESTADOS PLANTULA | DESARROLLO COMIENZO PRODUCCION
TUBERIZACION DE TUBERCULOS
MADUREZ
Litros/m2/dia 3 55 6-7 7-8
Dias 4 9 28 64

En riego por goteo se deben reducir estos caudales en un 35%
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Pérdida de productividad de la papa por la conductividad del agua/suelo:

0% CEES-CEA
177-171

10% CEES-CEA

2°5-1°7

CEes; Conductividad Eléctrica Extracto Saturado del Suelo (milimhos)
CEa: Conductividad Eléctrica del agua de riego (milimhos)

DETERMINACION
pH
Conductividad
Sales Totales
Calcio
_Magnesio
Bicarbonato
Carbonatos
Sulfatos
S.AR
CS.R

Suelo

25% CEES-CEA ‘ 50% CEES-CEA
3'8-25 59-39
SIN RIESGO UNIDADES |
775 Unidad J
<=1100 Micromhos _|
<=0"7 Gr/litro
<{=50 Mgr/litro
<=36 Mar/litro f
<=9 Mgr/litro
{=5 Magr/litro
< =500 Mgr/litro
<9 Unidad
<1°25 Megq/litro

En cuanto a suelo, la papa prefiere suelos ligeros o semiligeros, ricos en humus con subsuelo profundo. So-
porta perfectamente pH 4cidos del orden de 55 - 6. En suelos alcalinos se producen con mayor intensidad
los ataques de sarna. La papa es relativamente resistente a la salinidad y estd considerada como una plan-

ta medianamente tolerante.

DETERMINACIONES
ANALITICAS

Conductividad

N. Total

Relacion C/N

Suma de Cationes,
meq/io0grs

Potasio meq/100 gr
Calcio meq/100 gr
Magnesio meg/100 gr
Sodio meq/100 gr
Materia Organica %

DEFICIENTE

1'g

Relacion: K/Mg = 0°5-0'8 (meq)

BAJO ‘ NORMAL
| 4—54 55-6
| 2-5 51-7
| 750-1500 | 1501-1700
| 0'07-012 | 0'13-018
6-8 81-10
! 18'1-30 | 30,1-335
| 236—3,9 | 3,91—4,35
| 127-20 20,1- 22,5
2!91 = 4-? | 4,:” = 5:3?
0,7.3-1,2 1,21-1,44
1'5-2"5 ‘ 2°6- 3
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ALTO EXCESO
61-7 >7
71-10 >10
1701-2500 | »2500
019-0'24 | >024
10°1-12 >12
33,6 -37 >37
4,36—4,8 >4,8
22,51-24,9 | >24,9
538-595 | >5,95
145-1,48 | >1,48
31375 >3'75




Sintomas de deficiencia en hojas

ENitrégeno: amarillamiento progresivo, comenzando
por el apice v el borde de los foliolos hasta alcanzar toda
la hoja, comenzando por las hojas mas viejas.

B Fasforo: hojas viejas de color oscuro anormal v su-
perficie rugosa v quebradiza. En los casos mas gra-
ves pueden adguirir un tinte de color parpura o ro-
jizo. Las plantas se mantienen muy rigidas y las ho-
jas se doblan hacia arriba. Los tubérculos pueden pre-
sentar manchas internas.

B Potasio: se producen hojas pequenas de color oscuro
anormal, tallas con entrenudos cortos y la planta en
general, puede adguirir un tono bronceado mas in-
tenso en los apices v bordes de las hojas.

B Magnesio: hojas inferiores cloroticas comenzando

desde el apice y los bordes hacia el centro entre los
nervios. Se vuelven quebradizas.

Fertilizacion v riego de la papa | gl‘ﬂl'ljﬂ

B Boro: se produce la muerde de la yema terminal y
las hojas mas jovenes adguieren un color muy pali-
do, engrosando y doblandose hacia arriba. Tubércu-
los pequenios v cuarteados.

B Manganeso: hojas jovenes cloroticas entre los ner-
vios con moteado marron abundante,

B Hierro: clorosis uniforme en hojas jovenes sin ne-
crosis, quedando algo mas verdes los nervios prin-
cipales y los bordes de las hojas. En casos graves, ho-
jas pequenas y dobladas hacia arriba y entrenudos
cortos con moteado también en peciolos vy tallos.

B Cobre: hojas jovenes marchitas de modo perma-
nente. La vema terminal tiende a doblarse.

B Zinc: clorosis o moteado irregular en las hojas in-
feriores.

B Azufre: amarillamiento general similar a la defi-
ciencia de nitrogeno.

ELEMENTOS DEFICIENTE
N%

P%

K%

S%

Ca%

Mg%

Na%
a%

Cu ppm
Zn ppm
~ Mn ppm
“Fe ppm
Bppm

<9
<02

Fertilizacion

En la fertilizacion de la papa hay que tener en cuenta
los efectos de los tres macroelementos en el desarrollo
de la planta.

Un exceso de nitrogeno puede inducir a un retraso
en la tuberizacion v un desarrollo excesivo de la par-
te aérea.

El fosforo estd considerado como un factor de preco-
cidad, incrementando el contenido de fécula de los tu-
bérculos.

Las aportaciones potasicas incrementan los calibres de

NIVELES ADECUADOS
4-5
0'2-0'4
>
0'3-0'5
06-0'9
o'8-0"10
0'05-0°50
0'5-0'4
5-10
20-60
50-300
70-150
12 »80

TOXICO

205

los tubérculos formados. Para las producciones actuales
(35 TM/Ha), la papa necesita una intensidad de abonado
del orden de:

B N= 140 kg/Ha

m P205 =100 kg/Ha
B K20=300kg/Ha (Relacion 1/0"7/2)
En riego a manta supone;

M Fondo

- Sulfato Aménico = 40 gr/m2

- Superfosfato de Cal = 55 gr/m2

- Sulfato Potasico = 60 gr/m2

B Cobertera (en la cava o abrigo de la papa)
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- Nitrosulfato Aménico = 25 gr/m2
En complejos granulados supone:;

B Fondo

- Granulado complejo 12-10-20(2.23) =150 gramos / m2

® Cobertera ( en la cava o abrigo de la papa)

- Granulado complejo 20-10-10 = 25 gramos / m2

Tipos de riego

B Por aspersion: se aconseja reducir el abonado que

se recomienda para manta en un 15%.

# Por goteo: aplicado al dosificador de riego.

SEMANAS ABONOS CANTIDAD POR M2 Y DIA
1y 28 o] 0
3* Fosfato Monoamonico 0’3 gr
4* Nitrato Potasico o'ggr
Fosfato Monoaménico o'3gr
Nitrato Amonico o26qr
Nitrato Calcico 0716 gr
52 Fosfato Monoamonico 0'3ogr
Nitrato Potasico 112gr
Nitrato Aménico 0'26gr
Nitrato Calcico 016 gr
6% Fosfato Monoamonico o'3ogr
Nitrato Potasico 112gr
Nitrato Aménico 0'30gr
Nitrato Calcico 016 gr
7'y 8 Fosfato Monoamonico o'3ogr
Nitrato Potasico 11291
Nitrato Amédnico 0'34gr
Nitrato Calcico 016 gr
g? Nitrato Potasico 134 gr
Nitrato Amédnico 0'3ogr
Nitrato Calcico 016
10° Nitrato Potasico 112gr
Nitrato Aménico o0'3ogr
Nitrato Calcico 016 gr
s Nitrato Potasico o'g9gr
Nitrato Amédnico 0’25gr
Nitrato Calcico_ o16qgr
122 Nitrato Potasico o'gogr
Nitrato Aménico 0'25qr
Nitrato Calcico o16qr
133 Nitrato Potasico o'67ar
14* Nitrato Potasico 0'45gr

Distribucion de los abonos en los riegos de  BIBLIOGRAFIA
= Rouselle P, Robert V., Crosnier 1.C.19949: La patata
« Dominguez Vivancos, Alonso 1984: Tratado de Fertilizacion

la semana

Lunes, miércoles y viernes. El nitrato calcico se debe
aplicar solo en diferente riego que los demaés abonos.
En riego por goteo se aporta el 65 % del candal de rie-

go que se da a manta.

« Maroto |, V.1982: Horticultura Especial Herbacea
= Juscafresa, Baudilio 1981: La Patata, su cultivo
= Alonso Arce, Fernando 1966: Cultivo de |a patata

« www. Agronegocio. com. Ec: Cultivo de la papa organica
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Nutricion mineral y riego del freson

La fresa es una planta conocida desde la Antigiiedad. Los autores romanos
Virgilio, Plinio y Ovidio la citan como productora de fruto muy apetecido por el
hombre, que se reproducia en los bosques. Sin duda alguno de estos autores se
refieren a la fresa de los bosques europeos, Fragaria vesca L

Como consecuencia de la obtencidn de hibridaciones entre las peciEi americanas se i

frutos grandes llamados fresones.

A partir del 8. XIV, se tiene indicios de un cultivo de
fresas en la corte francesa de Carlos V, habiéndose
constatado asimismo la expansion de este cultivo en
Inglaterra, a partir del S. XV.

Fragaria vesca, junto con Fragaria moschata y Fra-
garia viridis, son especies europeas de frutos pe-
quefios, cuyo cultivo se extendioé por Europa hasta
finales del S. XIX, y que como consecuencia de la ob-
tencion de hibridaciones entre las especies ameri-
canas como Fragaria chiloensis, Fragaria virginia-
na, ete., se introdujeron los modernos cultivares de
frutos grandes a los que se les llamo, fresones.

INTRODUCCION

La fresa es una planta que vegeta mejor en terrenos
sueltos. Los terrenos de textura mas arcillosa deben

AT

ntrodujeron los modernos cultivares de

estar bien adecuados, si se quiere cultivar esta
planta.

La granulometria aconsejable es:
B 52% de arena

M 22% dearcilla

MW 16% de limo

Con un contenido de:
M 5% de materia organica
B 5% de caliza

El pH 6ptimo se establece entre 5°5 v 6°5. Hay que in-
dicar que el freson es muy sensible al exceso de cal
en el suelo.

En este cultivo es de suma importancia el manteni-
miento de la humedad en el suelo, ademas, es una
planta sensible a la salinidad del suelo y del agua.
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Pérdida de productividad del freson por salinidad del agua y suelo.

PERDIDA DE 10%
PRODUCTIVIDAD
Conductividad |CEes-CEa1'3-0'9 | CEes-CEa1-0'7

CEes: Conductividad de extracto saturado del suelo.

CEa: Conductividad del agua de riego.

0%

25% 50%

CEes-CEa1'8-1"2 | CEes-CEa 2’ 517

No admite aguas cuyas concentraciones en cloruros sean superiores a 200 mgr/litro, siendo la tolerancia

al boro de 0°75-1 mg/litro.

Dotacién hidrica El consumo de agua del fresdn se estima en un 7.500 m3/Ha, distribuidos de la forma siguiente:

MESES

ENE | FEB [MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP |OCT INOV | DIC

H‘,tros /plantay |0"175|0"200/0"225 |0"225| 0°275| 0,325/0"350/0°350 0325 |0 225/0"20d 0175
ia

ABONADO
Abonado de fondo

El fresén es una planta exigente en materia orgénica
aconsejindose, en la preparacion del terreno, la in-
corporacidin de 3 kg de estiéreol, bien descompuesto, por
metro cuadrado. En el caso de que el suelo sea excesi-
vamente calizo es recomendable un aporte adicional de
turba de naturaleza acida a razén de 2 kg/m2, que se
mezclaria con la capa superficial del suelo, con una la-
bor de fresadora. Incorporandose ademas:

45 gr sulfato amonico/m2
55 gr superfosfato de cal (18% polvo)/m2
25 gr sulfato potasico/m2

Abonado de cobertera

Posteriormente y hasta el inicio de la floracion, regar
tres veces en semana, aportando las siguientes can-
tidades de abono por metro cuadrado, de cultivo efec-
tivo, en cada riego:

® Fosfato monoamonico = 0°3 gr/m2
W Nitrato potasico = 0'3 gr/m2
M Nitrato amdnico = 0°5 gr/m2

Cada 15 dias, se debe suprimir esta fertilizacion y
aportar un gramo de nitrato cilcico por m2, en ese rie-
go. 5i se dispone de ordenador, programar:

B Fosfato monoamonico = 19 %
W Nitrato potasico =19 %
W Nitrato calcico = 62 %

EpH =65

Conductividad orientativa del agua de riego + abo-
nos = 0,7 - 0,9 milimhos,

Floracion

A partir de entonces, v hasta el final de la recoleccion,
regar diariamente, abonando tres veces por semana,
con las siguientes cantidades de abono por m2 de cul-
tivo efectivo, en cada riego:

B Fosfato monoamdonico = 0°28 gr/m2
B Nitrato potdsico = 0°65 gr/m2
W Nitrato amonico = 0740 gr/m2

Cada 15 dias, se debe suspender esta fertilizacion v
aportar 1,3 gramos por m2 de nitrato calcico, en ese
riego. Siendo las drdenes al programador, si se dis-
pone, de:

W Fosfato monoamonico = 16%
W Nitrato potdsico = 36 %

B Nitrato calcico = 48%
mpH=65

Conductividad orientativa del agua de riego + abonos
=0,7 - 0,9 milimhos.

BIBLIOGRAFIA

« Bianchi PG.190g: Fresas.

« Serrano Cermena, Zoilo 1985: Prontuario del Horticultor, E
Fresan.

« www. Infoagro.com: El Cultivo de |a Fresa.

» Maroto; IV, 1983: Horticultura Especial Herbacea, Fresas
y Fresones.
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Abonado v riego de la platanera

Para determinar la fertilizacion de la
platanera, es necesario, en primer lugar,
establecer unos niveles de elementos qui-
micos gque se consideran como normales
en los suelos y hojas de cultivos de gran
produccion. Ademas, se ha de conocer la
calidad del agua, textura del suelo y fe-
nologia del cultivo. Este altimo factor de-
terminard las distintas proporciones de
las diferentes que se calculan y que se de-
berdn aplicar en cada fase del cultivo

La platanera tiene unas necesidades de
fertilizantes por ciclo que no se deben
cambiar en cantidades absolutas sustan-
cialmente pero si su relacion N/P205/
K20 en funcion de los niveles del suelou
hoja analizado. La platanera requiere de
forma general 830 gr de N+ P205+ K20
/planta y ciclo en riego por goteo,

Exponemos diversos niveles para la co-
rreccion andilisis de tierra, de forma

i

e Al

orientativa. Un ejemplar de platanera.
DETERMINACIONES DEFICIENTE BAJO NORMAL ALTO EXCESO
~ ANALITICAS

pH <55 55-6'5 6°5-7°5 76-85 >8'5
Caliza % <2 2-5 51-7 77114 >14
Conductividad <750 | 750-1500 | 1500-2000 2001-2500 >2500
N. Total <0 07 0’'07-0"12 013-018 | 0'19-0'24 >0 24
Relacion C/N <6 6-8 8 1-10 1071-12 >12
Suma de Cationes <21 21,1-35 | 35,1-37 37.0- 43 >43
Calcio meg/100 gr £14,4 14,5- 24,5 24,6- 25,9 26- 30 »30
Magnesio meq/100 gr <2 21-3,5 I 3.51-3.7 | 3.71-4.3 >4.,3
Potasio meq/100 gr <34 315-525 | 526-555 | 556-6,4 >6,4
Sodio meqg/100 gr | <1 1,1-1,75 1,76-1,85 1,86- 2,15 >2,15
Nitratos ppm <175 175-250 251-275 275-335 >335
TIPO DE SUELO DEFICIENTE BAJO | NORMAL | ALTO | EXCESO
Arenoso <35 36-70 71-90 | 91-135 | >135
Franco <45 45-75 ' 76-95 | 96-145 >145
Arcilloso <40 41-80 81-100 | 101120 »120

: - 79 | diciembreo |
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TIPO DE SUELO
Arenoso
Franco
Arcilloso

| DEFICIENTE
0-0.40
0-0.60
<1

**Niveles en cultivos ecologicos

| BAIO |

| 0.41-0.80 |

0.61-1.2 |
1-3

NORMAL |

ALTO
0.81-1.50 1.51-2
1.21 -2 ‘ 2.1-2.50
31-3'5 | 3514

| EXCESO

>2
>2.50
>6 -e

Franco-Arenoso
Franca

ELEMENTOS
N%

P%

K%

Ca%

Mg%

Zn ppm

Mn ppm

Fe ppm

Cu ppm

K/Ca + Mg = 1.80-2.20
K/N = 1.20-1.40

PARAMETROS
Conductividad
pH

Sales Totales
Calcio
Magnesio
Bicarbonato
Carbonatos
Sulfatos

SAR

C.5.R

ARENA LIMO
| 54% 27%
| 50% 40%
BAJO NORMAL
£2.40 2.41-2.80
- 0.18-0.22
<2.90 2.91-4.00
<1.00 1.00-1.70
0.30 0.31-0.50
16-20 21-25
I <80 >80
<150 >150
. 7-10 |
SIN RIESGO UNIDADES
< =1000 micromhos
7-1.5 Und
< =0.6b Gr/litro
<=50 Mg/litro
<=36 Mag/litro
. < =01 Mg/litro
i =5 Mg/litro
[ < =400 Mg/litro
<=9 Und
€1.25 Meq/litro

- 80 | diciembre
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Fertilizacion
Necesidades anuales por planta: N =300 gramos; P205 = 80gramos; K20 = 450 gramos

Dickiibiictin inerisuil on % Distribucién mensual en gramos
Meses /UNIDADES | N% | P205% | K20 %N% MEeses/ GrRamos/ | N P205 | K20
Enero 5 7 7 PLANTA/MES
Febrero 6 7 7 Enero 15 5.6 31,5
Marzo 8 9 7 Febrero 18 56 | 35
Abril 9 9,5 6 Marzo 24 72 31,5
Mayo 105 | 10 7 Abril 27 | 76 | 27
Junio 10,5 10 9 Mayo 31,5 8 31,5
Julio n5 9,5 10 Junio N5 | 8 | 405
_Agosto 10,5 9,5 10 Julio 345 | 76 | 45
Septiembre 8,5 7 10 Agosto ns | 76 | 45
Octubre 75 7 10 Septiembre 255 | 56 | 45
Noviembre 7 7 9 Octubre 225 | 56 | 45
Diciembre 6 7.5 8 Noviembre 21 56 | 405
Diciembre 18 6 36
Total 300 | 80 | 450

Quedando cuantificadas para la fertilizacién en las siguientes cantidades de las diferentes unidades para
el cdlculo de abonos comerciales en gramos/planta y dia y fertilizacion informatizada

Gramos plantas y dia de abonos comerciales

GRAMOS PLANTA/ | FOSFATO MONOAMONICO | NITRATO POTASICO | NITRATO CALCICO
~ DIA MESES /ABONOS
~Enero 0,4 i 2,6 1,25
Febrero 03 2,25 17
Marzo 0,3 17 2,25
Abril 03 3 26
Mayo 0,25 13 Y |
Junio 0,25 17 2,3
Julio 0,25 1,7 23
Agosto 0,2 1.9 2,1
Septiembre 0,25 2,3 1,7
Octubre 0,25 2,5 15
'Noviembre 0,25 2,5 15
Diciembre 0,35 2,5 14

En zonas de 2" se aportara solamente el 85% de estos abonos,
El nitrato cilcico se debe aplicar en riego diferente de los demds abonos
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Programacion:

MESES / ABONOS | FOSFATO MONOAMONICO % . NITRATO POTASICO % | NITRATO CALCICO %
Enero 8 62 30
Febrero 7 53 40
Marzo 7 41 52
Abril 7 3 62
Mayo | 6 | EX 63
Junio ! 6 | 40 54
Julio ! 6 | 40 54
Agosto 6 44 ! 50
Septiembre 5 54 . 4
Octubre 6 . 60 . 34
Noviembre 6 | 58 [ 36
Diciembre 8 i 64 [ 28
pH =85

Conductividad orientativa de abonos 025-03 milimhos + Conductividad del agua

Riego

Zona Norte, caudal anual: Riego localizado: 2° Zona = 7.800 m3 /Ha; 1° Zona = 9.100 -12.000 m3 /Ha
Zona Sur, caudal anual: Riego localizado: 11.100 -13.000 m3 /Ha

Distribucion por meses y semanas

—_—— v

MESES En | Fb [ Mz [Ab [ My [ In [ 1 |Ag [Sp |Oc [Nv | Dc
Litros /planta/ | 44 | 60 | 74 | 74 | 89 | 96 (103 |103 |89 ‘?4 60 | 44
semana . | | |

Litros /planta / - 52 69 | 87 i 87 | 104 | 12
Semdnd ] |

MESES 'En |Fb | Mz | Ab [ My [ in [ 51 [Ag [Sp [oOc [Nv [_DT‘

121 ‘121 |1o4 ‘S;r ‘-ﬁg [51

MESES en | Fb [ Mz [ Ab [ My [ in | 01 | Ag |Sp ‘0: ' Nv | Dc
Litros /planta/ | 68 | 91 | g4 | n4 | 137 | 148 160 ‘160 137 |114 91 | 68
semana . . - .

MESES En |Fb [ Mz [Ab [ My [ n |1 [Ag [Sp [Oc |Nv | Dc
Litros /planta/ | 63 | 84 | 106 | 106 | 126 | 137 | 148 ‘143 126 no6 | 84 | 63
semana | _ _ .

MESES En |Fb | Mz | Ab [ My [ In [ 11 [Ag [sp [oc [Nv | Dc
Litros /planta/ | 74 | 99 | 123 | 123 | 148 160 [173 |173 (148 123 |99 | 74
semana . - . . . . |

Estos caudales corresponden a cultivos al aire libre, en invernadero se debe reducir un 10%.
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Experiencias cn |2 gestion de los purines

en una granja porcina de Gran Canaria

Las explotaciones ganaderas en Gran Canaria tienen muchos problemas a la hora de tra-
tar y gestionar los residuos ganaderos. Si bien los ganaderos de especies como el vacuno,
caprino y ovino muchas veces suelen vender o regalar el estiércol como abono, los ga-
naderos de gallinas ponedoras y, especialmente, los de porcino intensivo, no les resulta
nada facil la gestion de los purines

Panoramica de la laguna, el biodigestor y el separador de stlidos.

B Los efluentes de las explotaciones ganaderas re-
presentan un fuerte impacto ambiental y riesgo sa-
nitario. Por ello, una de las soluciones que ha pro-
maovido y asesorado desde hace varios anos el Servicio
de Extension Agraria v Desarrollo Agropecuario y
Pesquero del Cabildo de Gran Canaria es la implan-
tacién de sistemas de tratamiento natural (SDN) en
la propia explotacion ganadera, debido a su bajo cos-
te vy mantenimiento. El presente documento tiene por
objeto describir las experiencias realizadas por el Ca-
bildo de Gran Canaria desde el 2008,

ANTECEDENTES

La linea de investigacion se ha enfocado hacia el estudio
de los residuos ganaderos en la isla de Gran Canaria. L
Este es el caso de la explotacion ganadera de Hilario Ca-  Arqueta final de depuracién,
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Proceso : Aflue i izaci t
_Tamiz Rotatorio ¢ Digestor Anaerobio (tipo mezcla completa) 44 Humedal artificial SFS1 }»
Laguna Facultativa —}| Humedal artilicial 2 Pl Arqueta Final > Reutilizacion-Elluente.

Cwwn S = =

brera Herndndez, ganadero de porcino en Teror, que
es ademds una explotacion colaboradora del Cabildo de
Gran Canaria, y tiene instalado un sistema de depu-
racion natural (SDN), que consta bésicamente de un bio-
digestor anaerobio con un separador de sélidos, dos hu-
medales artificiales, una laguna facultativa v una ar-
queta final de depuracion.

Esta instalacion ha sido subvencionada en parte por la
Corporacion Insular. La instalacién ocupa en torno a
220 metros cuadrados de superficie, teniendo el es-
quema arriba indicado.

El purin es recogido en la propia explotacion por una
arqueta v es conducido al deposito de homogeneizacion
(ya existente anteriormente). En el deposito de homo-
geneizacion de capacidad 35 m3 y tiempo de retencion
3-4 dias almacena el purin hasta su bombeo al digestor.
El digestor cerrado semienterrado con forma rectan-
gular tiene unas dimensiones de 8,50 metros x 4,50 me-
tros x 4,00 metros (largo x ancho x alto) v que se en-
cuentra semienterrado con una altura sobre el nivel de
referencia de 3,50 metros. Esta constituido por cuatro
camaras rectangulares iguales e intercomunicadas de
capacidad efectiva de 103,00 m3 en total y un tiempo de
residencia de 12-14 dias.

Al digestor, camara niimero uno, llega el purin bom- Estercolero de recogida de solidos.

Caracteristicas de la explotacion ganadera, con indicacion expresa del nimero de cabezas y tipo de ganado existen-
te, para el disefio de la instalacidén de depuracién.

Madres Verracos Cebo Total
Animales (cabezas) 175 7 1.250 1.432
Volumen de residuos (m3/afio) 1.043,38 | 42,84 | 1.965,69 8,26 ™
Limpieza ' | 034 ™
Caudal Efluente (estimado) | 8,60m¥4
DQO Efluente (mg/1) sin tratamiento (variable) | 15.780
DQO Efluente (mg/1) con tratamiento | |
de los purines(estimado) 1.200
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beado del depdsito de homogeneizacion y de ella sera
enviada al tamiz rotatorio. Una vez tamizado, el purin
es introducido en la segunda camara.

A la salida del digestor se encuentra el primero de los
humedales artificiales de tipo SFS constituido en una
zanja cuyas tres paredes se conformaran con taludes
de 45° v la restante con listones de madera hasta una
altura de 1,75 metros. Este recinto se rellena de grava
de granulometria variable y creciente conforme la pro-
fundidad.

El purin procedente del humedal artificial uno fluye ha-
cia la laguna facultativa de relacién longitud / anchura,
2/1 de 90 m3 de capacidad efectiva. La profundidad es
de 1,5 metros. El tiempo de residencia es de 8-12 dias y
su limpieza prevista cada 2 anos.

La laguna se encuentra rodeada por los humedales ar-
tificiales de manera tal que todo el liguido de la lagu-
na se encuentra en contacto también con raices des-
arrolladas por las plantas en los humedales. La lagu-
na posee un circuito de recirculacion que permite re-
circular total o parcialmente el liguido existe en la la-
guna a una arqueta de control que se encuentra co-
municada con el deposito de homogeneizacion.

A la salida de la laguna se encuentra el humedal arti-
ficial dos, de concepeion idéntica al humedal uno. A la
salida del humedal dos nos encontramos con la arqueta
final que permite la reutilizacion del purin ya digeri-
do v con baja carga organica.

El liguido se va depurando hasta la arqueta final, don-
de existe un facil acceso y puede bombearse a cualquier
cuba para su utilizacion como fertilizante organico de

Pila de s6lido, obsérvese la temperatura que marca la
sonda (a 1 metro de profundidad) de 62

buena calidad o bien cuando no hay demanda o como
altima alternativa, el bombeo al alcantarillado, cum-
pliendo los pardmetros minimos de vertido estableci-
dos en la Ordenanza Reguladora de Vertidoalared de
alcantarillado del municipio de Teror.

A destacar gue todo el recorrido del purin desde el di-
gestor hasta la arqueta final se realiza por gravedad,
5in la necesidad de bombeo salvo para el proceso de ta-
mizado.

Este SDN no tiene apenas tecnologia convencional, sal-
vo el separador de solidos, que ademas, tiene un sistema
de auto-limpieza y no exige apenas mantenimiento. El
s0lido, que es muy manejable v sin malos olores es re-
tirado integramente por los agricultores y utilizado
como abono. La instalacion es muy sencilla de mane-
jar para el ganadero en su cuidado y con bajo mante-
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Insladﬂﬂ del separador (tamiz rotatorio),
abierto para su autolimpieza

nimiento.

APUNTES

E 1. Cada cidmara de los digestores como la laguna se
han cargado inicialmente con agua limpia lo cual per-
mite por un lado la comprobacion de filtraciones
como la adaptacion paulatina de la flora bacteriana.
® 2. En funcion de los tiempos de descarga de las gran-
jas, que pueden variarentre 2 y 5 dias en funcion de las
dimensiones de las albercas existentes bajo el suelo de
las explotaciones, se han ido llenando con purin.

M 3. No se han anadido recursos externos, léase culti-
vos de bacterias, lodos de depuradoras, ete., dejando solo
en reposo al purin para que se desarrollen la flora bac-
teriana autoctona.

A bl RS Sl

S e —

1 una granja porcina de Gran Canaria

B 4. No se modificado la gestion de la propia granja, el
ganadero ha manejado su explotacion de igual forma
que antes de la instalacion.

B 5. Para el seguimiento de la instalacion, se han tenido
en cuenta no solo su relevancia para establecer un pa-
tron de comportamiento de las plantas sino su dispo-
nibilidad para los medios técnicos disponibles siendo
los parametros para la evaluacion del funcionamien-
to de las instalaciones son: pH, Temperatura, Con-
ductividad, Oxigeno disuelto, Demanda Quimica de Oxi-
geno, E. Coli, Coliformes fecales y totales.

RESULTADOS

Primera tanda

Los parametros de analizados desde el 22 de mayo de
2008 hasta el 18 de noviembre de 2009. Las muestras
han sido 46, primero semanalmente para luego,
guincenalmente, mensual v finalmente trimestral-

mente.
Segunda tanda

Los parametros de analizados desde diciembre del
2009 hasta diciembre de 2011. Las muestras han sido
cinco, en formato semestral.

En este caso, la entrada varia en torno a 22.000 a 28.000
mg/1de DO, mientras que la salida se encuentra en-
tre 1.200-2.300 mg/1 de DO,

Muestra 18/11/2009. Afluente 21.600 ppm (entrada)

EvInLICON DD
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» La curva azul representa la descarga en las plantas piloto de las albercas. Camara 1 del digestor

« La curva roja representa /a Cémara 2 (después del tamizado)

« La curva verde representa la Cdmara 4, salida de! digestor.

» La curva azul claro representa la salida del humedal en la arqueta final.
» La curva violeta representa la recirculacion del fondo de la laguna.
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£l ganadero D. Hilario Cabrera dialogando con el técnico del
Cabildo de Gran Canaria. Y a la derecha de la imagen, el bio-
digestor y estercolero adosado.

En segunda etapa de muestreo, nos ensefia una cons-
tancia del sistema que permite concluir que después
de cuatro anos de funcionamiento, se garantiza una
eliminacion del 90% de la materia organica inicial,
permitiendo una perfecta reutilizacion del purin di-
gerido para riego diluido en agua en dosificaciones
variables,

La eficiencia de este SDN esta mas que demostrada,
con constancia en los resultados, tasas de eliminacion
muy alta ¥ buena capacidad para absorber varia-
ciones en el funcionamiento de la explotacion y épo-
cas de sequia o de lluvias. En lo que respecta al soli-

Laguna (obsérvese el desarrollo de las plantas en los
humedales que la rodean)

Como conclusion de esta experiencia vy seguimiento
de este SDN, podemos sefialar que los sistemas de tra-
tamiento natural o no-convencional, se han revelado
adecuados para el tratamiento de los residuos gana-
deros en Gran Canaria, aungue es necesario matizar
varios aspectos:

® 1. No hay un modelo tinico o estindar en estos SDN,
cada caso, cada tipo de explotacion v su ubicacion ge-
ografica marcaran las pautas para el disefo mas ade-
cuado.

m 2. El objetivo principal es convertir un residuo en

do, los datos fundamentales son:

Como se puede observar por el analisis del sélido po-
see una importante materia organica que permite su
posterior compostaje de hecho y como resultado del
propio almacenamiento del solido tal, por esponta-
neidad se produce su propia digestion alcanzandose
una temperatura a un metro de profundidad de mas
de 60°C.

CONCLUSIONES

Parametro Método Analitico Fecha de anadlisis Resultado Unidades
Materia Organica F/oo68 Calcinacion-Gravimetria 18/03/09 88.0 %

Maferia seca PE-F/o013 Gravimetria 18/03/09 19.6 %

Carbono Organico F/oo68 Calcinacion - Gravimetria 18/03/09 51.1 %
thrﬁgenn Total PE-F/oo7 Kjeldahl 18/03/09 16.3 g/Kgm.s.
Fosforo PE-D/oozs ICP-OES 18/03/09 2.536 %P;Ds m.s.
Potasio PE-D/oo2g ICP-OES 18/03/09 0.24 %Kz0 m.s.
Sodio PE-D/oozs ICP-OES 18/03/09 0.06 9%Na.o m.s.

un recurso, esto es, que los purines depurados se uti-
licen como fertilizante organico para la agricultura
de la zona, y evitar el vertido al alcantarillado. Por
ello, si se consigue reutilizar todo el purin como fer-
tilizante, no es necesario una depuracion marcada por
los parametros de vertido a la red, que no son faciles
de conseguir, sino una depuracion moderada sufi-
ciente para estabilizar el efluente con buenas pro-
piedades fertilizantes.

M 3. Aparte de la utilizacion como fertilizante orga-
nico, lo ideal seria un aprovechamiento energético de
es0s purines por la obtencion de biogds generado en
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la digestion anaerdbica. Lo cierto es que existen ex-
periencias en otras granjas en Espana (y particular-
mente en la isla del Hierro se instalo en una granja)
que han dado buenos resultados. Siempre implicara
mas inversion, pero podria amortizarse en pocos anos
v reducir costes en energia calorifica y electricidad
gque actualmente son gastos considerables en cual-
quier empresa. Esperamos que el Cabildo de Gran Ca-
naria pueda llevar a cabo alguna experiencia en este
sentido en un futuro.

M 4. Estos SDN tambien suponen una concienciacion
del ganadero del valor de su residuo-recurso que ayu-
da a que esté comprometido e involucrado en la ges-
tion de los purines.

® 5. Es fundamental tener claro que actualmente, con
la crisis econdomica actual, v los precios desorbitados
de los combustibles, cualquier iniciativa de gestion
de los residuos ganaderos a nivel centralizado, como
puede ser una gran planta de tratamiento de residuos
agrarios, es dificilmente viable teniendo en cuenta la
logistica y el tipo de granjas existentes en la isla.

M 6. Este proyecto sigue el principio de proximidad,
promovido asimismo por la Unién Europea, es vital
para la mayoria de provectos de gestion de residuos
y favorece una produccion integrada, en la cual el bi-
nomio agricultor-ganadero estén en una mejor coo-
peracion y sostenibilidad a largo plazo.
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El proceso del compostaje

El compostaje supone una transformacion (reciclaje) de residuos organicos para obte-
ner humus utilizable en agricultura. Se trata de un proceso biologico aerébico, que bajo
condiciones de aireacién, humedad y temperatura controladas, y combinando fases me-
sofilas (Temperaturas entre 15y 45 °C) y termofilas (Temperaturas > 45 °C), produce la
transformacion de una mezcla equilibrada de residuos organicos degradables (relacion
C/N = 30) en una materia organica estable, higienizada y rica en microelementos, lla-
mada compost, gracias a la accion de los microorganismos (bacterias y hongos)

Cuando en el proceso de compostaje se usan ‘lom-
brices especializadas’, como la Eisenia foetida (Lom-
briz roja de California) se obtiene un humus conoci-
do como Lombricompost o Vermicompost.

Por tanto el compost es un producto organico de alta
calidad agronomica que se obtiene mediante el pro-
ceso de compostaje y se usa principalmente como abo-
no organico o como sustrato agricola.

RESUMEN DE LAS ETAPAS DEL
PROCESO DE COMPOSTAJE

El proceso completo hasta obtener un compost madu-
ro puede durar de 5 a 6 meses, incluyendo las fases si-
guientes:

B Compostaje (degradacion biologica): 3 — 4 meses,

B Maduracion: 1-2 meses.

Podemos distinguir fundamentalmente dos sistemas de
compostaje:

B Sistemas cerrados: Los procesos biologicos aerdbi-
cos se llevan a cabo en reactores especializados (riegos
y aireacion automatizada) v la fase de maduracion fi-
nal se suele realizar apilindola en zona sombreada.
M Sistemas abiertos: Los materiales a compostar se co-
locan en pilas al aire libre o bajo alguna cubierta de som-
breo. La ventilacion se realiza normalmente median-
te volteos o colocando tubos que permitan aireacion na-
tural o forzada.

A continuacion, nos centraremos en los sistemas
abiertos (pilas de compost), exponiendo las etapas ne-
cesarias para el proceso de compostaje.

A) Pretratamiento, seleccion y triturado

En primer lugar, es necesario realizar una seleccion

Trituracion de material lefioso.

previa de Materias Primas, provenientes de;

a. Restos Vegetales, Residuos Ganaderos (estiércol, pu-
rin, etc.)

b. Lodos de depuradora

c. Residuos Solidos Urbanos (R.S5.1.)

La relacion C/N (Carbono:Nitrégeno) es un indica-
dor fundamental para garantizar la materia prima
adecuada para un buen proceso de compostaje,
dado que indica la fraccion de carbono organico
frente a la de nitrogeno.

Casi todo el nitrogeno organico presente en los re-
siduos organicos es biodegradable, pero la mayor
parte del carbono organico pertenece a compuestos
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poco biodegradables.

Una baja relacion C/N, que corresponde con materia-
les ricos en nitrogeno (hierba fresca, purines: C/N<20),
dara lugar a pérdidas de nitrogeno en forma amonia-
cal y puede producir emision de olores desagradables.
5ila relacion es demasiado alta (paja, corteza, material
lefioso: C/N =40) se ralentiza la actividad biologica vy
el proceso serd demasiado lento,

Una relacion C/N apropiada para el desarrollo de los
microorganismos responsables del compostaje esta
comprendida entre 25:1 y 35:1, siendo deseable una re-
lacion C/N = 30, En la practica, para conseguir dicha
relacion C/N se suelen mezclar 3 partes de material rico
en Carbono y 1 parte de material fresco mas rico en ni-
trogeno.

A modo de referencia, en la siguiente tabla se muestran
valores promedios de la relacion C/N de varios com-
puestos organicos.

Compuesto organico Relacién C/N
Estiércol vacuno (poco hecho) 25-30
Estiércol vacuno descompuesto  15-25
Estiércol porcino 8-12
Gallinaza con cama 15-20
Gallinaza pura 6-8
Estiércol de conejo 17-20
Restos vegetales frescos 15-20
Forraje verde de leqguminosas 22-28
Césped recién cortado 15-20
Hoja de platanera seca 29-313
Hojas de arboles frutales 20-35
Ramas de poda primaveral,

finas o trituradas 30-40
Ramas de poda otonial o gruesas 30-80
Canas de millo (maiz) secas 100-150

En cuanto a los R.S.U. se debe realizar previamente una
separacion de impurezas (vidrios, plasticos, etc.) que
pueden encontrarse en la materia organica, y se se-
lecciona adecuadamente la misma.

La materia organica se tritura para obtener un tama-
fio entre 1 v 6 cm, que permita una aireacion adecuada.

Preparacion de la pila de compost

El emplazamiento idoneo debe estar sombreado y
protegido de la lluvia.

La pila se forma por capas de unos 20 cm, interca-
lando capas de materiales con alta relacién C/N y

Formacién de la pila por capas, intercalando distintos tipos
de residuos.

otros con baja relacion C/N, que se irdn regando se-
glin se van colocando.

Para conseguir el equilibrio deseado, C/N=30, se deben
mezclar 3 partes de material rico en Carbono (tritu-
racion de material lefioso, hojas secas, etc.) por 1 par-
te de material fresco mas rico en nitrogeno (vegetales
frescos, estiércoles, etc.).

Es conveniente cubrir la pila terminada con malla
antihierba, plastico perforado o geotextil que impi-
dan la rapida desecacion, pero que permitan el in-
tercambio gaseoso.

Las dimensiones recomendadas de una pila de com-
post son:
Volumen z 5 m3 ;
Ancho=150-20m ;

Altura = 1,50-2,0m
Longitud: variable

Figura 1: Representacion grafica de una pila
de compost.

LRl BFd
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Riego de las capas a medida que se van colocando.

B) Compostaje

Proceso donde se realiza la degradacion de las porcio-
nes organicas de los residuos y que segin la tempera-
tura ambiental, puede durar unes 3 a 4 meses. Com-
prende las siguientes fases:

B a) Mesofila: Fase inicial donde se produce la des-
composicion de la materia orginica facilmente de-
gradable, la temperatura de la pila aumenta ligeramente
por encima de la temperatura ambiente.

B b) Termdofila: Descomposicion del resto de materia
orginica, incluyendo compuestos celuldsicos, con
emision de dioxido de carbono, vapor de agua y otros
compuestos inorganicos. Los primeros dias suelen al-
canzarse temperaturas superiores a 65 "C, para man-
tenerse luego entre 45 y 65 ° C, por lo que se produce una
esterilizacion del compost (eliminacion de patégenos
y semillas).

M c) Enfriamiento: Desciende la temperatura hasta va-
lores proximos a la temperatura ambiental v se produce
una recolonizacion de microorganismos mesofilos. Los
volteos no producen aumentos de temperatura y ya no
debe aplicarse agua, sino permitir que se complete la
maduracion del compost.

-
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Durante el compostaje es fundamental controlar los si-
guientes parametros:

= Mantener la humedad entre el 40-70%. Si supera el
70 % puede dar lugar a procesos anaerdbicos que son
perjudiciales.

« Aireacion suficiente para lograr unos niveles entre
el 5-15% de oxigeno, puesto que el compostaje es un pro-
ceso aerabico.

= Mantener las temperaturas: Fase mesofila (1545 °C)
y Fase termofila (45-65 °C). 51 la temperatura supera los
70°C durante varios dias se debe voltear y regar para
enfriar la pila. 5i las temperaturas bajan de 40 °C sera
necesario voltear.

« El pH del compost influye en el proceso debido a su
accion sobre microorganismos. En general los hongos
toleran un rango de pH entre 58, mientras que las bac-
terias toleran un pH entre 6 y 7,5, siendo el rango op-
timo para el proceso de compostaje, un pH: 6,5 - 8,0.

Para mantener los niveles de dichos pariametros du-
rante el proceso de compostaje es necesario garantizar
la aireacion y el aporte de agua, ya sea mediante aire-
acion forzada o mediante volteos v riegos periddicos.

C) Maduracion del compost

Una vez finalizado el compostaje (3 - 4 meses) se debe
almacenar en lugar fresco y sombreado, durante un pe-
riodo de uno a tres meses, donde ocurriran complejas
reacciones bioquimicas que aumentan la humificacion
para lograr una materia organica mas estable y con me-
jores propiedades fisicas, quimicas v biologicas. El ob-
jetivo es lograr los siguientes parametros:

*Relacion C/N: 12 - 15

pH =75

«Olor: agradable, a mantillo o tierra de monte
+Color: pardo oscuro

*Textura: suelta y granulosa.

Proceso de Compostaje

Variacion de la temperatura con el tlempo (dias)

Figura 3: Grafica
mostrando la evolucién

de la temperatura en
una pila de compost.

100 120

140 160
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Control periddico de la temperatura.

D) Afino del compost

Consiste en la separacion de particulas inorganicas (vi-
drio, plasticos, ete.) mediante las téenicas oportunas (ta-
mices, vibradores, etc.). Esta etapa suele ser necesaria
cuando se obtiene compost procedente de residuos so-
lidos urbanos.

Finalmente es recomendable tamizar el compost (tamiz
de 0,5 cm) antes de su utilizacion.

Propiedades del compost

B Mejora las propiedades fisicas del suelo. La materia
organica favorece la estabilidad de la estructura de los
agregados del suelo agricola, reduce la densidad apa-
rente, aumenta la porosidad v permeabilidad, v au-
menta su capacidad de retencion de agua en el suelo.
Se obtienen suelos mas esponjosos ¥ con Mayor re-
tencion de agua.

B Mejora las propiedades quimicas. Aumenta el con-
tenido en macronutrientes N, P, K y de micronu-
trientes. Mejora la capacidad de intercambio catio-
nico (C.1.C.) y es fuente y almacén de nutrientes para
las cultivos.

® Mejora la actividad biolégica del suelo. Actia como
soporte v alimento de los microorganismos del suelo,
que contribuyen a la mineralizacion del humus.

En definitiva, el compost, al tratarse de un sustrato na-
tural mantiene la actividad biologica del suelo, v le apor-
ta los elementos nutritivos mas importantes v oligoe-
lementos, aungue su funcion mas importante es la de
mejora la estructura del suelo.

Diferencias entre el compost fresco del
compost maduro

B El compost fresco ha tenido un periodo de madura-
cion corto (menor de 3 meses) y se suelen aprecian ma-
teriales poco descompuestos. Se utiliza principal-
mente como acolchado y para la mejora las propieda-
des fisicas del suelo.

B El compost maduro ha tenido un tiempo de madu-
racion largo y no presenta materiales sin descomponer.,
Se reconoce por su textura terrosa y su color oscuro,
Se puede usar como fertilizante yva que aporta elementos
nutritivos (nitrégeno, fosforo, calcio, ete.) v aumenta
la capacidad de retencion de agua.
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Problematica territorial para la legalizacion de
explotaciones ganaderas en Gran Canaria

La actividad ganadera en Gran Canaria sufre un grave problema territorial, lo que
ha propiciado que un alto porcentaje (> 80 %) de las explotaciones se encuentren
en situacion de fuera de ordenacion o, en su caso, de ilegalidad, topandose con
muchos problemas para proceder a su legalizacion

INTRODUCCION

El planeamiento de aplicacion actual restringe la nue-
va implantacion de explotaciones de forma notable,
por lo gque el suelo disponible para las nuevas explo-
taciones o para la reubicacién de antiguas granjas esti
muy limitado.

LOS PUNTOS CLAVES DE LA
PROBLEMATICA TERRITORIAL A LA
HORA DE LEGALIZAR LAS GRANJAS

Eleccion incorrecta del terreno

Muchos ganaderos, en parte por el propio desconoci-
miento de la normativa aplicable al suelo mistico, han ins-
talado su explotacion ganadera sin previamente trami-
tar 1as correspondientes autorizaciones v en terrenos don-
de no se permiten las granjas, o que solo autorizan pe-
guenas explotaciones ganaderas con bajo niimero de ca-

bezas v/o con bajo porcentaje de edificabilidad.

Un gran porcentaje de los ganaderos de Gran Canaria
han intentado encontrar suelo apto para la implanta-
cion de su granja, pero debido a 1a escasa disponibili-
dad de terrenos apropiados, deciden ubicarse en zonas
riisticas alejadas de niicleos urbanos, con el objeto de
intentar pasar desapercibidos para poder llevar a
cabo dicha actividad, lo que ha conllevado a que mu-
chas granjas se encuentren en situacion de fuera de or-
denacion o de ilegalidad.

Falta de suelo disponible

En Gran Canaria es muy dificil encontrar terrenos don-
de se permita el uso ganadero profesional, puesto que
el régimen de usos establecido por el planeamiento
(Plan Insular de Ordenacion, Planes Generales Muni-
cipales, Normativa de Espacios Naturales Protegidos)
ha destinado una escasa superficie de suelo rstico para
las explotaciones ganaderas profesionales (explota-
ciones con mas de 40 UGM).

Los terrenos riasticos que permiten en mayor medi-




da el uso ganadero profesional suelen ser los terre-
nos calificados como Suelo Ristico de Proteccion
Agraria por el Planeamiento Municipal, que nor-
malmente coincide con Zonas Bbl.1 y Bb3 del Plan
Insular de Ordenacion, que estin generalmente des-
tinados a cultivos agricolas intensivos y relativa-
mente proximos a niacleos de poblacion, por lo gue
son terrenos con altos precios ¥ poco asequibles para
una actividad pecuaria.

Aplicacion de un régimen de fuera de
ordenacion que no permite la
supervivencia de las explotaciones

Suele ser un problema que se repite en los distintos
instrumentos de ordenacion del suelo ristico, el es-
tablecer un régimen de fuera de ordenacion que ge-
neralmente solo autoriza aquellas obras de repara-
cion y conservacion de las instalaciones y edifica-
ciones existentes en las explotaciones (Art. 44.4 del
D.L. 1/2000), pero sin permitir pequenas mejoras y
ampliaciones muchas veces imprescindibles, tanto
para adecuar la granja a las exigencias de la nor-
mativa sectorial (bienestar animal, sanidad ani-
mal, seguridad e higiene en el trabajo, etc.) como para
acometer la necesaria tecnificacion de cara a mo-
dernizar las viejas instalaciones de muchas de las ex-
plotaciones existentes.

Insuficiente edificabilidad de las
parcelas rusticas

Analizando la mayoria de los Planes Generales de Or-
denacion Municipales de Gran Canaria, la edificabi-
lidad de las parcelas que permiten un uso ganadero no
suele superar el 0,04 m2/m2, lo cual es totalmente in-
suficiente para la mayoria de las granjas profesiona-
les y obliga a los ganaderos a disponer de enormes su-
perficies de suelo para poder implantar su actividad,
lo que implica elevados costes de arrendamiento o com-
pra de terrenos.

Una explotacion de caprino de leche con queseria re-
guiere edificabilidades superiores al 0,07 m2/m2 y una
explotacion profesional avicola o de porcino (con mo-
dernas naves de produccion ganadera) necesita edifi-
cabilidades proximas al 0,20 m2/m2, por lo tanto edi-
ficabilidades inferiores no permiten el establecimien-
to de granjas competitivas v modernas, que puedan
cumplir con la legislacion de bienestar animal.

Exigencia de Igrandes separaciones a los nii-
cleos de poblacion

La mayoria de los Planes Generales Municipales de Gran
Canaria exigen enormes vy desproporcionadas distancias
desde las granjas hasta los niicleos urbanos. Dichas dis-
tancias suelen ser mayores de los 450 metros, llegando
en algunos municipios hasta los 1000 metros de retran-
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queo, lo que se convierte en un gran inconveniente para
la ubieacion de una granja en dicho municipio.

Las distancias establecidas por los PGO municipa-
les ni siquiera tienen en cuenta la tipologia de las ex-
plotaciones (caprino, bovino, porcino, avicolas, etc.)
ni su tamano (n° de cabezas de ganado o nimero de
UGM]), v por tanto se exige la misma separacion a ni-
cleo urbano para cualquier explotacion, sin tener en
cuenta el volumen de emisiones v de residuos gene-
rados segin el tamano y tipo de explotacion.

Por ejemplo: no deberia exigirse la misma distancia para
una granja de caprino con 50 cabezas (7,5 UGM) que para
otra de vacuno de leche con 300 cabezas (300 UGM), pues-
to que el volumen de emisiones y de residuos generados
por la granja de caprino es muy inferior al generado por
la explotacion de vacuno.

Otros parametros restrictivos del
planeamiento

B Exigencia de grandes retranqueos a linderos parala
ubicacion de las instalaciones y edificaciones ganaderas
(corrales, cobertizos, etc.), lo cual implica que se des-
aprovecha una parte importante de la finca, puesto que
se suelen establecer 5 metros v hasta 10 metros de re-
tranqueos, lo que obliga al ganadero a tener que dis-
poner de mas suelo.

B Requerimiento de grandes parcelas minimas para
implantar el uso ganadero, normalmente con superfi-
cie mayor o igual a los 5.000 m2, e incluso superior a los
10,000 m2, ¥ con una bajisima edificabilidad, lo que fuer-
za al ganadero a disponer de mas suelo.

| Establecimiento de un tope méaximo de cabezas de
ganado muy limitado (por ejemplo: 25 cabezas), lo que
implica que solo se permitan pequefias explotaciones
de autoconsumo, pero no la implantacion de ganade-
ros profesionales.

Elevado coste economico y temporal de los
tramites necesarios

Para obtener las correspondientes autorizaciones y per-
misos necesarios para la legalizacion de una granja un
ganadero suele tardar maés de dos afios, realizando mal-
tiples tramites en varias Administraciones Phblicas y
abonando diversas tasas.

La legalizacion del uso ganadero implica la obtencion
de la Licencia de obras y de Apertura de actividad en
el correspondiente ayuntamiento. Ello requiere la
previa obtencion de Calificacion Territorial (C.T.) en
el Cabildo insular.

Ademds, segiin la ubicacion de la granja, se pueden re-
querir otras autorizaciones sectoriales:

B De Medio Ambiente, si se encuentra dentro de Es-
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pacio Natural Protegido.

# Del Consejo Insular de Aguas, si afecta a cauce pblico,
B De Obras Piiblicas, si estd préximo a una carretera
insular.

® De Patrimonio, si se considera que puede afectar
a yacimientos arqueologicos o bienes de interés et-
nografico.

Una vez obtenida la C.T. se deben tramitar las Licen-
cias de Obras y de Apertura de actividad, con sus co-
rrespondientes proyectos visados y abono de tasas.

Llegado este punto debemos advertir que las tasas de
licencia de apertura de actividad que aplican muchos
ayuntamientos de la Isla a las actividades agrope-
cuarias suelen ser muy distintas dependiendo del mu-
nicipio ¥y normalmente muy elevadas, puesto que es-
tablecen una tasa por metro cuadrado ocupado, lo que
implica grandes importes a pagar, puesto que las ac-
tividades agrarias requieren de amplias superficies
de terreno para su desarrollo.

Por otro lado el ganadero debe realizar los tramites co-
rrespondientes para obtener, en su caso, Registro Sa-
nitario, Registro Ganadero, etc. Por tanto, el proceso
de legalizacion de una granja es muy largo y bastante
costoso econdmicamente.

Actualmente, con la entrada en vigor de la Ley
6/2009, de 6 de mayo, de Medidas urgentes en mate-
ria de ordenacion territorial para la dinamizacion
sectorial y 1a ordenacion del turismo, se establece la
posibilidad de legalizacion territorial y ambiental de
las edificaciones e instalaciones ganaderas para
aquellas granjas que cumplan los requisitos y con-
dicionantes establecidos en su articulo 5.

Propuestas para reducir la problematica te-
rritorial del sector ganadero de la isla de
Gran Canaria

B Aumentar el suelo ristico disponible para la im-
plantacion de explotaciones ganaderas profesionales,
por medio de la modificacién del PIO de Gran Canaria,
permitiendo el uso ganadero profesional en zonas
Bbl.1 Bbl.3 y Bb2.

B Reducir la parcela minima necesaria para implan-
tar el uso ganadero, Las explotaciones ganaderas de ta-
mano medio (menos de 100 UGM) se pueden ubicar en
parcelas minimas de 2.000 m2, mientras que para las
grandes explotaciones (més de 100 UGM) se pueden exi-
gir parcelas con mas de 5.000 m2.

M Reducir, simplificar y centralizar los tramites que
debe llevar a cabo un ganadero para legalizar o poner
en marcha una explotacién, evitando que deban in-
tervenir tantas Administraciones Piblicas, reducien-
do los plazos v las tasas que se deben abonar, puesto gue
actualmente, atendiendo a la realidad existente, se sue-
le tardar més de dos afios para realizar y obtener las
autorizaciones.

B Establecer un régimen de fuera de Ordenacién mas
tolerante, que posibilite las mejoras y ampliaciones de
las explotaciones ganaderas, para que se puedan mo-
dernizar y cumplir con las exigencias de la normativa
sectorial.

M Reducir de forma conveniente las distancias a ni-
cleos de poblacion exigidas por los instrumentos de
planeamiento, teniendo en cuenta tanto la tipologia
como el tamafio (nimero de cabezas) de las explo-
taciones ganaderas existentes, puesto que en la
mayoria de los casos con distancias de 250 a 300 me-
tros se mitigan la mayoria de las emisiones gene-
radas por las granjas.
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