Desarrollo de un
dispositivo de captura
para Diocalandra

frumenti (Fabricius),

\ (Curculionidae)
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En 1998 se detecta en Canarias la presen-
cia del curculiénido Diocalandra frumenti (Fabri-
cius) (Salomone et al., 2000), adquiriendo gran
relevancia en el archipiélago al establecerse en 6 de
las 7 islas causando estragos en los palmerales de
Phoenix canariensis, especie endémica de las islas y
simbolo de la comunidad.

Esta plaga de origen asidtico, se encuentra
presente en la zona tropical de Asia y Oceania don-
de tiene su origen (Lepesme, 1947). Desde alli se
ha expandido llegando a varios paises del continen-
te africano (Madagascar, Mauricio, Seychelles, So-
malia y Tanzania) y a América del Sur (Ecuador).
En Europa, por el momento, Gnicamente ha sido
citada en las Islas Canarias, desde donde se abre la
puerta a este continente. Segtn datos de la EPPO
(2010) todos los paises de la cuenca mediterrdnea,
aun libres de esta plaga, se encuentran amenazados
pues poseen hdbitats adecuados para su desarrollo
(Albania, Argelia, Bosnia Herzegovina, Bulgaria,
Croacia, Francia, Grecia, Chipre, Italia, Malta,
Montenegro, Portugal, Macedonia, Serbia, Espa-
fia, Siria, Tanez, Turquia, Egipto, Israel, Jordania,
Libano, Libia, Marruecos y Palestina).

En el archipiélago canario a dia de hoy se
encuentra en 6 de las 7 islas, pues en el afio 2006 ya
estaba presente en Tenerife, Lanzarote y Fuerteven-
tura, en el 2013 se detectd en la Palma en el muni-
cipio de Fuencaliente y recientemente en Julio del
2014 se ha declarado su presencia también en la
Gomera, en el municipio de San Sebastidn. La de-
teccién de D. frumenti en la Gomera ha hecho sal-
tar las alarmas dada la gran importancia de Phoenix
canariensis en la isla. La Gomera no sélo cuenta
con el mayor niimero de ejemplares de esta especie,
ascendiendo a mas de 500.000 los censados, sino
que muchos de ellos estdn localizados en entornos
poblacionales naturales. Por otra parte la palmera
en esta isla cuenta con un valor adicional debido a
la produccién de miel de palma. En este marco el
desarrollo de estrategias de control integrado de D.
frumenti resulta absolutamente necesario

Los danos producidos por D. frumenti con-
sisten en la seca de los anillos foliares, comenzado por
los anillos mas viejos hacia los jévenes. Esta seca es
causada por las galerfas de alimentacién que produce
el insecto en su fase larvaria en el raquis de las ho-
jas verdes, provocando una senescencia prematura.
En palmeras ornamentales esta senescencia supone
la poda de las hojas afectadas con fines estéticos, asi
como para evitar su caida con el consiguiente peligro
a transedntes. El rdpido avance de la plaga por los
anillos de la corona estd provocando la necesidad de
una elevada frecuencia de poda, lo que supone unos
elevados costes de mantenimiento. Por otro lado, las
heridas realizadas por D. frumenti son una via de en-

trada de diversas enfermedades (Hill, 1983).

Gracias a la financiacién de la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas se es-
tin llevando a cabo diversos ensayos para evaluar
la idoneidad de diversas trampas y atrayentes que
permitan poner en marcha un sistema de monito-
reo y control, como asi lo requiere la Orden de 29
de octubre de 2007 por la que se declara la existen-
cia de las plagas producidas por los agentes nocivos
de Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) y Dioca-
landra frumenti (Fabricius) y se establecen las me-
didas fitosanitarias para su erradicacién y control

(B.O.C. 222, de 6.11.2007).

Figura 1: Ejemplares adultos de Diocalandra frumenti (Macho
izquierda, hembra derecha)



Introduccion

El primer paso para el establecimiento de
un sistema de monitoreo y trampeo es el desarrollo
de un sistema éptimo de captura, para lo cual es ne-
cesario contar una trampa y un atrayente adecuado.
Para el desarrollo del atrayente se estd trabajando en
colaboracién con la empresa valenciana Ecologia y
Proteccién agricola y el Centro de Ecologia Quimica
Agricola de la Universidad de Valencia, en el aisla-
miento e identificacién, para su posterior sintesis, de
la feromona de agregacién emitida por los machos de
D. frumenti.

De forma paralela, en colaboracién con el
ICIA, se estd trabajando en el desarrollo de una tram-
pa éptima. Con este fin se han llevado a cabo 3 en-
sayos en los que se han evaluado diversos disefos de
trampa, varios colores, asi como dos atrayentes vege-
tales que servirdn como sinergistas en el posterior uso
de la feromona de agregacién. Por otra parte, se ha
realizado un cuarto ensayo en el que se ha evaluado la
ubicacién de dicha trampa en la palmera.

A continuacién se describe la metodologfa aplicada
y los resultados obtenidos en estos cuatros ensayos.

Figura 2: Pala afectada por Diocalandra frumenti
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Materiales y métodos

Ensayo 1 "Disefo de la trampa"

Este ensayo se llevé a cabo en el municipio
de San Bartolomé de Tirajana, Gran Canaria. Se
evalud el poder de atraccién de una trampa tipo
funnel (Polillero verde Econex®) asi como dos mo-
dificaciones. Esta trampa posee originariamente
una cubierta superior que fue eliminada para com-
probar si su ausencia favorecia la salida de los vold-
tiles de la trampa. Por otra parte, también se realiza-
ron con el mismo fin dos orificios opuestos de 2,5
cm de didmetro. En la figura 3 observamos las tres
tesis ensayadas.

Como atrayente en todas ellas se utilizaron 500 gr de
cana de azdicar seccionada longjtudinalmente y 500 ml

de agua.

Ensayo 2 “Color de la trampa”

En este ensayo se evalué la influencia del co-
lor en la eficacia de la trampa. Se compard el poder de
atraccién de la trampa funnel transparente y blanca
frente al color verde como estdndar (Figura 4).

En esta ocasién las trampas se situaron en
una agrupacién de palmeras con disposicién irregu-
lar, realizdndose igualmente un disefio de bloques al
azar con cuatro repeticiones. Las palmeras contaban
con una altura media de 3 m. Las trampas han sido

Ensayo 3 “Atrayentes”

El objetivo de este ensayo fue evaluar la
capacidad de atraccién de la cana con agua frente
al agua de fermentacién de la misma. Se seleccio-
naron 5 palmeras aisladas separadas entre si mds
de 30 metros. En cada palmera se colocaron dos
trampas con los dos tratamientos a ensayar, una
en orientacién norte y otra en orientacion sur, fue
por tanto un ensayo de eleccién con 5 repeticio-
nes. Este ensayo tuvo lugar en Tenerife en la zona
de Tembel, Las Galletas.

Figura 3: Modificaciones de la trampa tipo funnel

Las trampas fueron colocadas en un diseno de blo-
ques al azar con rotacién intrabloque semanal, en
una Unica alineacién de palmeras con 4 repeticio-
nes, contando con una separacién de una palmera
entre trampas del mismo bloque y dos palmeras
entre bloque y bloque. Las palmeras contaban con
una altura media de 5 m y las trampas fueron co-
locadas entre el primer y el segundo anillo de la
valona, todas ellas en orientacién sur.

Figura 4: Diversos colores de la trampa tipo funnel

colocadas entre el primer y el segundo anillo de la va-
lona, todas ellas en orientacién sur. Como atrayente
en todas ellas se utilizaron 500 gr de cafia de azicar
seccionada longitudinalmente y 500 ml de agua.

- - Pu =
Figura 5: Trampa funnel con caria y 500 ml de agua frente a
500 ml de agua de fermentacién con carton corrugado para
soporte de los insectos capturados.
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Ensayo 4 "Ubicacién de la trampa"

Por dltimo en este ensayo se tratd de en-
contrar la posicién mds adecuada para colocar la
trampa. Para ello se evaluaron tres posiciones: in-
sertada entre las hojas, a medio estipite y en el sue-
lo en la base del estipite. Se utiliz la trampa fun-
nel verde cebada con cafia de azticar. Este ensayo se
llevé a cabo en el Parque San Roque en las Palmas
de Gran Canaria. Se seleccionaron 5 palmeras, en
cada una de las cuales se colocaron las trampas en
las tres posiciones indicadas.

Figura 6: Distintas ubicaciones ensayadas de las trampa sobre
la palmera.

Como atrayente en todas ellas se utilizaron 500 gr de cana de azicar seccionada longitudinal-

mente y 500 ml de agua.

Muestreos

Los cuatro ensayos contaron con una du-
racién de seis semanas, llevandose a cabo entre los
meses de Octubre a Diciembre del 2014. En todos
ellos semanalmente las trampas se descolgaron revi-
sandose su contenido, extrayéndose los individuos
capturados para su posterior conteo y sexado en el
laboratorio.

Analisis estadistico:

En todos los ensayos realizados para com-
probar la existencia de diferencias significativas
entre las capturas realizadas por cada tratamien-

to se realiz6 un andlisis de varianza (ANOVA) de

Materiales y métodos y Muestreos

dos vias, con tratamiento y fecha de recoleccion
como factores, utilizando un nivel de significacién
P<0,05. Posteriormente, se realizé un contraste de
medias mediante el Test Tukey. Antes de realizar el
test ANOVA se verific6 el cumplimiento de las pre-
misas de normalidad y homocedasticidad mediante
los test de Shapiro Wilkinson y Levene respectiva-
mente. Para cumplir ambas condiciones se realiza-
ron las transformaciones necesarias.

165



166

Resultados

Ensayo 1: Un total de 8229 individuos
adultos de D. frumenti fueron capturados por el
total de las trampas del ensayo. Se observaron dife-
rencias significativas entre las tres variantes de tram-
pa evaluadas (F 2’52=3,99; P=0.0244). La trampa
con los dos orificios enfrentados realiz6 las mayores
capturas con un total de 3503 individuos. La eli-
minacién de los agujeros de la trampa supuso una
disminucién significativa de la eficacia de la tram-
pa, mientras que la colocacién de la cubierta result6
en una ligera disminucién de las capturas pero sin
diferencias significativas con la trampa original. En
ambos casos la disminucién de las capturas pudo ser
debida tanto a una menor dispersién de los voldtiles
como a la dificultad de entrada a la trampa de los
insectos.
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Estandar Sin agujeros Con cubierta

En el ensayo 2 se llevaron a cabo un to-
tal de 7034 capturas de D. frumenti. Las trampas
tipo funnel tanto en color verde, como transparen-
te o blanco fueron capaces de realizar capturas de
D. frumenti, no demostrando ninguno de los tres
un poder de atraccién superior al resto (F,,,=1,77;
P=0,1797) (Figura 7A). Aunque cualquiera de ellas
podria ser utilizada en programas de monitoreo o
trampeo masivo, se recomienda el uso de la tram-
pa verde pues posee un menor impacto visual y por
tanto una mejor integracion en el entorno de par-
ques y jardines.

Capturas medias/trampa y muestreo

Verde Transparente

Figura 7: Capturas de D. frumenti por trampa y muestreo. Muestras de Ensayo 1 "Disenio” (izq) y Ensayo 2 "Colores" (der)
Letras distintas indican diferencias significativas entre las capturas realizadas por cada tipo de trampa segiin ANOVA de dos vias

con fecha de recoleccion y trampa como factores (P< 0,05).

Ensayo 3: Tras 6 semanas de muestreo se captu-
raron un total de 1292 adultos de D. frumeti, en-
contrandose diferencias significativas en las capturas
realizadas por los dos atrayentes ensayados (F =
69,77; P= 0,000). Las capturas realizadas por la
trampa cebada con el agua de fermentacién resul-
taron muy inferiores a las realizadas por las trampas
cebadas con cana (Figura 8A). Estas capturas in-
feriores pueden ser debidas bien a un perfil voltil
diferente o bien a una baja efectividad del sopor-
te utilizado que pudo no resultar atractivo para los
insectos o alterar el perfil voldtil al descomponerse.
Posteriores ensayos serdn requeridos para determi-
nar la causa.

Ensayo 4: 6107 individuos adultos de D. frumen-
ti fueron capturados en este ensayo. Se observaron
diferencias significativas entre las capturas rea-
lizadas por las trampas situadas en las tres alturas
(F2’54=18,85; P=0,0000). La trampa situada en la
parte superior realizé las mayores capturas. Entre
las trampas situadas a altura media del estipite y en
el suelo no se observaron diferencias significativas

(Figura 8B).

En ninguno de los ensayos llevados a cabo
se observaron diferencias significativas en las captu-
ras de machos y hembras. Las capturas de ambos
sexos resultan indispensables en una estrategia de
trampeo masivo para poder llevar a cabo descensos
considerables de las poblaciones.
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Aguafermentada

Figura 8: Capturas de D. frumenti por trampa y muestreo. Muestras de Ensayo 3 "Atrayentes” (izq) y Ensayo 4 "Ubicacion" (der)
Letras distintas indican diferencias significativas entre las capturas realizadas por cada tipo de trampa o ubicacion segiin ANOVA
de dos vias con fecha de recoleccion y trampa como factores (P< 0,05).

En base a los resultados obtenidos conside- con cafa de azicar resulta la combinacién mis efi-
ramos que la trampa funnel verde con dos orificios  ciente entre las evaluadas, con un ratio 1,1 machos
enfrentados de 2,5 cm de didmetro, sin cubierta hembras.
superior, situado en la valona de la palmera cebada
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