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I.—INTRODUCCION.

Hasta hace relativamente poco ticmpo sélo se conocian aflora-
mientos pétreos de rocas sidlicas ¢u iz isla de Fuerteventura: sin
embargo, Gltimamente, los especialistas que se han ocupado de la
geologia de las Islas Canarias, entre ellos, por ejemplo, T. Bravo
y H. Hausen, por citar sélo los mis destacados, han localizado y
estudiado muy detenidamente numerosas formaciones pluténicas
de rocas igneas granudas, de aquellas o anilogas familias, en casi
“todas las demas Islas, generalmente encontradas en el fondo de
los barrancos mas profundos, donde la activa accién de la erosmn
las ha ido dejando mas o menos al descubierto.

Ademas de las numerosas citas de los autores que acabamos
de indicar, podriamos aftadir, a titulo de ejemplo, algunas perso-
nales, como las muestras de micasienitas porfiroides con grandes
cristales maclados de ortosa y de biotita, que hemos encontrado
en ¢l fondo del barranco de la Aldea de San Nicolas, en Gran Ca-
naria, o las de albitita, recogidas en el del Ingenio de 1a isla de la
Gomera, donde, formando un dique de varios metros de anchura
(fotos nums. 1 y 3) y muchos més de longitud en su parte visible,
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2 FEDERICO MACAU VILAR

se encuentra esta rara roca filoniana, formada por un agregado
de granos hipidiomorfos de albita que constituyen més del 85 %
de su masa, en la que aparecen pequefios granos de dos minerales
opacos, unos de pirita y otros probablemente de magnetita, con
finas venillas de calcita, que s6lo ha sido citada, hasta ahora, en
California, donde forma también diques encajados en serpentina,
y en otras pocas localidades de Estados Unidos y Australia (ver
4 descr. petr. of ing. rocks, Johansen).

Multiples restos de rocas igneas granudas sidlicas se encuen-
tran también formando el z6calo o basamento de la isla de La
Palma, englobados en los poliédricos espacios interiores que dejan
entre si la densa malla de diques que lo atraviesan en todas direc-
ciones (fotos niims. 2 y 4) y que una vez mas la impresionante denu-
dacion habida en el interior de la Caldera de Taburiente ha dejado
al descubierto en el fondo de la misma.

La existencia de estas raices pluténicas en el basamento de
todas las Islas indica, sin lugar a dudas, que su origen no puede
enfocarse desde el punto de vista exclusivamente volcanico, a pesar
de ser estos fenémenos los que han proporcionado la mayor parte
del material visible que constituye su parte emergida; por el con-
trario, todo ello indica gue dicho problema hay que relacionarlo
con la propia historia de los Continentes, quedando por tanto total-
mente descartadas aquellas hipdtesis que, atribuyéndoles tal ori-
gen, sitian su nacimiento en las fltimas épocas geolégicas.

La aparicién del Archipiélago Canario sobre la geografia te--
rrestre se remonta, en consecuencia, bastante mas 3lla, siendo para
nosotros, como vamos a exponer a continuacién, contemporinea
con la orogénesis herciniana, hace, por tanto, del orden de los 200
a 250 millones de afos, alrededor de los periodos Carbonifero-
Pérmico -en las Gltimas etapas del Paleozdico.

II.—ORIGEN DEL ARCHIPIELAGO.’
. Para situar en el tiempo, en una primers aproxinmacién,. el ori<
gen del Archipiélago Canario hay 'que tener especialmente en
cuenta dos principios muy. importantes:
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Foto 1.—Dique de albitita en el barranco del Ingenio en Foto 2.—Rocas sidlicas englobadas en la densa malla
la isla de Gomera, (Todas las fotografias son del autor, digques basicos descubiertos por la erosién en el barrar
salvo cuando llevan indicacién expresa.) de Taburiente, en el fondo de la Caldera del mismo no

bre en la isla de La Palma.



Foto 3.—Frente del digque de albitita en el barranco del Ingenio en la isla de Gomera.

Folo 4.—De=ztalle de los diques basicos de la caldera de Taburiente en el zdécalo de
la isla de La Palma.
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- 1> En cualquier zona volcanica es 1mp051b1e que simultdnea-
mente se produzean erupciones con efusién de magmas basicos en
unas y de magmas acidos en otras.

2° La variacién de la composicidn quimica del magma no
puede producirse sin un largo periodo de lenta evolucién pasando
por una época de transicién en la que, como en todas las cosas de
la naturaleza, rige la ley de los dos pasos adelante y uno atrés.

Por otra parte, el volcanismo canario presenta una evolucion
concordante con este segundo principio. Actualmente, en sus Glti-
mas manifestaciones y desde la época post-miocena, la naturaleza
de las lavas desparramadas sobre las Islas es eminentemente ba-
sica; pero bajo las coladas de los modernos basaltos plagioclésicos.
se encuentran limburgitas, basanitas, téfritas, fonolitas, traquitas
y riolitas, a las que precedieron otras series de traguitas, fonoli-
tas, andesitas, basaltos y diabasas; es decir, que los actuales
magmas basicos se superponen a series cuanto méas antiguas mas
acidas hasta llegar a las riolitas, mas modernas a su vez que otras
series todavia mas antiguas, de acidez decreciente hasta lag diaba-
sas, que corresponden a las primeras erupciones que tuvieron lugar.

El fenémeno de la variacién del caracter 4cido o basico de las
erupciones estd intimamente ligado con los procesos de transgre-
5i6n y regresioén de los océanos sobre las masas continentales.

A este respecto, hace ya alglin tiempo, hicimos un gréfico de
correspondencias cronologicas para Gran Canaria (fig. 1) (XX Cong.
Int. de Geol., Méjico, 1956), en el que se pone de manifiesto, con
el paralelismo de las curvas obtenidas, la correlacién existente
entre los diversos ciclos de las distintas erupciones voleanicas con
los periodos de transgresién y regresién del mar, con relacién al
continente del viejo escudo africano; y, de acuerdo con dicho gra-
fico, las series mas antiguas conocidas en aquella Isla quedan si-
tuadas en coincidencia con la iniciacién de la gran regresmn post-
herciniana iniciada a fines del paleozdico.

La existencia del basamento pluténico de las Islas, aunque
enmascarado por los materiales efusivos que lo recubren, cuyo
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«caracter estd a su vez en intima relacién con el proceso geolégico
.2 que aquél ha tenido que estar sometido, Io mismo gue este pro-
_pio proceso, indican claramente, como ya hemos dicho, que el ori-
gen de las Islas hay que relacionarlo con la evolucién histérica
-de los Continentes, acerca de cuya historia, sin embargo, especial-
‘mente en la de aquellas épocas, todavia la Ciencia no se ha defi-
nido de un modo concreto. No obstante, vamos a intentar ver coémo
‘puede encajarse el nacimiento de las Islas en las diversas teorias
‘hoy dia admitidas, aunque con ciertas reservas, por los diferentes
grupos de gedlogos que se han ocupado de estos temas.

Al objeto de situarnos en este proceso, es interesante recordar
‘brevemente el estado actual de los conocimientos generales gue se
‘tienen acerca de la evolucién y constitucién internas de la Tierra
'y del origen de los Continentes. '

Como es sabido, rodeando un niicleo metalico de unos 7.000 kilé-
.metros de diametro, de gran densidad, por las fuertes presiones a
-que esti sometido, llamado NIFE (NI de niquel y FE de hierro),
e encuentra una capa de unos 2.800 Km. de espesor formada por
materiales ultrabasicos ferromagnesianos y siliceos, de densidad
‘variable entre 3,32 y 5,66, lamada SIMA ; ésta, a su vez, esti recu-
‘bierta, aunque de un modo discontinuo, por una corteza de mate-
riales de naturaleza méis icida, mis ligeros, y compuestos prin-
-cipalmente por silice y alimina, de densidad media 2,7, que se
llama SIAL.

Entre el SIMA y el SIAL existe, a veces, una zona de transi-
-ci6n, de materiales basalticos, de densidad 3 a 3,2, que se llama
'SALSIMA. '

La existencia de la discontinuidad que presenta la masa sidlica
‘de la corteza terrestre, asi como su espesor, variable entre grandes
Timites, se ha comprobado modernamente por medio de los mé-
‘todos sismicos de la Geofisica, que por otra parte la sittia sola-
‘mente debajo de las zonas continentales de la superficie terrestre,
-extendiéndose, en los bordes de las mismas, s6lo hasta una profun-
-didad de 2.000 a 3.000 metros bajo las aguas de los océanos, donde
.queda interrumpida, por lo que el fondo de aquéllos esta formado,
& partir de dichas cotas, por el SALSIMA o por el SIMA direc-
tamente. ‘
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La superficie de contacto entre el SIAL y el SIMA se designa.
con el nombre de “superficie de Mohorovicie”, que se encuentra
bajo los Continentes a una profundidad media del orden de los
30 a 40 Km., y s6lo a unos 10 Km. por debajo de Iz superficie cu-
bierta por los mares oceénicos.

Los mismos métodos sismicos de la Geofisica han revelado tam-
bién la existencia de una zona mas débil en la periferia del SIMA,.
situada a unos 100 a 200 Km. de profundidad, caracterizada por
propagarse en ella las ondas sismicas a menor velocidad, lo gue
hace suponer que se trata de una zona de mayor movilidad, que
corresponde a aquella en la que se podria verificar el desplazamien~
to de la parte superior con relacién al niicleo interno.

Los Continentes aparecen, pues, como blogues sueltos de SIAL,
sumergidos en gran parte en el SIMA, y tanto mas cuanto més alta.
sea la parte emergida, de manera gue se cumplen siempre las leyes.
del equilibrio isostéticos de acuerdo con los valores de las respec-:
tivas densidades; de modo que si bajo la masa media de los Conti-
nentes el espesor del SIAL es de unos 30 a 40 Km., bajo el Hima~
laya, por ejemplo, llega casi a los 70 Km.

La superficie de los blogues sialicos que forman los Continentes,.
ademas de ser discontinua, es, como se sabe, bastante mas redu-
cida que aquella en la que el SIMA forma la corteza de la tierra.
directamente, aunque recubierfo por los océanos, ya que los Con-
tinentes ocupan sélo el 29,22 9, del total de la superficie terrestre.

En cuanto al relieve externo de la corteza terrestre, o sea el
de los Continentes y el del fondo de los mares, parece a primera.
vista muy irregular; pero si se dibuja su curva hipsografica, se
observa en seguida la existencia de dos niveles dominantes: uno:
sobre el nivel del mar que corresponde a la altura media de la pla-
taforma continental, situada a la cota aproximada de los 1.000 me~
tros, que pertenece al SIAL, y otro que queda por debajo de aquél,.
a la profundidad media de los 4.000 metros, perteneciente al SIMA.

La figura 2 representa esta curva hipsografica en la que, como-
compendio de lo que acabamos de exponer, figuran ademas las pro--
fundidades y situaciones medias tedricas del SIAL, SIMA, SAL-
SIMA, ete., ete., sobre lo cual volveremos maéas adelante, al hacer el
calculo de las raices sialicas de los blogues islefios.
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La discontinuidad de la masa sialica, que queda formando blo-
ques sueltos enclavados en el SIMA, y sus causas constituye uno
de los problemas fundamentales que tiene aiin planteado la Geolo-
gla. Para explicar dichas causas se han elaborado muchas hipo-
tesis y concebido ingeniosos procesos, que pueden englobarse en
tres grandes grupos: el de los partidarios del “movilismo”, neolo-
gismo que se aplica para indicar los movimientos de los Continen-
tes a la deriva; el de los del “fijismo”, que sustentan las teorias
basadas principalmente en la contraceidn de la corteza terrestre,
y el de los que se inclinan sdlo por un “movilismo relativo”.

Entre los primeros figura, como prototipo, la famosa y cono-
cida versién de Wegener sobre la “deriva general de los Continen-
tes”, cuya sintesis expuso dicho autor en 1915, y gue tuvo como
predecesores, entre otros, a Taylor (1910) y Argand (1914), y como
continuadores a Molengraaff (1928) y Russo (1933).

Entre los del segundo grupo se encuentran principalmente:
Holmes, que en 1929 puso al dia las teorias de las corrientes de
conveceién que iniciaron Hopkins (1832) y Ampferer (1806), y han
modernizado y fundamentado ultimamente Griggs (193%), Hills
(1947) y el propio Holmes (1951).

Participando en parte de ambas teorias estd el grupo de los
eclécticos, con las aportaciones de Daly (1938) y Meinesz (1847).

La aparicién en los medios cientificos de la exposicién de We-
gener {Die Enistehung der Kontinente und Ozeane, Braunschwelg,
1915; produjo una gran sensacion en el mundo de la Geologia, que
1z acepts casi sin reservas.

Posteriormente tuvo, sin embargo, muchos detractores, que,
oponiendo serias dificultades a la misma, iniciaron cierta tendencia
hacia su revisién casi total, aunque los filtimos estudios sobre el
magnetismo residual de las rocas eruptivas y la radio-actividad
terrestres parece que han aportado nuevos argumentos cientificos
en favor de estas teorias que, en un principio, puede decirse que
Wegener, mas que deducirlas, las habia sélo intuido.

Segun la hipétesis de la “deriva general de los Continentes”,
fue precisamente a fines del paleozbico, Carbonifero-Pérmico, es
decir cuando tuvo lugar la orogénesis herciniana, cuando se inicid,
después de la rotura del Continente de Gondwana, el desplazamiento
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SOBRE EL ORIGEN Y EDAD DE LAS ISLAS CANARIAS 9

general hacia el oeste de las masas fragmentadas, aunque cada
trozo con distinta velocidad.

De haber ocurrido asi las cosas, el origen de las Islas Canamas
quedama encajado de la siguiente forma:

Al empezarse el gran desplazamiento hacia el occldente de la
‘masa que iba a constituir el Continente americano, una vez desga-
jado éste del viejo escudo africano, el rozamiento de su masa sialica,
sobre el material del SIMA, mucho méas denso, provocs que del
fondo del zécalo del primero se desgajaran trozos que, quedando
sumergidos en el SIMA, por inercia continuaron su viaje aunque

RESTO
IsLa

CONTIN G RivA .
ALE PRyy, CONTIY,
" Iﬁ‘l/r/‘,o ENTe

' FIG. 3
con mucha mas lentitud y tendiendo, por su menor densidad, a emer-

ger del mismo (fig. 3).

Este movimiento ascendente y las presiones originadas por la
‘mayor densidad del SIMA envolvente, junto con la propia inercia
de estos bloques de SIAL, originaron sobre ellos las primeras erup-
ciones de caracter basico, expulsando los materiales del recubri-
miento del SIMA existentes sobre dichos niicleos sidlicos, que ten-
dian, como acabamos de decir, a emerger de aquél.

Estas erupciones fueron transformande cada vez més su carac-
ter basico en 4cido, a medida que el nticleo sidlico iba asomando
Thacia arriba, hasta que, mas o menos agotada la masa sialica sus-
ceptible de transformarse en magma efusivo, y frenado desde hacia
tierapo el movimiento de los blogues islefios hacia el oeste, empe-
Zaron a reproducirse las erupciones béasicas, principalmente por sus
vertientes orientales, como consecuencia de que, por efecto del fre-
nado sufrido en su movimiento de traslacion, sus frentes occiden-
tales quedaron méis compactos, mientras que por el lado contrario,
Tepitiéndose el fenémeno del rozamiento SIAL-SIMA, se originaron
nuevas grietas o superficies de distension, que se formaban ya
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desde antes de su parada definitiva, y a través de las cuales ha
seguido manifestandosc todavia la filtima fase antes indicada del
voleanismo, que ha llegado a la época actual, con efusiones de
magma bésico, por disminucién de la presién superior que antes
ejercia el magma silico, ahora ya muy disminuido y posiblemente
casi agotadas sus posibilidades de erupcion.

Todo ello, evidentemente de un modo lento, y siguiendo la men-
cionada y conocida ley de los fendmenos evolutivos naturales, de
los dos pasos hacia delante y uno hacia atras.

Segln esta hipétesis, dejando aparte la relativa juventud de los
materiales que se encuentran recubriendo la mayor parte del re-
lieve externo de las Islas, su raiz tendria una antigiiedad referible,
por lo menos, al Pérmico o al Carbonifero, que es cuando, seglin
Wegener, se inicié el gran movimiento de la “deriva general de los
Continentes”, hacia el oeste, a partir de la masa del blogue conti-
nental africano.

Sin embargo, estas teorias no estan alin universalmente acep-
tadas, en especial por los partidarios de las “corrientes de con-
veceidn”, que hoy por hoy, a pesar de las Gltimas comprobaciones:
de ciertos aspectos de aquéllas, gozan de gran auge y actualidad
en los medios cientificos.

Segin Holmes, por ejemplo (4 review of the continentel drift
hypothesis, Min. Mag., 1829), la disposicién actual de los Conti-
nentes es debida a la dispersién y concentracién de los fragmentos.
en que, por efecto de las corrientes de conveccidén originadas en el
SIMA, bajo las masas continentales de Laurasia y Gondwana, rom-
pieron aquellos primitivos Continentes, separados por el Tethys;
dando lugar, el primero, a América del Norte y al bloque euroasia~
tico, v el segundo a América del Sur, Africa, Arabia, la India, Aus-
tralia y la Antartida.

El proceso de la rotura continental es esqueméaticamente, seglinc
el propio Holmes, el indicado en la fig. 4, y fueron los pequefios
fragmentos o astillas del SIAL, que se formaron en las zonas de
rotura y quedaron en un principio mas o menos anegados en el
SIMA, los que, al emerger del mismo con suficiente tamafio para.
ello o por otras circunstancias propicias, formaron los bloques isle-
fios; y, de analoga manera a como explicamos antes, con los trozos:
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12 FEDERICO MACAU VILAR

de SIAL arrancados de la masa continental en deriva, se produ-~
cirian ahora sobre éstos los fenémenos volcanicos que han carac-
terizado la nueva etapa de su situacion.

Estas teorias parten también del hecho universalmente acep-
tado de la existencia del Continente Gondwana, cuya rotura tuve
lugar, segin las mismas, también al final del Paleozdico, siendo
entonces cuando se formaron aguellas astillas de las que algunas.
de las cuales encontramos hoy convertidas en las islas gue forman
el Archipiélago Canario, a cuyo zbcalo o basamento hay que atri-
buir, por tanto, una edad cuando menos pre-mesozdica.

Numerosos hechos observados en la actual morfologia de las
Islas comprueban estas afirmaciones, por ejemplo: empezando por
la isla de Fuerteventura, que es en la que, gracias a los efectos.
de la erosién, han quedado mas al descubierto las circunstancias.
de su estructura interna, encontramos que en sus formaciones mas.
antiguas se observa como el complejo de las capas basilticas que
en ella aparecen, a pesar de estar atravesadas por abundantes di-
ques de variada composicién y con una sorprendente constancia.
en su direccién (N.-30° E.), presentan una inclinaciéon que responde
a la de los restos de un gran pliegue isoclinal de bastante antigiie-
dad, formado por una serie de capas lavicas con intercalaciones de-
otras de escorias, originariamente concordantes, elevadas y flexa-
das sobre sus bordes por la existencia en su interior de una masa
de rocas pluténicas, a la que deben su origen gran parte de los:
numerosos diques que las atraviesan.

Se observa también que al plegamiento de esta costra debit
seguir un largo y enérgico periodo de denudacién, durante el cual
las cadenas montafosas formadas anteriormente fueron arrasadas.
y convertidas en superficies llanas, acumulindose en las zonas mas.
bajas los productos de abrasion, formando potentes bancog de con-
glomerados que hoy se han localizado bajo los materiales efusivos:
posteriores, correspondientes a un periodo siguiente de gran acti-
vidad volcénica.

Nuevas etapas de erosién desmantelaron, una vez maés, esta
nueva cubierta, hasta dejar en muchos puntos la raiz pluténica de-
rocas sidlicas a la vista, como son las dioritas, sienitas, etc., ete., que-
aparecen hoy en superficie.
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Las fuerzas tecténicas que actuaron en estos periodos, sumando
su aceibén 2 las anteriores del rozamiento del SIAL con el SIMA,
combinadas con las de ascensién de aquél, produjeron una serie
de superficies de resquebrajamiento y distensién orientadas de
NE.-S0. gue dejaron este blogue islefio partido en una serie de blo-
ques longitudinales orientados en esta misma direcci6n, cuya pre-
sencia se manifiesta en la serie de chocantes paralelismos que se
observan todavia en la actual morfologia islefia. Este mismo pro-
ceso ha ido ocurriendo con analogas fases en todas las demas Islas,
como iremos comprobando.

Por otra parte, al volar sobre la peninsula de “Jandia”, situada
en el extremo meridional de esta misma Isla, pitede observarse su
forma de media luna, con sbruptos acantilados hacia el NO. y pen-
diente mas suave hacia el SE. Las coladas de lava que la forman
buzan hacia el lado convexo, o sea hacia el E., y prolongando las
direcciones de los barrancos radiales que surcan esta vertiente, re-
sultan todos préacticamente coincidentes hacia el O. en un punto
situado en medio del Atlantico a unos 11 kilometros del actual
vértice mas alto (pico de Jandia, 807 metrog) de la citada penin-
sula. El punto resultante es ¢l mismo que se obtiene determinando
geométricamente el centro del arco eéncavo que hacia el NO. dibuja
la divisoria de la indicada media luna, cuya estructura responde
por tanto a una morfologia crateriforme en gran parte hoy dia
desaparecida.

Los acantilados de la cara céncava de ésta, o sea, como hemos
dicho, la que mira hacia el NO., dejan a la vista una interesante
secci6én de los mantos de lava casi horizontales, que aparecen atra-
~ vesados por una serie de diques verticales, indicativos de la proxi-
midad de un centro de emisién. Por otra parte, la llanura com-
prendida entre los cuernos de la media luna (llanura de Cofete)
es un. corto seetor, que resta emergido, del interior de un gran
crater, cuya pared septentrional ha desaparecido bajo el mar, como
consecuencia de una serie de hundimientos cuyas causas iremos
analizando. : '

Extendiendo estas observaciones al resto de la Isla, encon-
tramos en toda ella que sus alineaciones, mas o mencs rebajadas
por la erosién, se dirigen hacia un centro situado al NC. en pleno
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Foto T—Acantilado de Faneque al NO. de Gran Canaria. En primer término, la parte meridional del barranco de Risco y Tirma:
en segundo término, a la derecha, el extremo oeste de Tamadaba.



Foto 5.—Acantilado de Famara en el extremo NO. de la isla de Foto 6.—Acantilado de Famara (Lanzarote).
Lanzarote.
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Atlantico, a partir del cual buzan los mantos lavicos, completando,
de estar enteras, la masa cupuliforme que debi6 constituir la planta
primitiva de la Isla, de la cual ha desaparecido por occidente una
gran parte.

En la vecina isla de Lanzarote, que junto con Fuerteventura
son las Uinicas que tienen una misma raiz y corresponden, por tanto,
a dos emergencias de un mismo blogue, con gran fidelidad se repite
en su extremo N. el mismo fenémeno. En el macizo de Famara, un
espectacular acantilado basiltico (fotos 5 y 6) de direcciéon NE.-
S0., constituido por las formaciones mas antiguas de la Isla, linda
con el mar tras una pequefia llanura de pie, y mientras que su
vertiente SE. se presenta suavemente inclinada. En el frente del
imponente corte del acantilado se acusa la presencia de numerosos
diques verticales y radiales, de analoga procedencia y significado
que los anteriormente descritos de Jandia.

Si prolongamos la alineacién que sefiala este acantilado NE.-
S0., practicamente en linea recta, la encontramos hacia el SO. jalo-
nada por los volcanes del Clérigo Duarte, el Tinguatén y el del
Cuervo, y terminando con la cresta del acantilado que forma la
pared Sur de la bahia de San Jjuan de Avila; y prolongada hacia el
NE. pasa longitudinalmente por el estrecho de Kl Rio, dejando a
la Graciosa al NO.

Tan interesante alineacién, de acuerdo con ios recientes estu-
dios de T. Bravo, no es otra cosa que la manifestacion de una gran
fractura de direccién NE.-SO., con importantes fallas que han
sumergido. dentro del mar la parte NO. del blogue oriental y la
SE. del occidental, y a través de cuya superficie de rotura, y quizé
con posible basculamiento, han salido los volcanes méas recientes.
que con sus aportaciones han rellenado hacia el E. y hacia el O., res-
pectivamente, la parte superior de ambos bloques con nuevos ma-
teriales. -

Anjloga linea de fractura y gran falla es la que con la misma
direccién pasa junto al borde occidental de Fuerteventura, y a par-
tir de la cual se habria sumergido y deshecho bajo el mar el bloque,
-0 los blogues, situados al Ceste de dicha linea, quedando s6lo emer-
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Foto 10.—Frente del acantilado de «El Golfo», en el Hie-
rro, cuyos mantos lavicos, casi horizontales, se encuen-
tran cruzados por numerosos digues verticales.

Foto 11.—Pequefio volcidn en el interior de la depresion
de «El Golfo», en la isla de Hierrg, surgido por una grie-
ta secundaria de acompafiamiento del gran plano de
deslizamiento del 1ltimo blogue hundido por occidente
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gida la parte oriental de la Isla, que por esto ha resultado con la
:forma. alargadé, en sentido NE.-SO., que hoy presenta.

La existencia de lineas de falla con hundimientos més profun-
dos, y seguramente sucesivos de los blogues occidentales, se repite
en otros muchos sitios del Archipiélago, dando lugar a frecuentes
formas de relieve disimétrico con escarpados cantiles que miran
hacia el Oeste y pendientes mucho més suaves hacia el Este.

En Gran Canaria,,_los acantilados del Andén Verde y de Faneque
(fotos 7'y 8), por ejemplo, situados en la zana NO. de la costa, son
buenos ejemplos de esta disimetria del relieve actual.

En Tenerife, la morfologia de la punta de Anaga, de iguales
caracteristicas, nos sitia de nuevo ante otro caso de orografia
disimétrica, con cantil vertical hacia occidente y buzamiento suave
en sentido contrario. En esta misma Isla, el famoso valle de la
‘Orotava es, aunque con menor extensién longitudinal, un ejemplo
reciente de bloque fallado que, separado del resto de la Isla, ha
deslizado, sumergiéndosé en el mar hacia el Oeste. Por el lado
opuesto, la vertiente desde Montafia Arena hacia la Degollada y
Arico se presenta suave y rellenada con materiales de recientes
erupciones (foto 9).

Es frecuente en las Islas la presencia de bloques fallados suce~
siva y paralelamente, que van deslizindose unos sobre otros, con.
saltos de falla que hacia el Oeste van siendo cada vez mayores,
hasta que, al quedar los ultimos sin soporte lateral, la Gltima fase:
de su deslizamiento corresponde a su definitivo hundimiento en
el mar, con lo cual de las Islas primitivas van quedando sus partes
orientales, sobre las que las nuevas erupciones que recubren su pri-
mitiva estructura interna, compensan en parte los efectos de la ero-
sién y contribuyen al mantenimiento de estas caracteristicas disi-
metrias del relieve actual. '

Examinando detenidamente la estructura interna de la isla del
Hierro, en los pocos puntos donde no esti del todo enmascarada
por los materiales efusivos m4s modernos, se comprueba con toda
fidelidad, una vez més, 1a existencia de otra serie de bloques fallados-
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paralelamente a la direccion NE.-SO., y entre los cuales se observan
los respectivos saltos de falla, tanto mayores cuanto mas se encuen-
tren hacia e] O., y por tanto cada bloque se encuentra méas hundido
que su inmediato vecino por el E. y menos que el del O., hasta:
llegar al acantilado de la depresién de El Golfo, que corresponde
al frente del dltimo blogue més occidental no sumergido todavia.

La depresién de Kl Golfo no corresponde, desde luego, a pesar
de las muchas veces que se ha repetido, a los restos de una caldera
de explosidn, cuya parte norte se encontrara hoy sumergida bajo
el mar, asimilandola a otros casos anilogos, como el de Las Ca-
iladas de Tenerife o ia Caldera de Taburiente de La Palma, o como
el mismo Somma del Vesubio u otros muchos, catalogados antes
como otras tantas “calderas” de explosién, v que, sin embargo, hoy
dia, especialmente después del estudio de Howel Williams sobre las
“calderas” (Colderas and their Origin, Univ. of Cal., 1941), se han
reconsiderado y han resultado ser, también, mis o mencs, casos
.de suibsidencia o hundimiento.

Ya hace afios, el gran gedlogo espafiol Fernandez Navarro rela-
ciond la presencia de El Golfo con una gran linea de rotura que 1o
cruzaba en direccién NE.-SO. Ademés de ésta hemos localizado
otras varias, pero quizid no todas las existentes, en un reciente
estudio que hicimos en aquella Isla, y que corresponden a las sepa-
raciones de los bloques fallados y sucesivamente hundidos que
hemos indicado antes.

A su presencia responde la del sistema principal de digues que
se encuentran en la Isla (foto 10) (orientados en esta direccion tan
frecuente y tantas veces mencionada NE.) y la de las que presen-
tan las alineaciones de los principales volcanes actuales, cuyas
erupciones han tenido lugar aprovechando, como es habitual, estas-
lineas de minima resistencia (foto 11); ejemplo de <llas es la que-
jalonan el Afoba, Ventejis, Toril, Timbarambo, Asomadas y Mer-
cadal, que siguen sefialando NE.-SO. (N.-40° E.).

La depresién de El Golfo corresponde a una semi-caldera de
hundimiento cuya pared NO. se hundié y deshizo en el mar por
deslizamiento del bloque méis occidental, entonces, de la Isla, obe-
deciendo la ley general de hundimientos por deslizamiento de los
‘bloques fallados en que se encuentran fracturadas las masas islefias.
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Foto 17.—Bosquejo de Tajanora (Hierro), donde, aprovechando las Foto 18.—Aguja del Mont-Pelée en 1903. Obsérvese la analogia
rodadas de un camion, la erosién abre en seguida profundas morfolégica existente entre esta fotografia y los dibujos de las
brechas en el terreno. obras de Viera y Clavijo y Darias Padrén. (Foto Lacombe.)



Foto 16.—Faldas de un reciente volcdn de Fuertevent

ura en el que la erosidn sefiala ya la
neado de barrancos,

iniciacién de un importante festo-

@ Uiniversidad da Las Palmas da Gran Canaria. Biblictaca Linhvarsitaria. Mamaria Diaital de Canarias 2004



Foto 8.—Detalle de la costa NO. de Gran Canaria con el acantilado de Faneque, en
cuya punta superior la Cruz de Dionisios alcanza los 1.086 metros de altura sobre el
mar, del gque en planta dista unos 800 metros solamente.

Foto 9.—Tenerife. Suave pendiente de Montafia Arena hacia el E. sobre la Dego-
llada ¥ Arico.

‘@ Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Unbrersilaria. Memoria Dighal de Canarias. 2004
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Resumiendo esquematicamente lo anterior, se puede afirmar,
“grosso modo”, que las Islas Canarias estan fracturadas segin
superficies inclinadas de direccién NE.-SO. que las dividen en blo-
ques gue, adosados entre si, van sucesivamente deslizdndose y hun-
diendo en el mar de O. a E., mientras por estas mismas fracturas
salen nuevos materiales que mantienen (aungue més lentamente)
cierto recrecimiento hacia el Este, a la vez que suavizan por este
lado la pendiente resultante en relacién con la verticalidad gque
.suelen presentar por su frente QOeste.

Por eso, observando e] conjunto del Archipiélago desde 4.000
metros de altura, volando sobre el Teide, al abarcar la disposicion
que presenta este conjunto de islas cuya distribucion én medio,
del Atlantico, a primera vista, puede parecer un tanto irregular,
pronto se echa de ver la presencia de una direccién predominante,
que de NE. a SO. sefiala de un modo acusado estos paralelismos
gue estamos considerando.

Lag islas de Lanzarote y Fuerteventura, las mas orientales,
forman un conjunto cuyo eje longitudinal, orientado seglin la di-
reccién NE.-SO., pasa ademés por el Banco de la Concepeidn.

La alineacién de Tenerife, la Gomera y el Hierro coincide con
esta misma direccién, y Gran Canaria, con su apéndice de la Isleta,
lanzado hacia el NE., queda también incluida en esta serie de pa—
ralelismos.

Si sobre la isla de La Palma trazamos una paralela a esta direc-
cién hacia el NE. va coincidiendo con la situacién de las Islas Sal-
vajes y mas arriba con el Banco del Dacio.

Considerando, por otra parte, los relieves submamnos, se com—.
prueba la existencia de profundos canales gue separan unas islas
de otras. Entre Tenerife y La Palma hay profundidades que exce-
den los 3.000 metros; otro tanto existe entre Gran Canaria y- Tene-.
rlfe y tampoeo mengua demasiado la sonda entre Lanzarote-Fuer-
teventura y la costa africana de Cabo Juby.

El veril de los 250 metros, que suele tomarse como limite de la
plataforma continental, independiza por completo estas alineacio-
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nes entre si y de la costa del Continente, quedando por tanto lo que
resta de los blogues islefios, mas o menos alineados, en la direccion
NE.-SO., que impone la de las lineas de fractura comunes a todos
ellos y que los independiza totalmente entre si.

Estos paralelismos pueden ser, por tanto, el reflejo de las lineas
de fractura paralelas a los planos definitivos de rotura que se pro-

ZONA ASTILLADA ZONA
AGRIETADA AGRIETADA

ZONA

wﬁ?‘\g\;‘
D‘Og\, Ve

CORRIENTES DE CORRIENTES os\‘ \
CONVECCION CONVECCION

OCEANO ; : il /
| .

ZO0CALO O SUBSTRATO

FIG. 5

dujeron al romperse el primitivo Continente de Gondwana, en 12
zona de estriccién, producidas por efecto de las corrientes de con-
veccién. Alguna de estas lineas de fractura no llegé a interesar la
totalidad del espesor de la costra sidlica (fig. 5), permaneciendo por
tanto, por efecto de las mismas corrientes, desgajada y separada
del Continente, por la parte superior, la dltima esquirla occidental
del mismo, que permanecié sin embargo unida por debajo al z6calo
continental (caso de Fuerteventura y Lanzarote), mientras que las
otras astillas, totalmente separadas pero agrietadas seguramente
por planos paralelos a esta misma direccidn, quedaron formando
las otras Islas, llevando en su masa estos planos de agrietamiento,
paralelos a la direceién NE.-SO. general, que en esta zona tenian
las superficies de rotura del primitivo Continente de Gondwana.
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Foto 14.—FEl Idafe, forma erosiva del interior de la caldera de Taburiente (La Palma).

Foto 15.—El Garajonay (1.487 metros), pitén fonolitico que destaca sobre el erosio-
nado relieve de la cumbre de La Gomera.
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III.—EDAD RELATIVA DE LAS IsLas.

Se encuentra, en casi toda la escasa bibliografia existente sobre
el conjunto del Archipiélago y se viene también repitiendo muy &
menudo, que las Islas Orientales son mas antiguas que las Occiden-
‘tales, que, mas o menos instintivamente, son consideradas como
las de menos edad, afirmacién basada, en el mejor de los casos,
en la simple comparacion “de visu” del tan aplanado y suavenmente
ondulado relieve de Fuerteventura con el abrupto y Aaspero del
Hierro.

Pero para poder establecer cualquier comparacién entre las
distintas Islas es preciso, sin embargo, fijar previamente un cri-
terio que permita definir sin ambigiiedad los rasgos méas caracte-
risticos a comparar, y su medicién objetiva.

Tratandose de fijar este criterio para la comparacion de la rela-
tiva vejez o juventud de las diferentes Islas, como en todas las cosas
en general el paso del tiempo deja siempre profundas huellas en
su aspecto, y la tierra en particular no podia escapar ni escapa de
esta regla, es del estudio de dichas huellas del que deducimos la
edad relativa del Archipiélago.

El conjunto de las huellas que el paso del tiempo ha dejado en
cada Isla es precisamente el determinante de la morfologia alcan-
zada en un momento dado, como resultado de la accidn que sobre
‘la misma han ejercido los diversos factores operantes que consti-
tuyen lo que se llama “erosién”. Es pues del estudio de la morfo-
logia de cada Isla y de la erosion que la ha producido de donde
obtenemos los datos que ahora nos interesan.

Pero la accién de la erosion se manifiesta en cada Isla, e incluso
en cada punto de ellas, de un modo muy distinto, desde los efectos
a gran escala, como son por ejemplo la Caldera de Taburiente en
la isla de La Palma (con su depresién de mas de mil metros de des-
nivel dejando al descubierto cantiles impresionantes como el de
Risco Liso (foto 12) o el de log Frailes (foto 13) y numerosos ro-
ques testigos en su interior como El Idafe {foto 14) o €l del Huso,
o los movidos relieves de la cumbre de la Gomera (de los que des-
tancan enhiestos pitones fonoliticos, antiguas chimeneas volcani-
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cas cuyos rellenos resisten més tenazmente la demolicion erosiva
de los agentes atmosféricos (foto 15) a otras manifestaciones me-
nos aparatosas, pero que atestiguan la accién constante de este
fenoémeno que aprovecha cualquier ladera (foto 16) ¢ accidente na-
tural o artificial (foto 17) para iniciar su incansable labor des-
-fructiva. v

En estas grandes diferencias estriba la dificultad con que se
tropieza cuando se intenta medir y comparar los efectos de dicho
fenémeno. Por esta razén y para dar homogeneidad a las princi-
pales variables (extensién, altura, pendiente y erosién) que cons-
tituyen los componentes esenciales de la morfologia, hemos conce-
bido un sistema de comparaciéon puramente tedrico que llamamos
-de “las islas equivalentes”, que consiste en lo siguiente:

El Archipiélago equivalente.

Entendemos por Isla equivilente el solido resultante del volu-
men limitado por superficies comicas de revolucion cuyas bases
horizontales situadas sucesivamente a las cotas 0, 250, 500,
1.000... y a -500, -1.000, -1.500... de altura o profundidad Y con su
centro sobre una misma vertical, sean circulos equivilentes o las
_superficies planas limitadas por las curvas de mivel correspon-
dientes a estas mismas cotas en la topografic actual de lo sl

F) conjunto de estos s6lidos correspondientes a cada una de las
Islas es lo que llamamos El Archipiélago equivalente.

Partiendo de esta definicién, y de los datos que figuran en la
Gltima edicién del mapa batimétrico publicado por la Marina espa-
fiola, hemos calculado la forma y el volumen de] sélido equivalente
correspondiente a cada Isla, que en adelante llamaremos con el
mismo nombre de su Isla con el calificativo de equivalente, que
representaremos con el subindice “eq.”, de modo gue, por ejemplo,
el s6lido equivalente de la isla de la Gomera seri el Gomera eq.;
el de Tenerife, el Tenerife eq., ete., ete.

. Con los valores de las sondas que figuran en las cartas marinas
indicadas se obtienen las curvas de nivel que representamos en el
mapa de la fig. 6.
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Seglin resulta de este mapa, las islas de Lanzarote y Fuerte-
ventura forman un solo bloque desde los 100 metros de profun-
didad, sonda mayor que la maxima del estrecho de la Bocaina hasta
la curva de los -1.500, a partir de la cual queda dicho blogue ado-
sado al borde del Continente africano. En adelante llamaremos
a este blogue el de Fuerteventura + Lanzarote.

La isla de Gran Canaria esté constituida por otro blogue inde-
pendiente de los demas desde la curva -2.500 por el lado oriental
¥y de la -3.000 por €l opuesto, cota esta Gltima desde 1a gue se inde-
pendizan a su vez entre si todas las demas Islas.

Medidas en dicho mapa lag superficies determinadas por las res-
pectivas curvas de nivel, se obtienen los radios correspondientes a
sus circulos equivalentes y con ello la forma y volumen de los
solidos equivalentes de cada Isla, de acuerdo con la anterior defi-
mnicién. Los valores resultantes son los de los cuadros y graficos
que damos a continuacion.

En los primeros, por columnas, figuran las cotas de los planos
horizontales por los que se suponen cortadas las Islas reales en
superficies de nivel, el radio B en Km. del circule equivalente de
cada una de dichas superficies de nivel, el drea de la misma § en
Km?, el volumen AV en Km® comprendido entre cada superficie de
nivel y su inmediata superior, y en la tltima el volumen acumu-
lado V en Km*® desde el vértice hasta la superficie de la cota consi-
derada. En los graficos figura la seccién transversal del sélido equi-
valente, con indicacién de la profundidad total de su raiz, cuya
determinacién hacemos méas adelante.

Andlisis morfologico de las Islas equivalentes.

Al comparar la seccién vertical de las Islas equivalentes se
-observan, uniendo el vértice superior de cada seccién con su res-
pectivo punto de cota 0 en relacién con la porie emergwla (figu-
ras 7 a 12), las siguientes caracteristicas:

El perfil de las islas de Fuerteventura + Lanzarote eq., Gran
Canaria eq. y Tenerife eq. es concdvo con relacmn a dlcha recta,
v bastante separado de la misma.
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Cuapro 1.

FEDERICO MACAU VILAR

Isla equivalente: LANZAROTE + FUERTEVENTURA.

Cota Radio S AV \2
metros Km. Km?® Km? Km?®
807 0 [} 0 0
750 0,5 1,1 0,1 0,1
500 5,0 78,6 7,2 7,3
250 15,6 866,0 96,0 103,0
g 28,3 2.527,0 402,0 505,3
-500 48,0 7.310,0 2.320,0 2.825,3
-1.000 62,0 9.420,0 4£.750,0 7.575,3
-1.500 67,0 14.350,0 8.490,0 14.065,3
Cuapro II.
Isle equivalente: GRAN CANARIA.
Cota Radio S AV v
metros Km. Km? Km? Km®
2.000 0 ¢ 0 0
1,950 0 (1} 0 0
1.750 0,285 0.5 6,02 0,02
1.500 0,55 1,0 0,18 0,1
1.250 2,85 24,6 2,5 2,6
1.000 5,20 . 85,0 13,0 15,6
750 8,08 202,0 35,0 50,6
500 14,20 832,0 99,0 149,6
250 19,50 1.195,0 226,0 375,85
1] 22,05 1.532,0 675,0 1.050,6
-506¢ 30,05 2.930,0 1.090,0 2.140,6
-1.0600 34,80 3.810,0 1.600,0 3.740,6
-1.500 39,40 4.870.0 2.140.0 3.880.6
-2.000 45,00 6.340,0 2.750,0 8.660,6
-2.500 51,70 8,400,0 3.640,0 12.300,6
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ISLA EQUIVALENTE DE GRAN CANARIA

POZO DE LAS NIEVES

ISLA GRAN CANARIA a

q.

-1500 39,4 N
\ ATLANTICO
= 2000 45,0
2500 51,7 ) R 1300
-3000
[ JUES S
e 1,6 km
;
| .
o i 20 30 40 %0
KORIZONTALES K.
EscaLas o 50 1000 2000 3000
VERTICALES o — mta

490 ANUARIO DE ESTUDIOS ATLANTICOS



--CuaprO IIL

Isla equivalente: TENERIFE,

Cota Radio ] AV v

metros Km. Km? Km?® Km?

3.750 0 0 0 0

3.711 (U -0 0 0
3.500 0,70 1,83 0,1 0,1
3.000 1,60 8,0 0,2 0,3
2.750 2,30 10,5 0,4 0,7
2.500 3,40 38,0 ) 3,0 3,7
2.250 5,50 95,0 7,0 10,7
2.000 8,50 2270 19,0 29,7
1.750 9,80 302,0 42,0 71,7
1.500 11,50 415,0 69,0 140,7
1.250 13,50 572,0 102,0 2427
1.000 15,15 720,0 147.0 389,7
750 17,00 910.0 200,0 589,7
500 20,00 1.260,0 268,0 857,7
250 22,10 1.530,0 3470 1.204,7
o 25,80 2.058,0 445,0 1.649,7
-500 30,90 2.990,0 1.058,0 2.707,7
-1.000 34,50 3.750,0 1.322,0 4.029,7
-1.500 39,60 4.930,0 2.090,0 6.118,7
-2.000 45,60 6.520,0 2.830,0 8.949,7
-2.500 51,90 8.440,0 3.710,0 12.659,7
-3.000 60,00 10.6980,0 5.200,0 17.859,7

CUADRO IV
Isla equivalente: GOMERA.

Cota Radio S AV v

metros Km. Km* Km?® Km?

1.477 ¢} 0 4] 0
1.250 1,6 8,0 ) 0,2 0,2
1.600 3,7 43,0 15,7 15,9
750 8,7 102,0 17,5 33,4
500 7.8 182,0 35,9 69,3
250 9,5 284,0 38,5 127.8
0 11,0 380,0 82,0 209,8
-500 18,0 1.020,0 330,0 539,8
-1.000 21,7 1.490,0 616,0 1.155,8
-1.500 27,0 2.280,0 895,0 2.050,8
-2.000 31,5 3.120,0 1.120,0 3.170,8
-2.500 35,0 3.850,0 1.400,0 4.570,8
. -3.000 39,5 .. 49100 1.850,0 6.420,8
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CUADRO V.

Isla equivalente: LA PALMA.

Cota Radio S AV v

metros Km. Km? Km?® Km?

2.366 o 0 c 0
2.250 1,05 3,5 0,3 0,3
2.000 1,60 8,0 1,2 1,5
1.750 4,00 50,0 5,5 7,0
1.500 5,30 88,0 14,5 21,5
1.250 7,00 154,0 25,5 47,0
1.00 8,70 2387,0 41,0 88,0
750 10,45 343,0 61,5 149,5
500 12,20 468,0 83,5 233,0
250 13,70 590,0 110,0 343,0
0 15,75 759,0 1640 507,0
-500 20,90 1.370,0 4740 981,0
-1.000 23,20 1.620,0 669,0 1.650,0
-1.500 25,60 2.060,0 789,0 2.439,0
-2.000 28,70 2.600,0 1.089,0 3.528,0
-2.500 33,60 3.550,0 1.480,0 5.008,0
-3.000 41,60 5.440,0 1.890,0 6.898,0

CUADRO VI
Isla equivalente: HIERRO.
Cota Radio S AV v

metros Km. Km? Km? Km?

1.504 0 0 0 0
1.250 2,23 15,0 1,3 13
1.000 4,24 55,0 8,5 9,8
750 5,75 100,0 19,5 29,8
500 7,00 155,0 32,0 613
250 8,15 210,0 446 105,9
0 9,25 265,0 52,2 158,1
-500 15,60 770,0 229,0 887,1
-1.0600 21,40 1.460,0 540,0 927,1
-1.500 25,20 2.000,0 850,0 1.777,1
-2.000 28,90 2.620,0 1.132,0 2.919,1
-2.500 33,70 3.580,0 1.533,0 4.452,1
-3.000 48,60 5.970,0 2.675,0 7.127,1
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E] de La Palma eq. presenta uha concavidad muy poco pronun-
ciada, y por lo tanto muy cercano a dicha recta.

El de la Gomera eq. es en parte concavo y en’ parte convexo,
¥y muy pegado a ella.

El del Hierro eq. es, en cambio, todo él convexo.

En cuanto a la parte sumergida: ‘

El perfil de Fuerteventura + Lanzarote eq. es interior y tan-
gente a la prolongacion de la recta vértice-cota 0.

El de Gran Canaria eq. es céncavo-exterior en su primera mitad
¥ practicamente tangente en el resto.

El de Tenerife eq. y la Gomera eq. es exterior todo &l, con una
inflexién que cambia de convexo a céneavo.

El de La Palma eq. es, primero, convéexo- exterlor luego coOn-
cavo-interior, para cambiar de nuevo céncavo-exterior.

El del Hierro eq. es concavo-exterior con inflexién y el que més
" se separa, de todos ellos, de la recta.

Reunidos todos los semiperfiles de las Islas eq. en un solo gra-
fico, con un sistema de ejes coordenados, de tal manera que el hori-
“zontal corresponda a la linea del nivel del mar y el origen sea para.
todos el punto de cota 0,0 (fig. 13), resulta que, en las partes corres-
pondientes a la isla emergida, todas las curvas quedan ordenadas
de derecha a izquierda en el mismo orden, pero en sentido contra-
rio al que se encuentran las islas reales de Este a Oeste, es decir,
Hierro eq., La Palma eq., Gomera eq., Tenerife eq., Gran Canaria eq.
v Fuerteventura + Lanzarote eq.

En cuanto a la parte sumergide, resultan los siguientes hechos:

El perfil de Fuerteventura + Lanzarote eq. presenta una linea
con curvatura inversa a la de los demés y muy separada de ellas.

Los perfiles de Gran Canaria eq., Tenerife eq., Gomera eq. ¥
Hierro eq. estdn muy préximos entre si y casi coincidentes.

El perfil de La Palma se encuentra, en cambio, muy separado
de los anteriores (del lado contrario al que se encuentran el de Fuer-
teventura + Lanzarote eq.) y con una convexidad muy pronun-
ciada en su parte inferior.

De estas observaciones se deducen las siguientes conclusiones:

12 La isla eq. mas erosionada es la de Fuerteventura + Lan--
zarote eq. por la mayor inclinacién que presenta su linea vértice-

Wl 97 (1968) 297
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cota 0; y los efectos de la erosién son decrecientes a medida que
las Islas se encuentran mas hacia el Oeste, de lo cual se deduce
que a la isla del Hierro eq., cuya recta vértice-cota 0 es la menos
inclinada, le corresponde ser la més joven.

Tomando como indice de edad la inclinacién de dicha recta, que
es funcién de la erosién sufrida, quedan, si las ordenamos por edad
creciente, en el mismo orden en que de Oeste a Este se encuentran
en el mar las islas reales, es decir:

Hierro - La Palma - Gomera - Tenerlfe Gran Canarla Fuerte-~
ventura + Lanzarote.

2> El zbcalo o raiz de Fuerteventura + Lanzarote eq. es de
caracteristicas contrarias al resto de las demas, lo que corresponde
a que, siendo los bloques islefios independientes entre si, el de Fuer-
teventura + Lanzarote eq. se encuentra en cambio integrado en
su base en el bloque continental africano.

3.2 El zbcalo de la isla de La Palma eq. presenta una anomalia
de bastante consideracién con relacién a los demés, cuya existen-
cia nos ha preocupado bastante hasta Ilegar a dar con una explica-
cién que nos parece ademéis de gran interés por su posible relacion
con un-conocido y debatido problema historico, del cual nos ocu-
paremos mas adelante.

El resultade de la primera conclusién se puede cifrar calcu-
lando el coeficiente orografico de cada Isla; para ello basta recor-
dar que se llama coeficiente orogréfico de un relieve a la expresion

Co=H tag. o

en la que H es la altura media del relieve y o su pendiente media.
Para cada Isla eq. llamamos a dicha altura y pendiente me-
dias H; y «;, y su valor es:
v, H,
H, = ‘ » ¥y tag. oy —un

oé (13

siendo V; el volumen de la parte emergida y S,; la superficie de la
‘base de la eota 0,00. :

Los valores correspondientes calculados para cada una de Ias
Islas equivalentes son log del cuadro VII.
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CuaDRO VIL

Coeficientes orogrdficos.

A\ S, H tag. a Co
SOLIDO EQUIVALENTE Km®* Km?
Fuerteventura + Lanzarote eq. ........ 5056 2.527 199 0,079 15,72
Gran Canaria €q. ......cccoevviiiiniinninns 1.050 1532 684 0,451 308,48
Tenerife €q. ...ccovvveiiniiiieiiiiiiiinn, 1.649 2.058 802 0,400 320,80
La Palma eq. ...........cvevveveiniiivinnnnnn. 507 750 676 0,901 609,07
GOmMera €0. ....coe.oceiriniveenniniiieniann... 209 380 552 1,451 801,50
HIGITO €Q. vvevervnrinereenseeiinariaenainnnnn. 158 265 596 2,249 1.340,40

Los coeficientes orograficos responden, como vemos, a las ante-
riores afirmaciones, puesto que, ordenados en sentido creciente,
resulta una lista de las islas equivalentes igual a la que ordena de
E. a O. a las islas reales segiin su situacién geogrifica.

Para cifrar el resultado expuesto en la segunda conclusion basta
calcular las raices que deben tener los bloques equivalentes para
dque se mantengan en equilibrio segiin las leyes de la isostasia.

Admitiendo como densidad media para los bloques si4licos isle-
fios un valor de 2,6, y el de 3,0 para el Sima o Salsima sobre el que

- e§tén flotando, la longitud de la raiz de cada bloque sera (fig. 14):
D, V,+D, V,+D, V, 2,6 (V; + Vo) + 1,03 V, '

1= =

Sp (D, —Dy) 0.4 Ss

El resultado para cada Isla es el que figura en el cuadro VIII,
en el que se consigna ademas el valor de h, que corresponde ala
altura total del bloque bajo el nivel del mar.

Estos valores comprueban también que el bloque de Fuerteven:
tura -+ Lanzarote eq., con sélo 3,86 Km. de h y su situacién con
respecto al Continente. africano, pertenece al borde del mismo, al
que est4 sujeto por su rajz; en cambio, todos los demés, con raices
del orden de 12 a 14 Km.,, estan totalmente sueltos de la-masa:con-
tinental; y ademas estas dimensiones, todas del' mismo orden; indi-
earian que la rotura del Continente Condwana se verifico euando
la zona de tensién alcanzd una estriccién del orden de 1/3 a-1/3;3
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CuApRO VIIL.
Calculo de lo raiz.

Km. Km* Km* Km,
ISLA
eq. :
Ra Ss v, A Vs v H h
Lanzarote -+
Fuerteventura _
-1.500 .......... 87,0 14.350 505,0 13.560 7.960 1,500 2,36 3,86
‘Gran Canaria :
-2.500 ... 51,7 8.400 1.050,0 11.25C0 8.85G 2,500 11,7 14,2
“Tenerife ) . :
-3.000 .......... 60,0 10.690 1.650,0 16,209 15.791 3,000 14,8 17,8
Gomera
-3.000 .......... 39,5 4310 2098 6211 28508 3,000 144 174
La Palma a
-3.000 .......... 41,6 5.440 3070 6391 9899 3,000 1295 150
Hierro
-3.000 .......... 488 5970 1581 6.969 10.931 3,000 1244 13,5

-de su espesor, ya que, como recordamos al principio, el espesor
‘medio de la capa sialica continental se calcula del orden de los 30
a 40 Km., con lo cual por otra parte, referido a las islas reales,
resulta que el valor del adelgazamiento. sufrido en dicha zona de
estriccién es concordante con las leyes de la rotura por traccion
de los cuerpos semieldsticos.

La figura 15 representa esquemditicamente la situacion de la
longitud de las raices de las Islas equivalentes con relacion a los
-espesores del STAL segim la curva hipsografica de los Continentes.

En cuanto a la tercera conclusidn, que se refiere a la anomalia
que presenta el zécalo o basamento de la isla de La Palma eq., re-
:sulta que el perfil concavo de la parte inferior de su seccién trans-
versal corresponde a la ausencia de una gran cantidad de material
en-su masa, que de no haber desaparecido convertiria dicho perfil
-en convexo y lo situaria al otro lado de la recta —vertlce— cota 0,
-‘como ocurre con el de las’ demas Istas: -
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Hsta singular anomalia indica, por tanto, gue algo extraordi-
nario ha ocurrido en diche zécalo que no ha tenido lugar en los de
las demas, lo cual no puede ser otra cosa, realmente, ‘que la desapa-
ricion de una gran parte del propio zécalo, ausencia que puede expli~
carse por la ocurrencia de una gran erupcion y siguiente formacion.
de una posible caldera de hundimiento que haya arrancado este
material de la base de la Isla, cuya ausencia se acusa tan claremente
en el sblido equivalente La Palma eq. y que la accién submarina.
puede haber enmascarado en la morfologia de la base de la Isla
real, cuyo detalle, por otra parte, no estd atin demasiado conocido
en la actualidad.

Esta gran erupcion; que sin duda ha debido ocurrir, puede rela-
cionarse, como hemos dicho antes, con un hecho tan debatido his-
téricamente como ha sido la cuestién de la isla de San Borondén.

Ya escribia Viera y Clavijo en su Historia de Canarias a este
respecto:

“El rumor de las apariciones de esta isla es sin duda posterior
al descubrimiento y conquista de lag Canarias, porque, si los his-
toridgrafos de Béthencourt el Grande hubiesen adquirido noticia.
de ella, no es probable que se resolviesen a omitirla. Pero es cons-
tante que, desde los principios del siglo xvI, ya la reputacién de
esta nueva tierra atormentaba el juicio de los naturales y extran-
jeros. Ya entonces dice el portugués Luis Perdigén que el rey de:
Portugal habia hecho merced de esta isla a su padre, si la descu-
briese; bien que, cuando se firmaron los articulos de la paz de Evora
v la corona de Portugal cedié a la de Castilla su derecho a la con-
quista de las Canarias, se nombré entre ellas la Non Trubada o
Encubierta. Ya desde entonces negarles a los habitantes de La
Palma, Hierro y Gomera que lo que solian ver en ciertos tiempos.
del afio hacia el Oeste de La Palma y al Oeste-Noroeste del Hierro
no era una tierra real y verdadera, sino ung ilusion de la vista.
auxiliada de la imaginacién preocupada, era darles la mortificaciéon:

- de negarles ung cosa evidente, porque entre ellos siempre ha habido
personas que saben distinguir entre la tierra y una acumulacién de
nubes; que observaron aquella apariciéon a una misma distancia,
‘en el mismo- sitio, de una misma magnitud y configuracién; que
tuvieron cuidade de dibujar la perspectiva en diferentes ocasiones:
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>y que, comparando los dibujos, han tenido la satisfaccion de hallarla
uniforme.

"En efecto, aquella tierra siempre se ha delineado corriendo
Norte-Sur, formando hacia el medio una considerable degollada o
concavidad y elevandose por los lados en dos montafias muy emi-
nentes, mayor la de la parte septentrional. Se ha juzgado que dis-
tard cuarenta leguas de la isla de La Palma y que podri tenmer
87 de largo y 28 de ancho. Véase aqui uno de los Gltimos dibujos
de San Borondén, hecho en la Gomera, afio de 1759, y la carta en
gue un religioso francisecano habla a un amigo suyo con el estilo
sincero de quien no dice més que lo gue cree (fig. 16):

‘“Muy R. P. D. Mucho deseaba yo ver a San Blandén y, haltan-
"dome en Alajerd el dia 3 de mayo de este presente aiio, a las seis
”de la mafiana, con poca diferencia, la vi en esta forma; y puedo
Yjurar que, teniendo presente al mismo tiempo la del Hierro, vi una
7y otra de un mismo color y semblante y se me figuré, mirando por
"un anteojo, mucha arboleda en su degollada. Luego mandé Hamar
”al cura don Antonio Joseph Manrigue, quien la tenig vista por
”dos ocasiones, y cuando lleg s6lo vio un pedazo; y noté, estandola.
“mirando, corrié una nubecita y me ocuité la montafia y, pasando
"haecia la degollada, me la volvi6 a descubrir, viéndola como antes
?sin diferencia por espacio de hora y media, y después se ocu1t6,
"estando presentes mas de cuarenta personas. A la tarde volvimos
“algunos al mismo puesto, mas nada se veia, por estar lloviendo
”lo més de la tarde. El horizonte del poniente estaba tan claro que
“resplandecia como el oro en el cristal, y también noté con el anteojo
"el mar y traviesa que hay del Hierro g San Blandén. Esto que llevo
”dicho vi y noté, sin afiadir ni disminuir ni un punto. El no verse el
”fin de la punta que corre hacia La Palma del puesto referido lo
“estorba el repecho que llaman de Aguerode, y discurro se hubiera

- "yisto mejor de Chipude, de donde se descubre la isla de La Palma.
» A los dos o tres dias que sali de Alejers se volvip a descubrir, segtn
”’me dice el hermano fray Juan Manrique, que la vio juntamente con '
7el sefior cura y otras personas.” )

' ”Estas apariciones, gue ya hacemos vanidad de despreciar, eran
la gran quimera de nuestros.abuelos y fueron miradas en estos dos
Gltimos siglos con tanta seriedad, gue muchas personag prudentes
creyeron debian sacrificar con honor su caudal y su mismo reposo
a un descubrimiento en que interesarian servir a la nacién y hacer
de camino su fortuna.”
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Fig. 16.—Isla de San Borondén. (Reproduccién del dibujo que figura en la Historia de
Canarias, de Viera y Clavijo, hecho desde La Gomera en 1759,

OESTE.

Fig. 17—La isla de San Borondén vista desde El Hierro en 1721. (Reproduccién del
dibujo. que figura en la obra N

oticias generales histdéricas sobre la isla del Hierro.
de Darias Padrén.) :
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‘Por otra parte, D. V. Darias y Padrén, en su obra Noticias ge-
snerales histéricas sobre la isla de Hierro, dice también:

“Fin los comienzos del afio 1721 comenz6 a correr la especie en
las Islas, que desde las del Hierro, Gomera y Palma, sobre todo
de la primera, se estaba viendo con frecuencia la encantada de San
Borondon.

»H] Consistorio herrefio dio noticia oficial de las distintas apa-
riciones de la isla misteriosa, en carta de 4 de Agosto del mismo afio
dirigida al Comandante general D. Juan de Mur y Aguirre, sus-

" erita por el Alealde mayor, D. Mateo de Acosta, regidores D. Pio

de Espinosa Guadarrama, D. Miguel de Guadarrama, D. Manuel
"de Acosta Frias y Espinosa y D. Sebastian Padron de Arteaga, en
unién del eseribano del Cabildo Bartolomé Garcia del Castillo. En
un parrafo de la misma participaban lo que sigue:

“Noticiamos a Vxa. que en los principios del mes de julio deste
»presente afio se avistd en log altos una Isla, que pr. antigua tra-
»dicién se llama la Isla de San Blandén, y aseguran averla vista
»méas de quarenta personas, personas de mucho crédito y califi-
»eada verdad, uno dellos, uno de los capitulares deste Cavildo y un
» Alealde; viéronla hasta ponerse el sol, azia el poniente, al oeste
7desta Isla, y asegura dh.° Alcalde la juzgé con mas sercania desta
»costa pr. la parte del oeste, que la isla de La Palma, y afiaden que
73l ponerse ¢l sol se fue cubriendo de una bruma; su figura afir-
“man es a un tercio della bien alta, y que se le ve término y fin
*de la pte. que mira azia a La Palma, y que el otro extremo nc se
"vee ni comprehende, y que baja la tierra, sin que les pudiesse
Yengafiar alguna rumacion de brumas, pr. lo claro del cielo y del
“mar, y que las rumaciones suelen desvanezerse, y aquells tierra
’se retird de la vista con brumas que la ocultaron; también se con-
"firma fue realmte Isla la que se vio, pr. que concuerda el parage
"de su situacion con el que asegura el Alede. mayor ¢. preside en
“este cavildo, se ha avistado de La Palma, su patria y también
Ycon la mismg forma y figura g. observan ms. averla visto a ms.
Yafios.” ' -

"El general Mur, en vista de estos y otros datos, se asesoré paré.
el caso con personas de reconocida competencia, éntre otras el ilus-
trado historiador canario D. Pedro Agustin del Castillo, que convi-
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nieron en la posibilidad de la real existencia de la encantada Isla,
por lo que ordené al Alcalde mayor del Hierro que practicase entre
los vecinos una informacion encaminada a comprobar seriamente
tales apariciones. Reiterada la orden con fecha 1.° de noviembre del
mismo afio, el Alcalde mayor Dacosta expidid, cinco dias después,
un auto mandando abrir la precitada Informacién, de 1g que dio fe
el escribano Garcia del Castillo, habiendo depuesto en ella log si-
guientes testigos: Juan de Morales, alcalde de Barlovento; capitin
D. Marcos Pérez de Guadarrama, regidor; Manuel Isidro; alférez
Diego Pérez de Guadarrama; Gaspar Diaz Padrén; Miguel Guin-
tero de Frias; capitdn D. Manuel de Acosta Frias y Espinosa, re-
gidor; alférez Juan Padrén de Brito; Juan de Febles Padron; Juan
de Febles Machin; Juan Jacil; Manuel de Mérida; Juan Padrén
Morales; Gregorio Diaz; Domingo de Febles Matos; Antonio Pa-
drén de Guadarrama; Juan Martel; D. Juan Gareia de Melo y Cor-~
doba, vicario y comisario del Santo Oficio; Francisco Machin Adan;
Francisco Garcia Llanos; D. Lucas Padrén de Guadarrama, presbi-
tero; Diego Padrén Hermoso; Cayetano Padrén y Salvador Padrén.

"Casi todos los anteriores testigos coincidieron en lo esencial,
manifestando que la supuesta Isla “tenig una quebrada g un tercio,
7y haecia la punta que mira al norte levanta lg tierra a modo de
“montafia y en el resto bajaba y era rasa”. Otros aclararon esto
agregando “y para la punts y extremo que mira para La Palma,
”levanta dicha tierra con mucho exceso y, como a un tercio, tiene
"una quebrada y de dicha quebrada a la otra punta va disminu-
”yendo dicha tierra...”. Especialmente el testigo Antonio Padrén
de Guadarrama y Valdés consigné en su declaracién que “la vio a
”lo largo de forma que la consideré el testigo mayor a lo largo que
"la isla de Tenerife ¥ Que por la parte que mira azia La Palma,
“era mis alta que el resto, y a un tercio de dha. Isla hazia una media.
"luna de-quiebra y de ella para la otra punta disminuia dha. tierra
”y corria muy larga, que mal pudo comprender el otro extremo...”
(ig. 17).

También Torriani, “Ingeniero del Rey” segtin Real Cédula de
Felipe II expedida en Madrid en 1584, que estuvo repetida y dete-
nidamente en las Islas con el encargo de estudiar e informar a
S.. M. acerca del estado y posibilidades de sus fortificaciones,
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-escribié al final de su mision una Descrittione et Historia del Regno -
de Vlsole Canarie gia dette le Fortunate con il parere delle loro
fortificationi, dirigida “Alla Maesta del Re Catolico”, cuyo manus-
crito del 1590 se conserva hoy en la Universidad de Coimbra, en la
que dedica un capitulo a la “Isla de San Borondén gue no se halla”.

No cabe dudar del valor y la seriedad de Torriani, del que hace
notar muy bien su ultimo traductor, A. Cioranescu (1959) :

“...Se trata, de una relacion oficial y de interés practico. Al
escribir su Deseripcidn, Torriani no ambicionaha hacer obra, de
historiador o de explorador, sino que representaba una situacién
de hechos, con el objeto de fundar en ella los proyectos de obras
y reformas que se le habian encargado. A decir verdad, su trabajo
tal como se nos ha conservado es una recopilacién tardia, proba-
blemente después de terminada su misién de los informes que pe-
riddicamente habia enviado a la Corte...”.

'La referencia que hace Torriani de la isla de San Borondén
-consiste en una detallada relacion fechada de las diversas refe-
rencias y testimonios recogidos acerca de la existencia de la Isla.
Particularmente interesante es la Gltima, que dice:

“Juan Acles, ihglés, tio del conocido Francisco Drake, estuve
varias veces en Tenerife y conté a una persona principal que habia-
estado tres veces en esta isla. Afirmaba que estaba dividida por un
gran rio, como Inglaterra...

V... Decia que la corriente del mar es tan fuerte en aquellos lu-
gares que los marineros que la hallan, si no tienen buena préctica,
en pocas horas la pierden de vista. A aquella isla; decia é! que sélo
Hlegaban los piratas, porque éstos, como no siguen un rumbo deter- .
minado, algunas veces, para no arriesgar sus arboles y sus antenas,
corren alli donde casualmenteé log lleve la tempestad, en las partes-
més aisladas del mar...”. :

Todos estos autores dan noticias de las varias expediciones que
se hicieron al objeto de tomar posesién de la misma y cuentan tam-
‘bién como todas fracasaron, unas por perderla de vista y otras por.
no poder llegar a ella por el estado especial del mar en sus alre-
dedores.
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E] tema llegd en los siglos xvI-Xvii a apasionar enormemente
los 4nimos, y aun cuando personas tan esclarecidas como Viera y
Clavijo no dieron crédito a la existencia real de dicha isla, existen
varias circunstancias que llaman la atencidn, tales como la coin-
cidencia de los dibujos que figuran en la obra de Viera y Clavijo
y en la de Darias Padrén, que presentan la “isla no hallada” con
dos altos y verticales pitones, y menciéon comin en muchas de las.
antiguas referencias de la isla de la fuerte agitacion del mar en
sus alrededores; ambas circunstancias encajan perfectamente con
la existencia de una o varias erupciones volcanicas del estilo de las
que tuvieron lugar en la Martinica a comienzos de la primavera.
de 1902, que tras unas violentas fases explosivas, una de las cuales
el 8 de mayo de aquel afio arrasé la capital, Saint-Pierre, de mas
de 30.000 habitantes, y tumbd con vuelta de campana los buques
que se hallaban fondeados en su puerto, en el mes de octubre, el
tapén de la chimenea del volean fue empujado hacia arriba con una
gigantesca columna de gases, rompiéndose durante su ascension
por una grieta inclinada, iniciada en su parte alta, guedando el
resto con la conocida forma de la lamada aguja del Mont Pelée
(foto 18), que llegé a alcanzar méas de 270 metros de altura, perdu-
rando en esta forma durante unos siete meses, después de los cuales
se desmorono.

De 1929 a 1932 el Mont Pelée entrd en una nueva fase de acti-
vidad, durante la cual innumerables agujas de lava viscosa se ele~
varon también sobre la clipula-criter, aunque fueron asimismo
sucesivamente derrumbéandose a los pocos dias de su formacion.

Pensamos, por tanto, que el zécalo de la isla de La Palma puede
haber sufrido durante una cierta época un periodo de erupciones
peleanas con ascension de agujas de este tipo, de las que algunas
llegaron a emerger de la superficie del mar durante mis o menos.
tiempo, con la consiguiente agitacién de éste y la formacién de den-
sas nubes por evaporacién del agua del mar que las ocultaron.
en parte. Derrumbadas estas agujas, sus escombros ‘pulverizados
se esparcirian por los fondos marinos y de su existencia no queda:
hoy més rastro que la anomalia que acusa el zécalo del s6lido equi~
valente de la isla de La Palma.
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La erosién como factor determinomte en el cdlculo
de la edad de las Islas.

De la comparacion de los perfiles de las Islas equivalentes re-
sulta que la isla del Hierro eq. presenta un perfil tedrico, resultade
de un estado de erosion, menor que el de las demas, y que el resul-
tado de dicha erosion en las distintas Islas va creciendo a medida
que la situacién geografica de las Islas reales correspondientes va
siendo mas oriental, extremos confirmados con los respectivos va-
lores de los “coeficientes orograficos” obtenidos.

Para cifrar numéricamente el valor tedrico medio de la ero-
sién, expresado en Tm/Km?/afio, que ha sufrido cada Isla, recor-
demos antes los Gltimos métodos empleados por la ciencia actual
para llegar a una expresidén numérica de este fendmeno, cuya im-
portancia, por otra parte, preocupa tanto hoy dia en todos los me-
dios cientificos del mundo, desde que la conocida publicacién de
las S0il Conservation Acts, de los Estados Unidos, llamé la aten-
cién mundial sobre el mismo. . . :

Desde entonces se han estudiado en numerosos lugares los mas
diversos aspectos del problema, y se han medido, por los méis va-
riados sistemas, sus efectos, y tras numerosos analisis de los resul-
tados obtenidos en todas partes, se ha hecho un intento de coordi-
nacion, estableciendo diversas correlaciones entre las cifras resul-
tantes, medidas directamente, y los correspondientes valores de
los coeficientes empiricos gue afectan a los parimetros represen-
tativos de la accién de los diferentes factores que intervienen di-
rectamente en la erosion. ' :

Estos factores son principalmente los siguientes:

a) El agua de lluwvia, operante, con su intensidad, abundancia
y frecuencia, en el doble aspecto de contribuir a la formacién de
los elementos susceptibles de ser erosionados y al arrastre de los
mismos una vez formados.

b) La notunileza del suelo, mis o menos sensible y vulne-
rable a la accién de la lluvia, tanto por su composicién como por
su estructura. _ . v

¢) La pendiente de la superficie del terreno, cofactor a su vez
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de la potencia erosiva del agua y de su capacidad de transporte.

d) La cubierta vegetal, como eficaz agente protector del suelo
contra la accién de los anteriores. _

Sin embargo, se ha concluido (después de numerosos analisis
comparativos de los resultados obtenidos en cuencas pilotos y en
zonas experimentales, con mediciones directas sobre areas de te-
rreno de distintas superficies, situadas en regiones de diferentes
climas, y esparcidas en todas las partes del mundo) que a partir
de determinada extensidn superficial de las mismas (en las que el
signo local deja de influir, por abarcar la observacion zonas muy
extensas, con estudios a gran escala) la accion de los factores 2.°
y 4° (0 sea, el papel que juegan la naturaleza del suelo y la del
posible tapiz vegetal protector) no pueden disociarse del factor
clima ni de la pendiente del suelo, con los que se encuentran aquéllos
ligados, con una relacién practicamente causal.

Por estas consideraciones, y otras analogas cuyo detalle no
corresponde a este trabajo, las principales férmulas usadas para
la valoracién de la erosién se han establecido haciendo entrar en
juego la accién del clima y la pendiente del terreno, con sus corres-
pondientes coeficientes determinados empiricamente.

De todas las férmulas propuestas y usadas en los diversos tra-
bajos que sobre este tema hemos considerado, por la universalidad
de las observaciones y mediciones realizadas y por el caricter teo-
rico del presente estudio, nos hemos decidido por el empleo de la
“ecuacién de regresién doble”, que para la expresion del valor de
1a erosion en funcién del clima y del relieve de la zona a estudiar ha
propuesto y empleado con éxito F. Fournier (Climat et erosion,
1960). '

Mide dicho autor la erosién por medio de la degradacién espe-
cifica-del suelo, que expresa en Tm. por afio y Km? representan-
dola por
: L

&)

siendo D las toneladas de material arrastrado anualmente, y S la
superficie considerada. o :
En cuanto al factor méis representativo de la accién del clima
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sobre el terreno con relacidn a la erosién, después de sucesivas hi-
pétesis y caleulos, lo expresa por medio de la relacidn:

» ¥
P P

Namada “factor climatfico”, en la que:

pe=1uvia del mes de mdxima pluviosidad.
P—Iluvia total en el afio.

Por tanto,

variari entre:

Py — 0,083, p

12

valores correspondientes a los casos extremos en los que sélo llueva
un mes al aflo (y entonces p = P) o liueva todos los meses del afio
una misma cantidad (siendo entonces P = 12 p).

En cuanto al relieve, Fournier lo hace entrar en juego por medio
del “coeficiente orografico” Co. = H. tag. «, definido ya anterior-
mente. Con estos elementos, la indicada ‘“ecuacién de regresitn
doble” dada por Fournier es:

D 7 —
log —— == 2,65. log ——- + 0,46 log. H. tag « — 1,56 [1]
8 P

Para el caso del Archipiélago Canario, aun cuando carecemos
de datos completos que nos permitan calcular estadisticamente el
valor del factor climatico, que por otra parte a los efectos de este
estudio tampoco necesitamos con gran precisién, tomamos los si-
guientes valores medios de los datos de las Gltimas décadas publi-
cados por el Servicio Meteorolégico de Gran Canaria y en el Plan
de Cbras Hidraulicas de la isla de Tenerife:

p == Precipitacién media del mes de méaxima pluviosidad — 85 mm.,
P —=Precipitacion media anual = 450 mm.;
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por tanto:

En cuanto al “coeficiente orografico”, que varia de 15,72 para
Fuerteventura + Lanzarote eq. a 1.340,00 para Hierro eq., toma-
mos como valor de Co. medio el resultado de:

- 3(Co X S)) 15,72 X 2.527 -+ 308,48 X 1.532 - 320,80 X
com., — —

.8, 2.527 -+ 1.532 -+ 2.058 -+

X 2.058 + 609,07 X 750+ 801,50:X 380+ 1.340!X 165

=305
—+ 750 4 380:-- 262 :

entrando con estos valores en [1] resulta:

D
log

—=1,65 X log 16 10,46 log 305 — 1,56

que operando da:

D
——=2621 Tm/afio/Km?*
]

Admitida una densidad de 1,4 para lag tierras erosionadas,
resulta que para llegar a producirse un rebajamiento medio de los
relieves insulares de 1 metro, ha tenido que transcurrir un periodo
de tiempo del orden de los 2.250 afios, que equivale a una degra-
dacién media de 0,44 mm. anuales.

Es interesante comparar estas cifras con log valores medios,
recién publicados por Fournier (op. cit.}, de la degradacion sufrida
por los Continentes, que da:

para Europa .....e...coeoooeeee. 84 Tm/Km?®/afio
»  Australia ... 273 ”
»”  América del N. y Central. 481 ”
? ASIE e 610 ”
”  América del S. y Antillas. 701 - ”
»  Africa ..oieicieieeeciiiienn 715 i
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que:de las gue se obtiene que para rebajar en 1 metro el relieve res-
pectivo, hacen falta periodos de:

16.666 anos en Buropa

5128 7 7 Australia

2857 ” 7 América del N. y Central
23060 ” 7 Asia

2600 7 7 América del Sur

2.000 ” 7 Africa

Bl Archipiélago Canario queda situado en estas relaciones entre
Asia y América del Sur y Africa, explicAndose su situaciéon por
debajo de la media africana por la existencia en toda ia zona con-
siderada de los fenémenos volcanicos, cuyas aportaciones compen-
san buena parte del relieve erosionado, con valores superiores a
las aportaciones medias que en este sentido se producen en todo
el Continente; por tanto, admitimos sin dificultad para Canarias
los anteriores resultados de:

degradacién media anual ........ 621 Tm/Km?
rebajamiento medio anual ...... 0,44 mm.

Cdlculo de lo edad retative de los Islas.

La degradacion que actualmente sufre ei relieve de la super-
ficie terrestre es inferior a la que ha sufrido durante los grandes
periodos erosivos habidos a lo largo de su historia geolégica, como
indica la Estratigrafia con elocuentes ejemplos; por tanto, las ci-
fras que acabamos de calcular, obtenidas con valores del factor
climético y del “coeficiente orogréafico” medidos en las actuales cir-
cunstancias, son inferiores a la media de los valores reales produ-
cidos en el pasado, y en consecuencia la edad relativa que vamos a
obtener a continuacion habri que considerarla nada més gue como
Ana aproximacion por exceso de la verdadera.

En lineas generales, todas las islas del Archipiélago presentan
una composicion litoldgica semejante, un régimen volednico ana-
logo y han estado sometidas a lo largo de su historia a las mismas
condiciones climaticas; por tanto, si fueran todas de la misma edad

habrian llegado a iz actualidad con una morfologia cuyo “coefi-
ciente orografico” nc podria ser muy distinto de unas Islas a otras;
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sin embargo, hemos visto que éstos varian desde 15,72 a 1.340,40;
y definido dicho coeficiente por la expresion

C,—H X tagw«

y siendo .
=
taga—-
So
resulta que:
H "
C,=—Htiago—=—H X —
SO SO

La isla del Hierro eq., con un valor de C, = 1.340,4, es la menos
erosionada y por.tanto la més joven; en consecuencia, si las demas
Islas eq. no hubieran estado mas tiempo sometidas a la accién de
la erosién, su respectivo coeficiente orografico seria parecido al
del Hierro eq., es decir, que para la extensién S,; que tiene cada una,
deberia tener una altura H’; tal que

H; =VGCS,: [21
siendo C, el coeficiente del Hierro eq. = 1.340,4.
- Sustituyendo en [2] S,; por el valor respectivo en cada Isla

resulta:

uerteventura + Lanzarote eq. — 1.837 mts.

Gran Canaria eq. ..................0=1333 "

N ETE T B B Tenerife eq. ...coovevveraieinioeaenn. —1.657 7
H,=1V G, 8, =366 V S,; = Las Palmas €q. ......ovvvvvenvnnnns. —1.021 ”
GOMETra €Q. ...overvieiinriiiaieiaanns = 713 7

Hierro €go....ooocviiiiieeennenannn. — 596 7

La diferencia H; — H’; para cada Isla es, por tanto, la altura
perdida por haber estado mas tiempo sometida a la accién de la
erosion; y como hemos visto antes que por cada afio de diferencia
H; ha disminuido en 0,44 mm., o lo que es lo mismo, para que H,
haya disminuido en 1 metro han tenido que transcurrir 2.250 afios,
resulta que la diferencia de edad de cada Isla con relacién a la del
Hierro, siendo:
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Fuerteventura 4+ Lanzarcte eq, —1.638 mts,

Gran Canaria eq. ........cc....ens = 649 *

H. o H Tenerife €q voovvvvveeieniiiinn, = 755 7
' T Las Palmas eq. .........ccec..counen = 345 "

] GOMEra Q. ...voeeivrrneeriinnnninnen, —= 1683 ”

Hierroed. .....o.oooviiviniiinii i == 6

seri inferior a:

Fuerteventura + Lanzaro-

te €G. it == 3.685.500 afios
Gran Canaria eqg. ............ == 1.460.25¢ ”
(B, —H',) 2.250= Tenerife eq. .................. —=1.923.750 ”
Las Palmas eq. ............... = 776.250 7
Gomera eq. .........cooevuieel = 336.750 7
Hierro eq. ..........occoeienn = 0o 7

CONCLUSIONES

Como resumen de todo lo que acabamos de exponer se deducen,
entre otras, las principales conclusiones siguientes:

1.» El Archipiélago Canario esti formado por una serie de
islas que constituyen, salvo Fuerteventura y Lanzarote, bloques
de SIAL aislados, recubiertos en gran parte por material efusivo,
cuya naturaleza ha ido variando con el tiempo, pasando por varios
ciclog continuos de basicidad y acidez. Dichos blogues se encuen-
tran afectados por una. serie de superficies de fractura o distension,
paralelas a la direccion NE.-SO., que fue la que, en esta zona, tu-
vieron aquellas por las que se partié el primitivo Continente de
Condwana.

2.2 Como consecuencia de esta rotura (ya sea por la formacién
de astillas en la zona de estriceién previa a la misma, de acuerdo
con las teorias “fijistas”, o por efecto del rozamiento de la masa
sialica sobre el SIMA, seglin los “movilistas”) quedaron porciones
de SIAL emergiendo en altimo término del SIMA, en el que gue-
daron anclados, formando las raices de los actuales blogues islefios.

3.> La aparicién, por tanto, de estos blogques sobre la geogra-
fia terrestre hay que situarla a fines del Paleozoico —contempo-
raneos de la orogenia herciniana—, hace de unos 209 a 250 millones
de afios; y siendo las diferencias de edad relativa encontradas va-
riables sdlo entre 336.750 afios y 5.685.500 afios, lo que representa
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como. méximo menos del 1,84 por 1060 de su edad absoluta, contada
desde su formacién como tales Islas, practicamente pueden consi-
derarse entre si como contemporaneas.

4+ TFinalmente, en el transcurso de nuestro trabajo, y sobre
todo por la anomalia que presenta el zécalo de la isla equivalente
de La Palma, parece que puede admitirse perfectamente la exis-
tencia, repetidamente efimera, de la “Isla no hallada” de San Bo-
rondon, atribuida hasta ahora solamente a la quimera o a la fan-
tasia de las mentes aventureras de los siglos pasados, a las que, sin
embargo, la teoria del Archipiélago equivalenie les da, por lo menocs
en esta ocasién, un voto de confianza.
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