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INTRODUCCION.

La isla de Fuerteventura ofrece mucho interés para el gedlogo
que estudie la vuleanclogia, la estratigrafia y la geomorfologia,
y se ha dicho que ella muestra una clave para una concepecién més
correcta de la génesis del Archipiélago.

Varios son ya los ge6logos que se han dedicado al estudio de
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2 HANS HAUSEN

las formaciones de esta Isla (como se puede ver en la lista biblio-
grafea final: Hausen, 1958 a,b). Aparte de una breve visita de Leo-
pold von Buch a principios del siglo pasado, podemos decir que
las investigaciones fueron inauguradas hace més de un siglo atras
por Georg Hartung. Aqui no es necesario recapitular cronoldgica-
mente los datos consignados por varios investigadores, o relatar
sus opiniones. Tendremos ocasién de volver a uno de los autores
citados en las paginas siguientes.

El autor tiene ahora la intencién de bosquejar en términos rela-
tivamente cortos sus propias experiencias e ideas desde el punto
de vista cronoldgico; es decir, vamos a seguir el desarrollo de las
formaciones de la Isla y sus evoluciones geomorfolégicas, puesto
que en realidad estan en una relacién sumamente estrecha con la
historia del vulcanismo y de la tecténica.

Ya han pasado catorce afios desde mi primera visita a la isla
de Fuerteventura, a la que he estudiado después e improvisada-
mente, haciendo un tiltimo viaje en el otofio de 1966. He publicado
también una memoria sobre la geologia de la Isla (1958 a), acom-
pafiada de un mapa geoldgico en la escala 1 : 300.000. En las pa-
ginas que siguen voy a volver sobre esta materia en forma de bre-
ves resimenes; pero quiero afladir a la vez varias concepciones
posteriores mias, como también algunas palabras referentes a
unas recientes publicaciones de otros gedlogos.

EL BASAMENTO.

La cuesti6én méas fundamental en la geologia de Fuerteventura
es ésta: jtenemos afloramientos de rocas o formaciones que pue-
dan considerarse como la verdadera base de los edificios poste-
riores volcdnicos y sedimentarios? El autor habia llegado a la
conclusién (1958) de que la formacion de “Trapps”, una serie de
capas de roccas bésicas y ultrabésicas en posicién casi vertical y
con un rumbo casi constante de N. 30° E., era la méis antigua de
todas. La posicion de las capas y el rumbo persistente de éstas
fueron considerados como resultado de fuertes dislocaciones mar-
ginales en relacién al Continente Africano. El nombre “Trapps”
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SOBRE EL DESARROLLO GEOLOGICO DE FUERTEVENTURA 3

significa lo mismo que el concepto de diabasa en Alemania de un
periodo anterior; es decir, se trata de rocas basélticas alteradas
(de mucha antigiiedad). G. Hartung la usaba en su memoria sobre
Fuerteventura y Lanzarote. El presente autor ha aceptado la pa-
labra “Trapps”’ més bien para guardar una cierta continuidad de
nomenclatura, aunque (como dice Faster, 1965) tal expresién no
es adecuada a la apariciencia de su formacién (Trapp o Treppe —
escalera). E. Jérémine (en su estudio sobre las rocas de Fuerte-
ventura, 1938) aplico la palabra “espilitas” para tales capas ba-
salticas alteradas, y yo he seguido el ejemplo de la autora parisina
al lado de la expresién “Trapps”.

Segtn las dltimas investigaciones de gedlogos espafioles (J. M.
Flster y otros, 1965), el conjunto de “espilitas” no es, como creia
yo, una serie de lavas diglocadas en posiciones subverticales con
rumbo constante (del Atlas), sinc simplemente una enorme reunién
de diques que cortan una serie de formaciones encajantes. Hay
pues un fundamento més antiguo. Este fundamento est4 formado
por rocas magmaticas béasicas y ultrabasicas, ademis de capas se-
dimentarias y voleanicas de naturaleza diferente. Volveremos sobre
estas formaciones.

La cuestion de la existencia de un basamento o una plataforma
méas antigua scbre la cual se han edificado formaciones volcanicas
posteriores en una isla del Océano no es facil de resolver. Hay que
pensar que lo que se levanta encima del nivel del mar es solamente
una pequefia fraccién del edificio insular total. Lo que hay debajo
de dicho nivel se puede figurar solamente segun consideraciones
tebricas y extrapolaciones.

Lo mismo se puede decir acerca de la isla de Fuerteventura,
aunque ésta se encuentra ya en una zona costera de menos pro-
fundidad del declive submarino del Continente.

Por consiguiente, la expresion “basamento”, que se usa en la
bibliografia geolégica de Canarias, hay que tomarla en sentido
relativo; es decir, representa lo mas antiguo que se puede ver en
la estructura supramarina.

La posibilidad de descubrir tal basamento profundo (supra-
marino) depende naturalmente del estado de erosion en la Isla.
En este sentido las Islas Canarias ofrecen diferentes posibilidades.

Nvdm 13 (1967) 13
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Tenerife, la isla mas grande, por ejemplo, no revela ninguna for-
macion del basamento relativo, porque la erosién en los barrancos
no ha llegado a tales niveles. En Fuerteventura las condiciones
son, en general, algo méas favorables, dependientes del estado, mas
progresivo de la denudacioén —hasta cerca del nivel del mar, tam-
bién en partes interiores de la Isla—. Sin embargo, queda la mayor
parte de la estructura geoldgica en niveles sin aleance.

Con tal reserva se puede constatar que Faster y otros han des-
cubierto un conjunto magméatico de composicién béasica y ultra-
basica que ofrece una interesante disposicién en bandas mas o
menos horizontal. Tiene, segln ellos, la mayor extension superfi-
cial en la parte sur de las Montafias de Betancuria. Yo he tenido
ocasion de seguir la trayectoria de las mismas rocas no solamente
en este sector del sur del area montafiosa, sino también por toda
la extension de estas montaiias hasta la parte de Tostén. Lamen-
tablemente el mapa geoldgico mio no expresa estas ocurrencias de
perknitas por causa de un error litogréfico acerca de los colores
convencionales (véase Hausen, 1958 a).

Pero hay ademaés otras cosas en el basamento insular, refirién-
donos a rocas encajantes entre los diques.

Lo de mayor interés es un conjunto estratificado de rocas sedi-
mentarias aflorando en espacios muy estrechos en las laderas del
Barranco de la Pefia, cerca de su desemboeadura por Barlovento.
Ya K. von Fritsch habla de hallazgos de "Tonschiefer und Kalke’
en Fuerteventura, sin mencionar los lugares (C. Gagel, 1910). En
1953 yo observé una curiosa roca entre los diques, que llamé
“zebraita” por su viva alternancia de capas delgadas claras y oscu-
ras. No se me ocurri6 entonces la idea de que fueran restos enca-
jantes entre las capas espiliticas, aqui muy estrechamente colo-
cadas. Durante una corta visita con gedlogos finlandeses, en una
excursién al Barranco de la Pefia, hemos constatado la presencia
de rocas sedimentarias aqui junto con los diques. Se trata de capas
delgadas de caliza marmorizada y de “escarn” (silicatos calcireos),
segiin examen posterior de uno de los participantes en la excur-
sién (Prof. K. J. Neuvonen).

Recientemente P. Rothe (Heidelberg) me ha comunicado ha-

14 ANUARIO DE ESTUDIOS ATLANTICOS



SOBRE EL DESARROLLO GEOLOGICO DE FUERTEVENTURA 5

Hazgos de tales sedimentos en el mismo lugar durante una visita
al principio del corriente afio.

Sobre la extensién de tales restos de formacién sedimentaria
no hay todavia més datos, y la bisqueda se hace muy dificil por
causa de la estructura densamente colocada de los digues de
espilitas.

J. M. Fuster y otros (1965) consideran en el conjunto mas an-
tiguo que los digues también unas rocas sélicas alcalinas y sus
desviaciones magmaticas algo méas basicas, rocas que afloran an
macizos ‘estratiformes’ en las cercanias de Rio de Palmas, es decir
en la parte central de las Montafias de Betancuria. Segim estos
autores, los diques cortan igualmente estos macizos y, por consi-
guiente, ellos son de edad anterior.

En este punto soy de opinién contraria. Yo he recorrido toda
el drea montafiosa en cuestién y he encontrado una multitud de
sitios donde se pueden ver intrusiones de sienitas. porfiditas y
aplitas. Pero también hay casos con digues penetrantes en los ma-
cizos pluténicos. Eso se explica facilmente en tal modo que hay
diferentes generaciones de diques, como veremos méas adelante.
Pero la verdad es que donde aparecen las masas pluténicas salicas
la frecuencia de los diques disminuye considerablemente, hablando
en favor de lo arriba expuesto.

Hay adem4s una unidad magmaética de composicién silica lla-
mada por Fuster y otros “porfidos circulares”. Este conjunto, que
tiene sus mayores afloramientos en el macizo de la Atalaya, es de
naturaleza traquitica, y lo he considerado como facies de contacto
endbgeno a las sienitas alcalinas. He encontrado las mismas rocas
por toda la extensién de las montafias de Barlovento hasta la parte
de Los Lajares, en el Norte. La aparicién de estas rocas general-
mente no es circular, pero si en forma de digques innumerables e
intrusiones lenticulares, alternando con las capas espiliticas ba-
sicas y las capas ultrabésicas. Esta reparticién bivalente alter-
nante deja a todo el basamento una impresién muy variada (“mon-
tafias rayadas”).

Faster y otros incluyen también en los conjuntos de edades
més antiguas que los diques varios elementos litolégicos que va-
mos a tratar més adelante,
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Todavia queda por decir algo sobre la formacién de “Trapps’ o
del conjunto de capas subverticales de diques con su rumbo cons-
tante de N. 30° E. y con su extensién total de al menos 70 kilémetros.

Caminando por los barrancos al atravesar el conjunto de diques
en las montafias de Barlovento se puede constatar, kilometro por
kilémetro, la misma variacién de las capas: un tipo de grano fino
y de color gris verduzco oscuro, alternande con un tipo negro de
grano mas grueso y de aspecto méas fresco, aparentemente mas
joven. Junto con ellos se ven filones numerosos de una roca traqui-
tica de color gris elaro, porfidico, de grano visible en la pasta.
Estas tltimas capas deben pertenecer a la fase de intrusion re-
gional de un magma traquitico, como arriba se ha mencionado.
Para hacer el conjunto todavia més variado aparecen de vez en
cuando los “arteres” y diques mas gruesos de pérfidos sieniticos,
o de tipos asociados.

La aparicién de todo este sistema de diques es, como he dicho,
extraordinariamente densa, no dejando casi espacic para rccas
encajantes. La anchura total de todo el conjunto es considerable,
desde la costa de Barlovento, en el Oeste, hasta la base del volean
de Gairia, en el Este —es decir, que los diques se extienden tam-
bién bajo el fondo del valle tect6nico longitudinal de la Isla y for-
man ademaés el subsuelo del campo de hundimiento al sur de Tuine-
je—, hasta las cercanias de Gran Tarajal.

La estrechez de los diques en cuestion es verdaderamente ex-
traordinaria, como también la persistencia de la posicién tectonica.
Tal frecuencia le recuerda a uno la que domina los diques de las
islas de la zona costera de Escocia occidental.

La misma frecuencia aparece también, como se sabe, en la isla
de La Palma, 200 kilémetros distante de Fuerteventura; asi, pues,
este fenémeno tecténico puede ser tipico de las Canarias.

La totalidad de magmas bésicos que han rellenado todas estas
fracturas tensionales debe ser muy grande, y uno piensa en los
recursos que hay en el subyaciente Sima. Como hemos mencionado,
hay en Fuerteventura grandes recursos de magmas bésicos seglin
Fster y otros, siendo por ello una porcién relativamente mas an-
tigua de la Isla. Pero no se debe suponer que de tal reserva hayan
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SOBRE EL DESARROLLO GEOLOGICO DE FUERTEVENTURA 1

salido los magmas bésicos en las fracturas, teniendo en cuenta que
los diques cortan las mismas masas basicas de profundidad.

Otra cuestién que se presenta al gedlogo al confrontar la enor-
me multitud de diques es la de una posible extrusion del magma
en la superficie.

Como veremos mas adelante, una planicie de denudacibn, que
se extiende sobre toda el area de las Montafias de Barlovento, pa-
rece que ha destruido, durante su desarrollo, tales acumulaciones
volcénicas, y muy probable algo més de las formaciones subyacen-
tes junto con los diques. Vamos a tratar a continuacién sobre una
formacién misteriosa de aglomerados que aparece fuera del limite
de las montafias del Oeste, es decir en la ‘frontera de erosion’ de la
Cordillera oriental. Posiblemente se ha conservado algo de tales
acumulaciones volcinicas de este periodo remoto.

Como hemos visto, el basamento de Fuerteventura contiene una
estructura complicada y dificil de interpretar. La mayor dificultad
para un analisis de la estratigrafia antigua la ofrecen los digues
o las espilitas con su frecuencia enorme. Para el gedlogo es un
trabajo verdaderamente de detective reconstruir una estratigrafia,
como también una tectdnica, perteneciendo a las capas encajantes,
es decir de un tiempo anterior a la fracturacién intensa regional,
que abrié caminos para el magma formativo de los diques. Hasta
el momento estas posibilidades parecen muy limitadas. En primer
lugar nos referiremos a las capas sedimentarias de Ajuy, donde
hay vagos rastros de una tecténica de plegamiento con orientaeion
de los ejes de deformacioén en un rumbo muy diferente a aquel que
domina, el sistema de los diques.

DENUDACION REGIONAL.

El estudio de la morfologia de Fuerteventura es de suma impor-
tancia para la aclaracién del desarrollo geolégico en general. Sin
tener en cuenta los periodos de accidén exdgena y su lucha contra
las fuerzas acumulativas del vulcanismo, no es posible seguir la
creacién de la estructura islefia.

Num 13 (1967) 17



8 HANS HAUSEN

Lo que llama la atencién en Fuerteventura, més que en las otras
Islas, es el estado de relativa madurez de las formas de relieve.
Toda la region elevada de Barlovento tiene el caricter de “Mit-
telgerbirge” : colinas redondas y suaves y valles abiertos. Lo mismo
se puede decir de la Cordillera oriental, aungue agui hay escar-
padas debido a la formacién de tableros.

Existe la tendencia de las cimas a llegar a alturas més o menos
iguales hasta acercarse a una penillanura, a pesar de que esta
penillanura se ha cortado por sistemas de valles. Denudacion hacia
una penillanura continud hasta niveles bajos, con la superficie del
mar como base determinante. Degpués se levanté el terreno con la
consecuencia de erosiones, formando valles y barrancos, y asi re-
sulté una ruina de penillanura.

Pero a pesar de su estado mal conservado, dicha penillanura es
de gran importancia como plano cronolégico (datum plane de los
americanos). En los restos (disueltos y elevados) de la penillanura
vemos ahora las raices de todas las rocas encajantes y de los digues
—Ila superestructura ha desaparecido—. Asi se han despejado tam-
bién las masas plutbénicas de siemitas, etc., en la parte central de
las Montaflas de Betancuria.

EFUSIONES BASALTICAS DE ESCALA REGIONAL.

Ahora llegamos a una fase muy importante en el desarrollo
geolbgico de la Isla: las emisiones en gran escala de lavas muy
fluidas de basaltos (bésicos y ultrabésicos) con sus tobas interca-
lantes. Esto produce la formacidn de tableros, un tipo bien desarro-
llado en las Canarias.

No se ha podido reconstruir la geografia del tiempo de las
efusiones en esta parte de Canarias. Se ha pensado que las Islas
Purpurarias entonces estakban unidas con el Continente Africano,
y eso es posible. Tampoco se sabe con certeza qué extension tenia
la tierra en las regiones de los Purpurarios de entonces. Muy pro-
bable es gue tuviésemos aqui una superficie mucho méas extensa
que la de ahora.
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Juzgando por la inclinacién general de las capas basalticas de
los tableros parece que las lavas salieron del Oeste, tal vez de frac-
turas en una regién fuera de la costa presente de Barlovento. Las
lavas se movieron hacia el Este y el Sureste.

Por medio de una multitud de efusiones de lavas y de sedimen-
tacién de tobas se formd una cobertera de gran espesor (table land)
con cierta inclinacién hacia el Sotavento.

El basamento, que fue cubierto por las lavas basélticas, se
puede suponer que representaba una penillanura con varias clases
de rocas antiguas. Pero todo eso fue cubierto por las lavas.

Bl autor descubrié en 1953 una capa de gran espesor de con-
glomerados polymictos en la base de algunos cerros tableros, des-
cansando debajo de los basaltos. Esta ocurrencia es de suma impor-
tancia para la interpretacién de la estratigrafia. He descrito el
hecho brevemente en mi memoria 1958 a, y supuesto que se trata
aparentemente de arrastre de denudacién transportado al Este
antes de las emisiones basélticas de los tableros.

En su nota preliminar de 1865 Flster ha mencionado aquella
ocurrencia y supuesto que se trata de depdsitos de nubes ardientes,
pero de dénde proceda no se dice.

Es una roca —o mas bien una masa de piedras y bloques— de
varios tamafios, y rocas en una pasta terrosa relativamente blanda.
Estratificacion no se observa con certeza. Puede llamarse més bien
un aglomerado, piroclastico o no, esa es la cuestion. Teniendo en
cuenta que entre los blogues incluidos hay rocas de las montafias
de Barlovento, se puede suponer que el material ha llegado del
Ceste, como producto de explosiones freéticas (?). En todo caso,
el transporte del material ocurrié antes de la emisién de los ba-
saltos de tableros o en el principio de ella.

Varios diques cruzan el aglomerado, como se puede ver, por
ejemplo, en Montafia del Tao, una colina ya bastante erosionada de
los aglomerados.

Las emisiones basalticas que siguieron después de la deposicion
del aglomerado duraron un tiempo largo, juzgando por el gran espe-
sor de la cobertera. En Jandia se nota un espesor de cerca de 800 me-
tros, y originalmente seria probablemente mucho mayor. En la serie

N4wm. 13 (1967) 19



10 HANS HAUSEN

hay que contar también con las capas de tobas y ademas intercala-
ciones de traquitas, como capas lenticulares conectadas con diques
de la misma roca. Hay ademés en Jandia rocas de traquita pene-
trando los basaltos en forma de pitones.

La cobertera se extendia probablemente sobre toda el area de
la Isla actual y también mucho maés all4 en varias direcciones. No
se sabe si la cobertera formd una capa continua, mas o menos plana,
o si se habian individualizado ciertos grandes volcanes escudifor-
mes que se habian unido. Segiin lo que demuestran las inclinaciones,
parece que Jandia es una parte mas separada, perteneciente a un
escudo antiguo individualizado, con sus sitios de erupcién propios,
mientras que el resto de la Isla (es decir, la cordillera oriental) con-
serva rastros de otro escudo mucho mas extenso.

Las inclinaciones de las capas basélticas son generalmente sua-
ves y hay que suponer que son originales, pero hay seguramente dis-
turbaciones posteriores. En todo caso, los tableros forman un con-
traste curioso comparandolos con €l conjunto de diques en el Oeste,
gue son, como se ha dicho, subverticales. ;Resultan dos elementos
estructurales de posicion tan diferente de su anisotropia!

Volveremos a los tableros en otra ocasidn.

FORMACION DE UNA RED ANTIGUA DE DRENAJE HACIA EL SOTAVENTO.

Después de la terminacién de las grandes efusiones de basaltos
y la consolidacién de la cobertera asi formada, pasé un periodo
largo derelativa calma endégena. La Isla formé una plataforma sua-
vemente inclinada hacia el Este y es muy probable que tenia co-
nexién inmediata con el Continente Africano, junto con la isla de
Lanzarote. Donde ahora corre el estrecho el mar, al lado de la costa
continental, existia anteriormente un valle con rumbo al Sur por
donde pasé6 un rio. Las aguas que corrieron por las superficies de la
cobertera de Fuerteventura se dirigian hacia este rio principal, y
asi nacieron varios tributarios canarios al rio africano antiguo.

La existencia de una red de tributarios desde el Oeste no es una
fantasia. Hay adn en el tiempo actual indicios muy evidentes de
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tales valles, pero en formas rudimentarias, como veremos mas ade-
lante al hablar de la fracturacidn de la Isla. Lo que causa una im-
presién asombrosa es la anchura de estos valles transversales que
cortan la cadena montafiosa de Sotavento. Hay algunos valles de
una cierta anchura normal, pero otros tienen un perfil transversal
de unos kilémetros. El largo es generalmente no muy grande, méa-
ximum cerca de 5 kilémetros, pero eso depende de que los valles
han sido ‘descabezados’ no solamente en su curso superior, sino tam-
bién en el curso inferior: desembocan bruscamente en una costa de
origen tecténico.

FRACTURACION DE LA ISLA.

(Véase el bosquejo tecténico, fig. 1.)

Los tiempos de una calma relativa terminaron de tal modo que
ia plataforma basiltica fue atacada por movimientos de la costra
terrestre, probablemente de cardcter marginal africano. Las lineas
principales de fracturas corren, como se puede ver, longitudinal-
mente al lado de ambas costas y por un curso medio dentro de la
Isla. Aparte de estas lineas principales existian ciertamente lineas
secundarias transversales, formandose campos de hundimientos.

Los efectos principales de estas fracturas fueron varios blogues
o “horsts”, resultando un relieve tecténico, reemplazando al relieve
de erosién anteriormente formado. Por la parte de Barlovento se
levant6é un conjunto de bloques. En la zona longitudinal media se
formé un valle tecténico de 40 kildmetros de extensién, y en el Sur
se abri6é un campo de hundimiento ligado con el Valle longitudinal.
También en el Norte se formé otro campo, donde ahora se levanta
la montafa solitaria de Tindaya, que es un cono voleidnico silico.

En la parte més al Sur de la Isla se forms el Istmo de La Pared,
cortando una concrecién antigua de la cobertera. Destacable es tam-
bién 1a linea de ruptura que determina la presencia de la costa recta
con rumbo Este-Oeste al Oeste de Gran Tarajal.

Agi fue cortada la cobertera basaltica en viarias direcciones, for-
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SOBRE EL DESARROLLO GEOLOGICO DE FUERTEVENTURA 13

méndose una gran cantidad de blogues, separados por valles tecto-
nicos y campos de hundimiento.

En estrecha conexién con las fracturaciones y hundimientos se
despertd una nueva fase de vulecanismo baséltico. Esta fase se ma-
nifesté como erupciones de tipos locales y se formaron volcanes
bajos escudiformes, llenando los fondos de las partes bajas. Fueron
verdaderos rellenos de lavas, como en el Valle longitudinal y en sus
ramificaciones. Estos fenémenos ya fueron descritos en la publica-
cién mia de 1958, e. Las lavas son de caracter ultrabasico y tenian
una gran fluidez.

REJUVENECIMIENTO DE LA EROSION.

El relieve nuevo, creado por las fracturaciones en la cokertera
y en su basamento, despertd nueva actividad de erosion, principal-
mente en los bloques elevados. La destruccién fue tan energética,
que la corbetera desaparecié casi completamente de las regiones
elevadas del Oeste, quedando solamente algunos restos en forma
de 'fortalezas’ basalticas en las cimas. La antigua penillanurae de las
montaiias de Betancuria fue exhumade. En el otro lado (al Sota-
vento), que representa la parte relativamente baja de la Isla (ex-
cepto algunas cimas), fue conservada gracias a su posicién hun-
dida (relativamente al basamento). Asi se formé la gran frontery
de erosion de los tableros del Este, con su cara hacia el Oeste, indi-
cando una continuacién ya no existente. Dentro de los tableros la
morfologia fue modificada también como se puede ver de las fi-
guras 2y 3.

La erosion en los bloques trasladé grandes cantidades de arras-
tre a las llanuras y a los fondos de los valles, donde se formaron
capas gruesas de acarreo y arena, cubriendo las coladas de los vol-
canes escudiformes. Asi el Valle longitudinal fue rellenado en sus
fondos por arenas y por los conos de eyeccion el lado del pie de las
montafias. Ejemplos tipicos son el relleno del Campo de la Concep-
cion, el campo de Tefia y la cuenca de Tetir.

Con la gran detraccidén de arrastre se formaron los valles actua-
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les en las montafias. Junto con la erosién lineal ha cooperado la
descomposicién mecénica de las rocas, y el resultado ha sido formas
suaves de divisorias y colinas. El perfil longitudinal de los valles ha
llegado a cierta madurez, y saltos en los fondos son rares, con excep-
cién de la Angostura de la Pefiita en el Valle de Rio de Palmas,

Fig 2 —Montafia Aceitunal, vista hacia el sur desde la cima de un volcin cerca
de Matilla. Formas de erosién en la formacién basiltica de tableros inclinados
al este (Db H )

la cual atraviesa la barrera formidable de un macizo sienitico. En
este lugar se ha construido una de las escasas presas de la Isla.

INUNDACION MARINA.

Ya durante el proceso de denudacién en las montafias del Oeste,
es decir, después de la exhumacion de la cobertera, la Isla se hundié
a cierta profundidad. Sobre la superficie del basamento exhumado
se depositaron capas de conglomerado basal, seguido por espesas
capas de caliza marina, constituido en gran parte por foraminiferas
(Hausen, 1958 b) ; ademaés, con varias especies de fésiles marinos
de conchas y coralines (Faster y otros, 1965).

Iistas capas marinas litorales descansan con gran discordancia
sobre la base antigua con sus innumerables digues. Una tal discor-

24 ANUARIO DE ESTUDIOS ATLANTICOS



SOBRE EL DESARROLLO GEOLOGICO DE FUERTEVENTURA 15

dancia perfecta se puede ver en los lados del Barranco de la Pefia,
cerca de Ajuy. ;Era una ingresién marina de la Edad Helveciense?
(Faster, 1965).

Es claro que tal ingresién del mar sobre la superficie de la Isla
impidié el proceso de erosion con la formaeién de los sistemas de
drenaje. Pero a ello siguié una emersién de la Isla y continuaron
los rios con su trabajo excavatorio. Las capas marinas calcireas
fueron asi atacadas, cortadas y en gran parte destruidas. Es dificil

Fig 3 —Una vista hacia el este con Cerro del Campo (1zq ), un cono volcinico
(centro) y Montafia Rosa del Taro, Cordillera oriental con basaltos de tableros
Aglomerado en la base del Cerro del Campo (1zq ) (Dib., 2. H)

establecer la linea exacta de expansion de las capas marinas. El
mapa preliminar geolégico de la Isla dibujado por Fuster parece
que deja demasiada extensién a tales capas friables.

VULCANISMO ADVENTICIO.

Aunque Fuerteventura es una isla de un relieve de denudacién
dominante, no carece de volcanes aislados en varias partes. Los
conos que se levantan son de varios tamaiios y de edad variable.
Hay conos relativamente grandes, en parte con crater-calderas
(descritas por el autor: 1958 a) y en parte insignificantes de edad
reciente. Las coladas de lavas que han emitido estos volecanes son
de poca extension. Relativamente més extensos son los campos de
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lavas en el extremo Norte y en el centro de la Isla. Las Montafias
de Betancuria estan practicamente desprovistas de conos adventi-
cios, con excepcién de en la cercania de Péjara. De tiempo histo-
rico no hay signos de vulcanismo. Las lavas son en general ultra-
bésicas.

Entre los volcanes adventicios hay, sin embargo, dos caiego-
rias, salvo las de edad. En mi primera visita a la Isla no me fijé
en la presencia de un tipo de volcanes basélticos, que tiene gran
importancia en la formacién del relieve. Estos son los volcares
escudiformes, que aparecen en las llanuras del Valle longitudinal
y en algunos otros valles. Estos manifiestan su presencia en forma
de escudos de un radio grande y de faldas suaves —formas tan
aplastadas que, al principio, el viajero no se fija en la presencia
de ellos—. Pero las cantidades de lavas que han surgido de tales
centros son muy grandes. Gracias a su fluidez, las lavas han co-
rrido rapidamente por los terrenos de las llanuras de poco declive,
llenandolos vy buscando su salida al mar por valles gue desembocan
en las costas. En tiempos posteriores estas inundaciones lavicas
han sido cubiertas por arenas y tosca calcirea, y tales mantos han
contribuido a esconder los escudos. En mi mapa geologico (1958 a)
de Fuerteventura no he indicado la presencia de estos escudos
i4vicos por estar tapados por sedimentos. Pero donde la erosién
posterior ha cortado aquella cobertera y creado un cafién en el
relleno lavico del subsuelo he puesto signo negro a tales cursos
de erosién, como también en les escarpaduras de al lado de las
costag. En realidad, la extensién de lavas de volcanes escudifor-
mes es mucho méis extensa de lo que se puede juzgar del mapa o
en apreciaciones ligeras obtenidas en excursiones.

El otro tipo de volcanes adventicios es el de conos de escorias
y de arena volcdnica (bombas, lapillis). Estos conos tienen, gra-
cias al material suelto y movible, faldas determinadas por la gra-
vitacién, es decir de cerca de 33°. En la cima se encuentra un
crater o un largo crater-caldera, como es el caso en los volcanes
del Norte. Tipica para estos crateres es la forma de herradura,
siempre con la apertura hacia el Norte o Noreste. Tal forma la
han adquirido & causa de los alisios del sector Norte-Noreste, que
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han dominado el régimen climatico ya desde los tiempos de
erupcion.

Aparte del material piroclastico, los volecanes adventicios han
producido lavas basalticas, emitiendo coladas hasta cierta distan-
cia. En el Norte las coladas se han unido en un campo largo de
lavas, mientras que en el Centro hay lenguas individuales en cier-
tas direcciones.

Fig. 4.—Morfologia. de una parte de la Cordillera oriental con cerros aislados por la
erosion, A la izquierda. Montafia Sombrero Vista hacia el sureste, desde Trigui-
vijate (Db H H.)

Como he podido comprobar, casi todos los volcanes adventi-
cios, incluso los escudiformes, estin compuestos de material muy
basico (Hausen, 1958 a). Hay, sin embargo, una excepcioén algo
sorprendente: la Montafia de Tindaya, situada en el Norte de la
Isla, en la prolongacién del Valle longitudinal. Este cono ests cons-
tituido, como constaté ya J. Bourcart (1938), por una tragquita
bandeada. Muy probablemente la lava viscosa fue acumulada en
forma de clpula ("Quellkuppe’) sin emitir coladas de lavas. Este
cono se encuentra geoldgicamente aislado y 1o puede ser muy
antiguo tampoco, a juzgar por las formas relativamente poco ero-
sionadas. Es un epigono raro de las intrusiones previas que se
encuentran en la serie basiltica de tableros, como por ejemplo en
la Peninsula de Jandia, donde aparecen en forma de “necks” o
roques. Tindaya ha sido rodeada por coladas de lavas de volcanes
escudiformes, pues la Montafia en cuestién es un acumulado de
tiempo anterior a ellos. Es algo misterioso este cono solitario,
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18 HANS HAUSEN

levantidndose encima de la llanura de Esquinzo, sin conexidon con
las estructuras limitrofes.

E. Jerémine (1938) sefialé la semejanza de la lava de Tindaya
con las sienitas de Betancuria en sentido geoquimico, y eso es
verdad, como se puede ver también por un anlisis de sienita pu-
blicado posteriormente por mi (1858 a). No es posible, sin embargo,
segin mi juicio, combinar los dos cuerpos como contemporaneos;
eso no lo permite tampoco el desarrollo morfoldgico.

SEDIMENTGS CUATERNARIOS Y RECIENTES.

De conformidad con el estado progresivo de la denudacion de
la Isla, los materiales de transporte gravitatorio, asi como tam-
bién los productos de descomposicién mecénica y gquimica, son de
gran expansion en las llanuras y al lado de las costas bajas, de-
jando una impresién de desierto por falta de vegetacion forestal.
Se puede decir que Fuerteventura es una miniatura del desierto
Sahariano, del cual estd separada por un estrecho no muy ancho.

La denudacién de la Isla es un proceso que, como hemos visto,
empez6 ya en tiempos precuaternarios, continuando, solamente con
interrupciones de vulcanismo adventicio (con sus lavas expan-
dentes), hasta hoy dia. Asi se han acumulado capas espesas, sua-
vizando ademés el relieve: los pies de las escarpaduras han sido
los sitios de conos de eyeccién de gravas y cantos rodados, espe-
cialmente ligados a las montafias de takleros de la Cordillera orien-
tal. Estos mantos inclinados ocupan, en realidad, una parte grande
de la superficie, faldas poco usables, cubiertas de costra de tosca
de cal o con una vegetacién escasa de matorral.

En los fondos de los valles y en las cuencas hundidas (tecténi-
camente) se encuentran los depcsitos principales de arenas.

Los sedimentos relativamente mas antiguos son arenitas dia-
genetizadas. Hay también en ciertos lugares conglomerados, esto
es, gravas consolidadas por la infiltracién de cal, que indudable-
mente son de edad mayor. Perc por lo demas se trata de sedimentos
no consolidados.
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Clasificacién de los sedimentos cuaternarios y recientes:

Arrastres piemontanosos.

Gravas y arenas fluviales.

Arenitas calcareas blandas.

Arenas calcareas movedizas.

Arcillas lacustres o de inundaciones.

Tierra de descomposicién parda mediterranea.
Evaporitas calcireas (tosca).

Ne o

Las tierras de descomposicién son en gran parte derivadas de
cineritas de los volcanes adventicios.

De mucho interés son las arenitas calcireas, indudablemente
cuaternarias. Son de origen terrestre, sedimentadas por los vien-
tos en las cuencas abrigadas del Norte de la Isla y alcanzan a veces
un espesor considerable. Estratificacion apenas hay, con excepcion
de bandas horizontales de nidos de Antophora fosilizados. Tienen
estos depdsitos importancia préctica en la fabricacion de cemento.

En tiempos posteriores estas mismas arenitas han sido tritu-
radas por los alisios y han resultado grandes masas de arena mo-
vediza calcirea, cubriendo vastos terrenos. Tales migraciones de
arenas blancas se pueden ver al Oeste del Istmo de la Pared, donde
afloran las arenitas. Una gran parte de la Peninsula de Jandia ha
sido invadida por las arenas movedizas.

Una tierra parda rojiza, de composicién Terra rosse medite-
rrdnea, alcanza una extensioén considerable en el interior de la Isla.
Ella debe su existencia a un régimen climitico que ya no existe
hoy. Son los basaltos que han dejado el material primario.

Para el cultivo de dicha tierra arcillosa compacta necesita mez-
clarse con arenas calcareas.

Un producto superficial que cubre casi toda la Isla, lo mismo
valles que cimas, es la tosca calcirea: una costra dura de estrati-
ficacion perceptible que llega a un espesor de varios metros. Bs
una evaporita tipica del clima reinante de la Isla, y la cal procede
de los basaltos del subsuelo, que casi siempre son ricos en cal (en
forma de plagioclasas), en minerales fémicos (piroxenos) y en
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apatita. Cuando las soluciones de bicarbonato surgen de la pro-
fundidad por las grietas de la roca, se transforma en carbonato de
cal acercandose a la superficie.

Resumiendo: los depoésitos cuaternarios y recientes de Fuer-
teventura se puede decir que son productos bastante varia-
bles, diferenciados y no diferenciados quimicamente. Los produc-
tos calcireos son en parte de origen marino (arenas y conchas de
las costas como material primario) y en parte producidos quimicos
extraidos de las rocas firmes basalticas. Los depdsitos reflejan
cambios del clima. Fuerteventura es la isla canaria mds rica
en cal.

DESPLAZAMIENTOS PRECUATERNARIOS. (?)

Al mencionar la ingresién marina terciaria, que dejé capas de
caliza fosilifera sobre una terraza de abrasidén en el basamento,
nos hemos referido a unas localidades en la cercania de Puerto de
Ajuy, costa de Barlovento. Esta terraza perfecta fue descrita e
ilustrada ya por el autor (1958 b). En tal publicacion la terraza,
junto con las capas de caliza, fueron consideradas como de edad
cuaternaria, aungue segiin G. Colom los foraminiferos aparente-
mente son de edad terciaria (Vindoboniano). El autor explicd la
edad cuaternaria en tanto que los sedimentos calcareos fuesen
redepositados durante el cuaternario; el material original, por su
parte, seria de edad terciaria.

Tal concepeidn parece ser errdnea, segtn lo que he visto y leido
posteriormente. La terraza tan perfectamente formada en el basa-
mento de la costa de Barlovento no puede pertenecer al periodo
cuaternario (ingresion eustatica interglacial). Los depositos de
caliza aqui estin realmente en posicién original, sedimentados du-
rante una ingresién del mar terciario (Mioceno).

Un indicio de que la terraza debe ser de edad mucho més anti-
gua (Terciario) es el siguiente: cuando se sigue la costa de Bar-
lovento hacia el Sur en la direccién del Istmo de la Pared, uno
puede observar que la terraza (con sus bancos de calizas sobreya-
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Fig. 5.—Vista panoramica de los afloramientos de caliza marina terciaria_al norte

del Puerto de Ajuy, desembocadura del Barranco de la Pena, Barlovento. La caliza

descansa, con aglomerado basal, sobre una terraza de abrasion elevada en el basamento
(Foto H. H., 1966)

Fig. 6.—Afloramiento de los diques paralelos de rumbo Nornoreste del basamento.
Se ve un plano de abrasion deliberado de la caliza terciaria. El plano corresponde
a la terraza elevada de Ajuy mas al norte de Barlovento, Ugan.
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cientes) desciende poco a poco en esta direccin, en tal modo que
cuando se llega a Puerto Ugan la terraza estid sélo unos metros
por encima de la superficie del mar, y un poco més adelante el
plano de la terraza se hunde en las olas (véanse las figs. 5 y 6).

Eso indica que la linea costera antigua, marcada por una te-
rraza de abrasion, se ha desplazado a niveles més bajos en la di-
reccién Sur. En la base del Istmo de la Pared, separando Jandia
del cuerpo principal de la Isla, la linea costera en cuestién se halla
a nivel debajo del mar. Se ha producido, por consiguiente, un des-
plazamiento de a lo menos 15, quizds 20 metros en una época del
Cuaternario y aun puede ser precuaternario (?). Esta depresién
del blogque insular se manifiesta también en la modelacién del re-
lieve de las montafias. Progresando al Sur hacia el Istmo se ob-
serva que las formas del terreno se achican més y més y las colinas
gquedan mas escudiformes, los valles mas abiertos.

Otra consecuencia de tal hundimiento oblicuo de la Isla es el
hecho también significativo de que en la parte hundida se han
conservado restos de la cobertera en forma de ’fortalezas’, mien-
tras que en las partes mas al Norte toda la cobertera ha sido
destruida.

Para fijar la edad de tales hundim:entos no hay pruebas sufi-
cientes. Lo Gnico que se puede pensar es que la depresién de la
parte Sur de la Isla ha ocurrido en tiempos post-miocenos (Plio-
ceno 7), apenas menos tardio gue el Cuaternario. En este sentido
faltan todavia investigaciones especialmente morfolégicas.

En el Museo Canario de Las Palmas se guardan, en la colec-
cion paleontolégica, macrofésiles con Strombus, ete., encontrados
en posicion elevada en Jandia, pero en la bibliografia no hay noti-
cia de tales hallazgos. Durante mi rapida visita a Jandia en 1968
he visto una terraza muy marcada formada en la serie basiltica
de tableros al lado de la costa de Sotavento. La altura de esta
terraza fue estimada hasta cerca de 100 metros sobre el mar, ¥
ahora nos preguntamos si es aquella terraza contemporinea a la
de la costa de Barlovento arriba descrita. En caso de contempo-
raneidad, lag diferencias de alturas resultarian considerables.

* ¥ 0%
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Esta breve resefia basta, yo creo, para dar al lector extrafio
y apenas orientado en las condiciones geolégicas de Canarias una
idea de la importancia que tiene un estudio de agencias exégenas
en la aclaracién de la estratigrafia volcanica de las Islas y espe-
cialmente de Fuerteventura. “La llave de la geologia de Cana-
rias”." Seguir el desarrollo puramente magmaético (pluténico-vol-
cénico) para revelar la historia geoldgica de cala Isla no es sufi-
ciente. Apenas se necesita subrayar que las Islas Canarias son méas
bien ruinas de edificios voleanicos: las formaciones han sido colo-
cadas unas sobre otras con grandes lagunas de estratigrafia (o con
“breaks”, como dicen los americanos). En las Islas, las dos fuerzas
antagonistas, endégenas y exdgenas, han establecido una rifa, re-
sultando que la victoria ha quedado una vez en uno de los antago-
nistas y otra en manos del otro.

Egpecialmente la 1sla de Fuerteventura ofrece grandes posibi-
lidades para tales estudios, y es de esperar que en un futuro no
lejano hayamos de obtener informaciones mucho mas intimas de
la lucha geolégica arriba indicada.

* M BLUMENTHAL, 1961
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NOTAS ADICIONALES REFIRIENDONOS A UNA PUBLICACION PRELIMINAR
SOBRE LA GEOLOGIA DE FUERTEVENTURA POR J. M. FUSTER CAsAs
Y OTROS (DEL ANO 1965).

La memoria mia sobre la Geologia de Fuerteventura, publi-
cada en 1958 (a) en Helsingfors, ha sido ampliamente comentada
y criticada en la nota arriba indicada. En el texto de la presente
publicacién ya he tenido ocasién de discutir algunos problemas,
pero considero necesario ahora volver a las cuestiones en forma
més concentrada. Cierto es que la nota de Fuster y otros es de
naturaleza preliminar y el material recogido se encuentra todavia
bajo investigaciones de Laboratorio. Pero como yo estoy en vias
de terminar con mis estudios canarios (que han durado ya veinte
afios) me serj permitido decir algunas palabras sobre este tema.

Yo he leido la nota citada con mucha atencién, he revisado mis
anotaciones hechas en el campo durante los viajes de 1950, 1953,
1954, 1957 y tGltimamente de 1966 (cuando tuve ocasién de discu-
tir varias cuestiones con mis colegas finlandeses participantes en
una excursion a la Isla).

E1 vasamenio—Todavia faltan indicios para fijar las rocas de
maxima antigiledad en la Isla. La idea de Fuster y otros sobre la
antigiledad maxima de las perknitas no esta suficientemente de-
mostrada. Si estas perknitas son el magma madre de la Isla, en-
tonces uno se puede preguntar de dénde vienen las masas copiosas
de algunas sienitas, traquitas, ete. Considerarlas como derivadas
del magma ultrabésico es, segln mi juicio, imposible, esto es como
restos finales de diferenciacién magmaética. Fuerteventura no es
una isla oceanica de estilo Hawai; es sub-continental. Las capas
egpiliticas, es decir, los “Trapps”, son de edad variable: hay al
menos dos, probablemente tres generaciones de diques, y la ma-
yoria de los digues deben ser méis antiguos gue las sienitas, ete.

En el mapa geolbgico preliminar de Fuster el basamento no
tiene ninguna expresién de signos convencionales, con excepcidon
de las perknitas en el Sur. En lugar de estas rocas (de “Trapps”,
sienitas, pérfidos, ete.), el mapa indica gran propagacion de:
1.°, ignimbritas, y 2.°, capas submarinas. El gran conjunto de los
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diques paralelos no tienen su expresién en el mapa, aunque for-
man el elemento més llamativo de toda la Isla. En lugar de eso
el mapa indica la extensién de las capas superficiales mencionadas,
que ocupan Areas mas o menos adecuadas. Segiin mi juicio, tales
capas se pueden comparar con alfombras, cubriendo las formacio-
nes antiguas, aunque las Gltimas son las més salientes en la estruc-
tura. Yo, por mi parte, no he descubierto ignimbritas; solamente
tobas relativamente jévenes en las faldas de las montafias. Yo me
permito declarar que el mapa mio sobre Fuerteventura en escala
1 : 300.000 refleja con mayor realidad los rasgos fundamentales
geoldgicos que el bosquejo de Fuster (refiriéndome a la regibén de
Betancuria). Eso lo digo a pesar de que he denominado al conjunto
de los diques subverticales “Trapps”, es decir, espilitas en forma
de lavas dislocadas. En todo caso aquella formacién anisotrépica
debe recibir una signatura especial cartografica, asi como he pro-
cedido yo, sea cual sea la cuestion de génesis de estas capas sub-
verticales.

Formacion de tableros basdlticos de la Cordillera oriental.—
Aunque esta parte de la Isla queda fuera de los limites de la region
considerada por Fuster y otros, él menciona brevemente un depo-
sito de aglomerados, que se encuentra en la base de unos cerros
al Este del Valle longitudinal (regidén de Ampuyenta). He llamado
a este depédsito conglomerado, mientras que Fiuster lo considera
como producto de erupcion de nubes ardientes. Se trata de una
roca bastante suelta, una mezcla de blogques y piedras incluidas
en una masa arenosa o terrosa. La estratificacion es apenas per-
ceptible. La composicién es polymicta, con tipos de rocas de las
montafias del Oeste. El espesor llega a un centenar de metros (qui-
z4s mas) . Este depdsito estd cubierto por la formacion basaltica de
tableros.

Teniendo en cuenta la denudacién profunda que ha atacado a
la regién de Barlovento en tiempo ante-baséltico, con el resultado
final de una peni-llanura, que junto con la erosién de los valles ha
transformado tal regién en un “Mittelgebirge”, uno se siente obli-
gado a buscar los sitios donde se han depositado los arrastres, que
deben hallarse en los alrededores del area de denudacién. Cuando
encontré esta formacidn clastica la clasifigué como tales arrastres,
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especialmente en vista de la composicién polymicta de piedras del
Ceste.

Lia deposicion de estas masas relativamente sueltas tuvo lugar
en los tiempos del principio de las grandes efusiones de lavas ba-
salticas sobre la superficie de la peni-llanura. En las montafias de
Barlovento toda la cobertera volcénica fue destruida posteriormen-
te, pero aqui en la region de Ampuyenta (junto con los tableros de
basaltos) se han conservado las capas subyacentes del ’conglome-
rado’, y eso gracias a hundimientos tecténicos de la parte Este de
la Isla.

Yo no quiero negar la posibilidad de que estos “conglomerados’
en realidad sean piroclasticos, pero en tal caso méas bien son pro-
ducto de explosiones freaticas; pueden ser de la fase introductiva
del periodo de vuleanismo que creé 1a cobertera basiltica. En todo
caso es un depédsito de mucho interés.

Las ignimbritas de Fuster—Las ignimbritas sefialadas por este
autor me han causado mucha consternacién. No he encontrado nin-
gunsa ignimbrita en todos mis viajes, y, sin embargo, Faster dedica
un espacio largo en su mapa para tal roca especial. Pero no anun-
cia, sin embargo, un punto de salida de tales masas de material
salico.

El 4rea sefialada por Faster como de ignimbritas la conozco
bastante bien, pero no he visto ninguna ignimbrita en los afiora-
mientos de los barrancos o las faldas de las montafias, que estén
constituidas exclusivamente por la formacién de digues con intru-
siones magmaticas posteriores. Hay capas superficiales de toba
parda y costra de tosca de cal. Hay también una canters (cerca
de Santa Inés) de tobas estratificadas, pero siempre aparece en la
profundidad el basamento antiguo. El relieve se presenta como for-
mas de erosién medio-maduras y faltan por completo las mesas (o
tableros) que caracterizan a los depositos de ignimbritas.

El dnico punto en donde hubiesen sido posibles explosiones,
creando ignimbritas, seria en el voleidn solitario de Tefia, en el
Nor-noreste del area en cuestién; pero este cono es de basalto, no
de riolita (como seria necesario). Hay un cono de material salico
en la Isla: Montafia de Tindaya, pero este cono queda demasiado
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lejano para haber podido jugar el papel de centro de tales erup-
ciones.

Las capas submarinas de Fister. — El bosquejo de este autor
sefiala una extension considerable, dentro de las montafias de Bar-
lovento, de capas bajo tal signatura. Comprenden dos grupos lito-
légicos: uno de rocas voleanicas, otro de calizas. El grupo primero
abarca “pillow” lavas y ‘tobas almojadillas’, esta 0ltima designa-
ci6n es una novedad para mi. Estas rocas ocurren en un area donde
he recorrido las montafias en todas direcciones y me extrafia no
haberlas visto, y si Ginicamente el conjunto de las espilitas y varias
intrusiones de rocas salicas de profundidad (Barranco de los Moli-
nos, por ejemplo). En cuanto a las calizas marinas deben ser idén-
ticas a las calizas marinas aflorantes en la costa misma y mencio-
nadas arriba en el texto. Me extrafia que Fister haya sefialado una
extensién tan grande para estas calizas fosiliferas. Los hallazgos
nuevos de macrofésiles son interesantes, confirmando la Edad Ter-
ciaria. Yo, por mi parte, he expresado anteriormente (Hausen,
1958 b) que las capas de caliza blanca de Ajuy, descansando sobre
una terraza del basamento con gran discordancia, tal vez sean de
Edad Cuaternaria, aungue G. Colom describe foraminiferas tercia-
rias en ella. Mi explicacién (idea) era gue estas capas representan
dep6sitos secundarios de material deteriorado de calizas tercia-
rias, pero parece mis probable que en realidad la terraza sea de
Edad Terciaria.

Cuando se depositaron estas capas de cal marina la terraza
va estaba formada, y por consiguiente la denudacion de las mon-
tafias de Barlovento habia progresado bastante, aunque un levan-
tamiento posterior de la Isla ha causado erosién en estas mismas
capas (Barranco de la Peiia).

La serie de perfiles transversales de las montafias de Barlo-
vento que reproduce Fister en su nota son lamentablemente de
una calidad que no permiten entenderlos, faltando ademas noticias
de situacidn de cada uno de éstos. Es de esperar que el trabajo defi-
nitivo sobre la geologia de Fuerteventura presentara perfiles trans-
versales de la estructura, compilados sobre la base topografica ya
existente en la escala 1 : 25.000. En cuanto a tales perfiles, uno se
encuentra confundido también observando lo que ha publicado
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M. Blumenthal (1961) de la parte media de la Isla. (En cuanto al
mapa en si parece que contiene errores que hay que achacar a la
tipografia, sin que el autor haya tenido ocasién de corregir ta-
les errores.)
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