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SEGUNDA FPARTE

Comentario volcanoldgico

1. INTRODUCCION

En fechas relativamente préximas y en volcanes asequibles,
la observacién y descripcién del proceso eruptivo escapaba toda-
via a los equipos de volcandlogos, que carecian de la capacidad
de desplazamiento que hoy les permite acudir a la cita, incluso
con antelacién, gracias a los medios de que dispone la Red Mun-
dial de Observatorios Voleanoldgicos. Aungue los primeros Ob-
servatorios Volcanoldgicos en Italia y Japén han cumplido ya los
cien afios, es notorio que la mayoria de las erupciones acaecidas
con anterioridad a la mitad de este siglo han quedado descritas
por testigos ocasionales, que raras veces aportan los datos que
necesitarian los modernos volcandlogos para reconstruir el des-
arrollo de la erupcién y analizarla con los conocimientos de log
gue ya se dispone.

Entre los testimonios de erupciones volcanicas realizados por
profanos en el tema, destacan tres por su valor cientifico. Kl
primero concierne a la precisa narracién que nos ha legado Pli-
nio el Joven de la devastadora erupeién del Vesuvio en el afo 79.
Bl segundo documento en importancia se debe a don Andrés Lo-
renzo Curbelo, cura de Yaiza, que nos cuenta con gran realismo
las primeras fases de los volcanes de Timanfaya, que asolaron la
isla de Lanzarote entre los afios 1730 y 1736, constituyendo una
de las mayores erupciones gue ha conocido el hombre. Por dl-
timo, aunque con otro caracter, estd la noticia que de la erup-
cién del Mont-Pelée dio un oficial del buque Roraima (hundido
en esta catédstrofe volednica), asi como la recopilacién de datos
sobre la misma erupcién realizada poco después por Lacroix.

Existen, por supuesto, otras descripciones mas o menos frag-
mentarias e interesantes, sobre todo en viejos documentos etneos
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y en algunas referencias a erupciones especialmente calamitosas,
como la del Krakatoa en 1883, Toda la documentacién de esta na-
turaleza estd siendo cuidadosamente revisada en sus menores de-
talles, puesto que del comportamiento gue haya tenido un vol-
can a lo largo de sus periodos activos pueden obtenerse valiosos
datos en orden a prevenir el alcance de futuras erupciones en la
misma zoha. En este sentido, adquiere un gran valor el minu-
cioso documento que es objeto del presente trabajo, ya que se
refiere a una erupcidn de escasa entidad, pero que puede consi-
derarse como prototipo del volcanismo fisural, tan frecuente en
el archipiélago canario y en otras regiones del planeta.

2. PRIMERAS INVESTIGACIONES SOBRE LAS ERUPCIONES
DE 1824 BN LANZAROTE

Los primeros cientificos que visitaron Lanzarote después de
las erupciones de 1824 y se ocuparon de las mismas parecen des-
conocer el texto que estamos comentando u otros similares; asi,
Hartung! sélo hace referencia al volcin Tinguatdn, mientras
que Fritsch! se cifie al de Tao, y Sapper! se confunde en la
localizacion del Volcdn Nuevo del Fuego, o Montafia Negra. Fi-
nalmente, Eduardo Herndndez-Pacheco! identifica e interpre-
ta tanto los materiales ldvicos como los edificios de cinder, al

! 1857, G. HarTUNG: Die geologischen Verhalinisse der Inseln Lanzarote
und Fuerteveniura. Zurich. :

1867. R. von Fritscu: Reizebilder von den Canarische Inseln. «Pater-
manns Geographische Mitteilunyen». Gotha.

1906. KarL SarpEr: Beifrage zur Kenninis von Palmo und Lanzarote.
«Petermanns Geogr. Miit.». Gotha. Heft VII.

1910. E. HerNANDEZ-PacHECO: ESstudio geoldgico de Lanzarote y de las
isletas Canarias. «Memoria de la R. Soc. Esp. de Hist. Naturals.
Tomo VI. Madrid. :

1919. L. FernANDEZ NAVARRO: Las erupciones de fecha histérica en Ca-

narias. «Memorias de la R. Soc. Esp. de Hist, Naturaly. Tomo XI,
nimero 2. Madrid.
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36 VICENTE ARANA SAAVEDRA

hacerse con un extracto? de la «Noticia...» ¥ con otro texto
‘més conciso que existia en el archivo parroquial de Tinajo. Poco
mas tarde, L. Fernidndez Navarro! se limita ya a seguir las
pautas marcadas por Herndndez-Pacheco. El hecho de que los
tres primeros naturalistas citados no pudieran reconocer en toda
su amplitud los materiales volcdnicos de 1824 pone de manifies-
to la importancia de estos documentos, sin los cuales se habria
perdido una informacién que hoy adquiere la maxima impor-
tancia para la evaluacién del riesgo volednico en Lanzarote y el
establecimiento de la oportuna red de prevencién y vigilancia de
erupciones.

El trabajo de E. Hernindez-Pacheco fue exhaustivo y sus
conclusiones son totalmente asumidas por los investigadores que
posteriormente se han ocupado del tema, reconociendo las siguien-
tes cuatro caracteristicas mds significativas de estas erupciones:
1) largo perfodo de terremotos precursores; 2) comienzo brusco
de las erupciones con emisién simultdnea de piroclastos y cola-
das, durando muy poco tiempo estas ultimas; 3) escasas emana-
ciones de gases combustibles y nocivos; 4) emisién de agua sa-
lada en las etapas finales del paroxismo. Fue también Hernandez-
Pacheco el primero en reconocer la alineacién ENE de los tres
focos eruptivos que se sucedieron en la erupcién y la coinciden-
cia de esta alineacién con la directriz tecto-volcdnica dominante
en la isla (ver figuras 1 y 2).

En realidad, todos los autores coinciden en considerar estas
erupciones como un pobre remedo de las que acontecieron, casi
en el mismo paraje, entre los afios 1730-1736. El tinico rasgo que
lama su atencién es la emisién en las postrimerias del volean
Tinguatén de chorros de agua salada, que, segin el manuscrito
consultado por E. Herndndez-Pacheco, alcanzaban las cuarenta
varas (unos 35 metros) de altura.

2 Se refiere el Prof. E. Herndndez-Pacheco a un manuscrito original
que obraba en poder de don Tomds Lubary Gonzilez, de Arrecife, y que
recogia el relato hecho por el testigo presencial don Baltasar Perdomo,
cura de San Bartolomé, en el afio de la erupcion.
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3. MEDIDAS DPE PROTECCION CIVIL QUE SE TOMARON
EN LAS ERUPCIONES DE 1824

En la transcripcién resumida que hace E. Herndndez-Pache-
co de la relacién manuscrita no figuran algunos parrafos que,
siendo aparentemente los mads literarios y anecdéticos, propor-
cionan una informacién de la mayor actualidad, pues de su lec-
tura se deduce que en Lanzarote ya existia una cierta programa-
cion de la proteccién civil para afrontar erupciones volcanicas.

«... (el Alcalde Mayor ordend que} se tocaran las campa-
nas de la Parroguia y se disparasen del Castillo de Santa
Béarbara los tres cafionazos de sefial de alarma general para
que se reuniesen todos los naturales al socorro de los luga-
res inmediatos al volcan...»

«... (el Alcalde Mayor ordendé gue) se tomase razdn de
todos los camellos y se enuncie a sus vecinos para que a la
primera sefial de alarma concurran a los pueblos amenaza-
dos Ilevando toda clase de herramientas para trabajar en
tierra, arenas y piedras; costales y demis necesarios de car-
gar camellos...»

Aparte de una singular evacuacién a lomos de camello —caso
tnico en la historia de la volcanologia—, es curioso que las sefia-
les de alarma citadas sean muy similares a las que hoy rigen ofi-
cialmente para la poblacién que habita las faldas del terrible
Merapi, en Java, tal como hemos podido constatar en una recien-
te visita a esa isla, que cuenta con una dolorosa experiencia de
catdstrofes de origen volcdnico, por lo que conceden una gran
importancia a su prevencién. Esta buena costumbre de prevenir
las erupciones volcanicas parece perdida en Canarias, pese a que
en otras épocas se extendia a todas las islas del archipiélago,
pues incluso en El Hierro, donde no se conocen erupciones his-
toricas, consta documentalmente * la existencia de planes de eva-
cuacién ante la posibilidad de una erupcién en el afio 1793.

3 Correspondencia y expediente formado con motivo de unos terremo-
tos en la isla del Hierro. En Consejos, legajo 1.466, exp. 30 (Archivo Hists-
rico Nacional).
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40 VICENTE ARANA SAAVEDRA

El altimo parrafo transcrito mas arriba nos indica que estaba
prevista una «defensa activa» en el sentido de intentar desviar
el curso de las coladas, tal como ha comenzado a realizarse re-
cientemente en varias erupciones, utilizando buldozers, palas me-
cénicas, etc. En cualquier caso, todas las disposiciones tomadas
traslucen un decidido empefio en afrontar la erupcién, poniendo
todos los medios —inciuida la proteccién divina— para reducir
los dafios del voledn, al que ponen guardias «para que vigilasen
si el volecan hacia otro movimiento, o descubria por otra parte».

Por su inguietante actualidad, dados los hébitos de nuestro
marco socio-politico, no queremos pasar por alto el protagonismo
gue en el relato de la erupcién adquiere el Alcalde Mayor, ma-
xima autoridad en la isla. Este hecho se refleja claramente en los
siguientes pdrrafos, que tampoco incluyé en su transcripcion el
profesor Herndndez-Pacheco, quizd porque a principios de siglo
no eran tan acuciantes los problemas de proteccién civil que hoy
plantearia una erupcién en Canarias.

«... sin que por eso (dar las 6rdenes oportunas para la
seguridad ciudadana: rescatar bienes, evitar el pillaje, etc.)
el Alcalde perdiese de vista aquel terrible espectdculo para
observarlo; en efecto, no se acisté ni descansé en toda la
noche, teniendo la vista continuamente sobre el volcan.»

«... alli se aped (el Alcalde Mayor) porque el transito
por la noche no era facil por sus quebradas y desigualdad,
en donde permanecié observando tan terrible espectéculo,
sufriendo terribles bramidos que resonaban en las monta-
fias, encima de una pefia, sentado, solo y sin oir mas vivien-
te que el resuello del Alguacil, que dormia, y el cavallo que
tenia a su lado, hasta que el alba se presentd.»

Al margen del indudable interés del escriba en destacar los
méritos de su Alcalde Mayor, hoy dia este protagonismo solitario
seria, cuando menos, objeto de critica, pues la vigilancia y con-
trol de erupciones es competencia de los cientificos adscritos al
correspondiente Observatorio o Estacién Volcanoldgica, que ase-
soran a la autoridad competente para que ésta ponga en marcha
las medidas de proteccién civil previamente establecidas, también
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con el concurso de los especialistas. Para evitar esa soledad del
Alcalde en una situacién limite, que hoy seria inadmisible, las
autoridades procuran que los citados centros volcanoldgicos exis-
tan y esién dotados adecuadamente, antes de que se presente
una erupcién, pues corresponde a los miembros de estos centros
proporcionar la informacién cualificada del fendmeno eruptivo
v de su posible evolucién. La carencia de volcandlogos con expe-
riencia en la regién afectada, o su desconexién con la autoridad
civil, puede llevar a esta dltima a asumir papeles que no le con-
ciernen y a cometer errores tal vez irreparables.

Por nuestra parte, tenemos que considerar como un factor
muy positivo el protagonismo del Alcalde Mayor en la narracién,
ya que gracias a ello se pormenorizan las medidas de seguridad
ciudadana que se tomaron, hecho poco frecuente en la descrip-
cién de otras erupciones.

4, Los ELEMENTOS DE PREDICCION EN LAS ERUPCIONES DE 1824

En el relato gue nos ocupa hay varios parrafos indicativos de
que se aventuraron algunas predicciones acerca de la evolucién
del paroxismo eruptivo. Vale la pena sefialar estos péarrafos, por-
que sin duda reflejan creencias generalizadas entre los habitan-
tes de una regién volcdnica activa como la nuestra.

«... si dicho volecdn (la primera grieta o hendidura que
vomitaba lava) continuaba con la rapidez y direccién que
llevaba a la citada montafia de Tamia, y ésta se inflama y
vomita lava a proporcién que las nuevas, se perderian los
preciosos terrenos de esta isla, y los lugares de Tao, Tiagua,
Incés, Veguetas y algunos otros, irremediablemente.»

«... amanecié el humo en tan poca cantidad, que apenas
salia de la boca del crater, v luego desaparecié totalmente
hasta el sol, puesto que se dejaba ver muy poco en el mismo
crater y aun en el otro del Poniente, pero en reducida can-
tidad, cuya novedad repentina tiene a cuantos le observan
en continua agitacién y sobresalto porque tememos un fatal
resultado.»

%... con manifestarse en toda la montana crateres y hen-
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42 VICENTE ARANA SAAVEDRA

dijas el fuego o la inflamacién, da en que sospechar que
alguna erupcién ha de haber, maxime cuando por esta par-
te no ha salido lava ligquida...»

«... el Comisionado de Tao observé un gran ruido, y ceso
el humo, y habiendo ido a las montahas, encontré que la
pefia ... en uno de los islotitos, humeaba en mayor por-
cion ... el Alcalde pasé a examinarla (la pefia) ... regresan-
do a la villa con el disgusto que se presumia una nueva
erupcién...»

«... el Ultimo volcédn (Mia. Negra) s6lo echa algin humo;
pero el que reventd el Treinta vy Uno de Julio (voicin
Duarte) echa hoy mayor cantidad de humo por todas partes
que el que echd nuevo, y se estd temiendo que haya nueva
erupcién, pero en la incertidumbre del paraje por donde
pueda ser.»

En el primer parrafo de los transcritos mds arriba se utiliza
un razonamiento erréneo, aunque légico hasta cierto punto, pues
se imaginaba que la montafa de Tamia —un cono volednico anti-
guo de gran envergadura— podia reactivarse «al correrse el fuego
subterrdneo a dicha montafia», y qgue al tratarse de un volcin
més grande, también seria proporcionalmente mayor su actividad
al inflamarse o «prendersen. Esta prediccién conecta con la creen-
cia generalizada entre los canarios de adjudicar al Teide toda la
posible actividad volcanica, o al menos la tGnica peligrosa, del ar-
chipiélago.

De los otros cuatro parrafos parece, en cambio, deducirse cier-
to conocimiento empirico del proceso volcdnico, pues de hecho se
confirmaron las predicciones, al iniciarse la actividad en Montafia
Negra v Tinguatén poco después de observarse en el volean Duar-
te una stibita reactivacién de las emanaciones gaseosas, tras unos
periodos de aparente calma. Como ya no quedarian en la isla tes-
tigos de las erupciones acaecidas casi un siglo antes, hay que su-
ponrer una tradicién oral o una especial intuicién para estos pro-
nésticos gue, en cualguier caso, puede sernos de gran utilidad en
el seguimiento de futuras erupciones.

En otro orden de cosas, el relato de la erupcién nos confirma
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que los terremotos precursores no son definitorios como elementos
fiables de prediccién en el volcanismo canario, pues tales terremo-
tos se venfan produciendo en Lanzarote desde una decena de afios
antes de la erupcién de 1824. Este largo plazo de incertidumbre
fisica, asi como la inexistencia de terremotos previos en otras ca-
sos, obliga a introducir en la Red de Vigilancia Volcdnica del ar-
chipiélago otras técnicas mds resolutivas, y asi se lo esta plan-
teando la Estacién Volcanolégica de Canarias.

Tampoco existen pautas definidas en la sismicidad asociada al
propio proceso efusivo; asi, la erupcién inicial del 31 de julio fue
precedida de un terremoto relativamente fuerte, y otros menores,
que sacudieron la isla en los dos dias anteriores; sin embargo, la
erupcién del 29 de septiembre «se presenté sin haber precedido
terremotc, temblor ni otra sefial».

Sorprende en el relato que no se aluda més expresamente a la
posible evolucién de las anomalias geotérmicas en las vecinas
Montafias del Fuego, pese a que el segundo foco eruptivo (Mon-
tafia Negra) surgié en un «islote» con anomalias geotérmicas simi-
lares —«por algunas aberturas entraban palos y salian guema-
dos»— a las que todavia se mantienen en el islote de Hilario y
otros puntos asociados al proceso eruptivo de 1730-1736. No deja
de ser paraddjica la desaparicién de cualquier tipo de anomalia
térmica en la Montafia Negra después de su erupcién en 1824,
mientras que apenas a 200 metros de distancia se alcanzan los
582° a doce metros de profundidad, segin las ultimas medidas
registradas por la E. V. C.

Otro factor decisivo para predecir la evolucién del paroxismo
es el seguimiento de la apertura de grietas y hendiduras, para lo
que hoy se cuenta con aparatos de la méxima precisién. También
los habitantes de Lanzarote en el siglo pasado acudieron a estas
técnicas de geodimetria, pues no se conformaron con apreciar el
efecto de las deformaciones del suelo, incluso en zonas alejadas
del volcan (hundimientos o filtraciones en aljibes), sino que su
preocupacién les llevé a cuantificar al méximo el progreso de las
grietas que se formaban, por lo que «habiéndose observado que
las grietas... se abrian un poco més, se marcaron para conocerlo
mejor al dia siguiente».
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5. EL PROCESO ERUPTIVO DE 1824 Y L0S MATERIALES EMITIDOS

La minuciosidad del relato permite reconstruir todo el proceso
eruptivo, cuyas facetas mas importantes recogemos en la figura 2.
En cuanto a la localizacién precisa de los centros de emisién y a
la distribucién de sus coladas, el paso del tiempo hace cada vez
mads dificil reconocer las coladas del Tinguatén y Montafia Negra,
que se confunden con las de 1730-1736; este reconocimiento era
todavia factible cuando E. Hernandez-Pacheco visité Lanzarote,
por lo que ateniéndonos a sus indicaciones, y con el apoyo de foto
aérea, se han cartografiade (fig. 1) los materiales 14vicos emitidos,
asi como los conos de cinder

El conocimiento directo de otras erupcioneg fisurales, como
fue también en principic la del Teneguia, en la isla de La Palma,
nos facilita la interpretacién de muchos pasajes del texto. Por
ejemplo, las dieciocho bocas que se citan el 31 de julio deben co-
rresponder a la tipica «cortina de fuego» que se eleva inicialmente
a lo largo de una fractura, para concentrarse al poco tiempo en
puntos localizados, sobre los que se formarén los conos de cinder.
En el volcan Duarte se formaron tres conos que alcanzaron una
altura de 25 metros, tras dieciocho horas de actividad, aungue
dias después esta altura se vio reducida a la mitad por el desmo-
ronamiento parcial del edificio.

Las repetidas referencias del texto al humo, como tinica mani-
festacién eruptiva en determinadas fechas, indican, a nuestro en-
tender, fases de actividad fumaroliana incrementadas ocasional-
mente por emisiones de vapor (columnas de humo blanco). Real-
mente, las explosiones acompafiadas de piroclastos fueron relati-
vamente escasas, y de hecho no se ha reconocido ningtn depésito
importante de lapilli o escorias correspondiente a estas erupcio-

4 Un extrafio maleficio parece haber caido sobre estos edificios vol-
cdnicos, ya que en el voledn Duarte se han levantado edificaciones que
desfiguran totalmente €l cono del poniente; la Montafia Negra se utilizé
como cantera y vertedero, instaldndose cocheras y establos; finalmente, en
la falda del Tinguatén hay un gran basurero, aunque estaba en estudio
rescatar el entorno de los volecanes Tinguatén-Pico Partido como Reserva
Ecol6gica Educativa.
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nes, salvo los propios conos de cinder, que, como indica el relato,
tardaron muy pocas horas en formarse.

La brevedad (un solo dia) de las emisiones ldvicas en los vol-
canes Duarte y Tinguatén no dio ocasién a que variase el aspecto
de sus escasas coladas, que forman actualmente pequefios malpai-
ses. Por el contrario, entre las coladas de la Montafia Negra si
existen diferencias sustanciales, ya que se inician con una colada
que se ha roto en blogues, mientras que las siguientes corrientes
lavicas, que se dirigieron al Norte y alcanzaron el mar, fueron
mucho mas flaidas en los primeros tramos, donde presentan las
tipicas superficies lisas y cordadas, configurando un cauce con co-
natos de tubo volcénico en cuyas méargenes hay grandes blogques
v algunos hornitos. Todas las coladas son bastante porosas, desta-
cando en este aspecto la primera de Montafia Negra, que corres-
ponde al tipo que en Canarias denominamos «molinero», porque
sus rocas son las mas adecuadas para elaborar las piedras de
molino.

De la narracién se deduce que todas las corrientes lavicas fue-
ron rapidas, lo cual concuerda con el elevado contenido en gases
que indica su actual porosidad; no obstante, el escaso volumen
emitido por las bocas de Duarte y Tinguatén justifica también su
escaso recorrido. La narracién pone un especial énfasis en desta-
car la mayor fluidez de las coladas de Montafia Negra, que se di-
rigian hacia el Norte «con mucha violencia, como si fuese brea o
plomo derretido», simil muy parecido al que utilizara un siglo an-
tes el cura de Yaiza para describir una «lava que se extendié al
principio con tanta rapidez como el agua, pero bien pronto su ve-
locidad aminoré y no corria més que como miel». Este cambio
en la velocidad se debe al aumento de viscosidad por la desgasi-
ficacién y progresivo enfriamiento del frente de colada, que para
alcanzar la costa necesita no sélo mas tiempo, sino el empuje que
proporciona la salida continua de lava durante varios dias, como
ocurri en el volean de Montafia Negra.

~ Las citadas diferencias entre malpaises y coladas de superficie
lisa no tienen su origen en un cambio en la composicién del mag-
ma, ya que el estudio petrogréfico y geoquimico (tabla 1) de las
lavas no refleja diferencias significativas entre el material emiti-
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do por los distintes centros eruptivos; se trata de basaltos alca-
linos, cuya tinica peculiaridad mineralégica es la presencia de un
ortopiroxeno en fase de desmezcla y la elevada proporcién de en-
claves duniticos y sedimentarios en las coladas del Tinguatdn.

Finalmente, en lo concerniente a las emisiones de agua salada
nos inclinamos a interpretarlas como fases de actividad geyseria-
na, aunque en las paredes del Tinguatén existen niveles piroclds-
ticos con vidrio esferulitico en su matriz que podria corresponder
a fases freatomagmaticas. Iis posibie que la propia fractura aso-
ciada al proceso eruptivo facilitase el acceso de agua de mar hasta
zonas internas (volcan Duarte y Tinguatén) y relativamente pro-
fundas de la isla, donde un volumen considerable de agua puede
calentarse en contacto con el magma ascendente, pese a la exis-
tencia de aculiferos cerrados en la zoha y a su escasa transmisivi-
dad. En cualquier caso, el efectc principal de las emisiones acuoc-
sas en el Tinguatén fue la limpieza y conservacidon de las chime-
neas que hoy se conocen como Cuevas del Diablo y constituyen
un ejemplo singular en el volcanismo mundial.

TABLA 1

QUIMISMO DE LAS LAVAS EMITIDAS EN LAS ERUPCIONES DE 1824

557 558 560 562 563 564
SiO; ..o 43,7 43,8 440 438 44,1 440
TiOy ... ... ool 2,38 2,56 2,52 2,36 2,30 2,44
ALO; ... L L 11,80 12,15 12,40 11,85 11,85 11,80
Fe,03 ... ... .. 4,48 4,02 441 4,76 4,16 4,63
FeO ... .. ... ... 7,32 7,80 7,19 6,57 7,39 6,67
Mno ... ... .. 0,17 0,17 0,17 0,18 0,17 0,17
MgO ... ... ... 13,55 12,30 11,75 11.85 12,40 12,10
CaO ... ... ... ... 11,50 11,35 11,70 12,30 11,95 11,85
NaO ... ... ... 2,60 2,65 2,84 291 3,01 2,87
KO ...... ... 1,10 1,24 1,12 1,16 1,08 1,12
POs ... o 0,30 0,89 0,84 0,85 0,85 0,82
p.Lol 0,28 091 0,83 1,39 0,68 135

99,68 99,34 99,17 99,78 99,94 99,82
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I. G. 557—Coladas iniciales (ramal Este) de Montafia Negra.
Basalto muy poroso con enclaves duniticos (agregados de olivi-
no). Fenocristales de olivino, pasta hipovitrea con microlitos de
olivino, augita y plagioclasa. Posible presencia de ortopiroxeno
(enstatita-broncita) con zonas de transfiormacién en olivino.

1. G. 558—Coladas finales (primer framo del ramal Norte) de Montafia
Negra.
Basalto pahoehoe.
Fenocristales de olivino y augita, pasta hipovitrea con cripto-
cristales de olivino y piroxenos.

I. G. 560.—Colada del volean Tinguatdn,
Basalto escoridceo con enclaves duniticos y sedimentarios.
Fenocristales de olivino, pasta hipovitrea con microlitos de au-
gita y plagioclasa.

I. G. 562—Colada en la salida del volcdn Tinguatdn.
Basalto con patina por circulacién de agua.
Fenocristales de olivino, pasta hipovitrea con microlitos de augi-
ta, olivino y plagioclasa. Ortopiroxenc transformsdndose en cli-
nopiroxeno.

I. G. 563.—Coladas finales del volcdn Duarte.
Basalto escoridceo con enclaves duniticos.
Fenocristales de olivino, pasta hipovitrea con microlitos de augi-
ta, olivino y plagioclasa.

I. G. 564.—Coladas iniciales (ramal Norte) del volcdn Duarte.
Basalto escoridceo.
Fenocristales de olivino, pasta hipovitrea con microlitos de augi-
ta, olivino, plagioclasa y numercsos minerales opacos.

(Andlisis qufmicos: R. Vaguer. Departamento Petrologia. Universidad de
Barcelona.

BEstudio microscépico: A. Aparicio. Instituto de Geologia, C.S.1.C.)
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